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Dane identyfikacyjne
Rodzaj Oswretleme' [prz?strzem
publicznej
INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) {* w Wojewddztwo Zakres
przypadku cudzoziemca nazwa | Zachodniopomorskie,
i numer dokumentu ul. Korsarzy 34,
tozsamosci) 70-540 Szczecin

Potczyn Zdrgj

Grunwaldzka.

ul. Zdrojowa (fragment), ul, Parkowa, ul.
Kosciuszki, ul. 5 Marca (fragment), Plac
Wolnosci, ul. Mariacka, plac koscielny, ul.

'Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PREDA sp. z 0.0. sp. k.
Ul. Technologiczna 2
45-839 Opole
NIP 9910500997, REGON 361671772

Charakterystyka energetyczna P e

Miejscowosé: Cpole Data wykonania opracowania 08.12.2017 .
Dane ogéine Stan pl.'zed. Stan ;.)o )
modernizacjg modernizacji
1 Liczba punktow oswietleniowych 146 153
Stan przed Stan po

modernizacji

1 Eﬂo\i’z:ﬁz:hczenlowe zuiycie energii do oswietlenia 51,7 18,4

2 llosc godzin swiecenia w roku 4080 4080

3 Obliczeniowa moc opraw oswietleniowych 12,662 4,506
Opfaty jednostkowe kosztow energii elektrycznej i kosztow

dystrybucji energii elektryczne] (obowigzujgce w dniu Jednostka Cena
sporzadzania audytu)

1 stawka jakosciowa z2t/kwh 0,0129
2 sktadnik zmienny stawki sieciowej sl zt/kwh 0,3662
3 sktadnik zmienny stawki sieciowe] s2 zt/kWh 0,0395
4 optata przejsciowa H/kw/m-c 1,65
5 sktadnik staty stawki sieciowej 2t/ kW/m-c 4,07
_6 oplata OZE tt/MwWh 3,7
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7 optata abonamentowa t/m-c 18
8 Cena energii zt/kWh 0,2136
9 Optata handlowa zi/mc 0

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

Roczne zmniegjszenie

Planowane koszty catkowite [zi] 275 845,26 zi| zapotrzebowania na energie 64,0
elektryczng [%]
Roczna oszczednosc kosztow Roczne oszczednodci kosztdw 68.0

energii elektrycznej [zt/rok]

16 6121,45 zt| energii elektrycznej [%)]

Lp. | Rodzaj danych Jednostka Wartos¢
[MWh/rok] 33,28
2 | Oszczednoéé energii finalnej EK [toe/rok]* 2,86
Wspdlczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej (zasilanie z sieci
3 | elektroenergetycznej systemowej) W) 3
4 [kWh/rok] 99,83
5 | Oszczednosé zuzycia energii pierwotnej EP [toe/rok] 8,19
6 | Wskainik emisji CO** [kg/MWHh) 798
7 | Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, [kg/rok] 26554,63
8 |Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt brutto/rok] 16 621,45 zt
9 | Koszt przedsiewziecia [zt brutto] 275 845,26 z1
10 |Czas zwrotu SPBT (bez dotacji) [lata] 16,60

*1 toe = 41,868 [GJ] = 11,63 [MWh]
**Link do komunikatu KOBIZE:
http:/ fwww kobize.pl/upleads/ materialy /materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjoosci/170221_wskazniki_emisyjnosci.pdf
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1. Wprowadzenie

1.1. Cel niniejszego opracowania

W prawidtowo zorganizowanym procesie zarzadzania infrastrukturg, w tym przygotowania
inwestycji, analiza stanu faktycznego stanowi istotny element potwierdzajacy lub kwestionujacy
dotychczasowe kierunki dziatan jak réwniez pokazuje, w jakim stanie znajduje sie badany obiekt po
latach eksploatacji.

Badanie pokazuje tei, jak dzi§ oceniamy poczynione inwestycje oswietleniowe, ktére byly
realizowane w innym otoczeniu prawnym i normatywnym. Zbiorczy obiekt oswietleniowy, jakim
jest zespot lamp ulicznych wraz z ich sterowaniem, budowany byt w przesztosci w zgodnosci 2
réznymi normami oswietleniowymi. Od 2004 roku, obowigzuje W Polsce europejska norma
oswietleniowa PN-EN 13201.

Audyt ma na celu przebadanie systemu i okreslenie mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacii
oraz wskazanie zasadnosci (lub - braku zasadnosci) podjecia inwestycji usprawniajacej system
odbiornikéw energii, jak rowniez efektywnego sposobu jej realizacji. Niniejszy raport jest
opracowywany wilasnie na tym etapie: nie istnigje jeszcze projekt techniczny, szczegotowy
kosztorys, ani pelny program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy catosdci ewentualnej inwestycji.
Istnieje jedynie ogdlnie zarysowana potrzeba ograniczenia kosztdw eksploatacji oswietlenia
ulicznego i drogowego oraz wstepne zatozenia sformutowane przez Zlecajacego. Zlecajacy nie
wskazuje sposobéw ograniczenia kosztéw utrzymania osdwietlenia drogowego oraz kosztow
energii. Oczekuje, ze poglebiona analiza wskaze, w jaki sposob znaczace ograniczyé te koszty.
Zlecajacy ma petng Swiadomodé, ie moie znaczaco zmniejszyé zuzycie energii poprzez
zmniejszenie mocy zainstalowanych odbiornikow. Tak tei realizowane s3 nowe inwestycje
modernizacyjne oswietlenia drog. Efektem nadmiernego ograniczenia mocy opraw moie byd
jednak, niezamierzona sprzecznosc z norma oswietleniowa, czyli oswietlenie bedzie niebezpieczne
dla uzytkownikdw drég. Ten aspekt bedzie réwniez podlegat badaniu,

Analizowana jest koncepcja modernizacji systemu sterowania o$wietleniem oraz modernizacji
opraw badi irédet swiatta, bedacych obecnie w zarzadzie Gminy Polczyn-Zdréj w wybranym dia
potrzeb pilotaiu zabytkowym fragmencie miasta Pofczyn-Zdrdj, w celu przyjecia rozwigzan
znacznie bardziej efektywnych energetycznie i ekonomicznie niz obecnie eksploatowane.
Wprowadzenie zmian w obszarze instalacji, gdzie zostana zastosowane odbiorniki o zwigkszonej
efektywnosci energetycznej przefoza sie na rownoczesne ograniczenie niskiej emisji wytworzonej
wskutek produkcji zmniejszonej ilosci energii elektrycznej. Koncepcja uwzglednia rozwigzania
komunikacyjne ale réwniez podnoszace atrakcyjnosé turystyczng miasta, poprzez zastosowanie
rozwigzar wykorzystujacych odnawialne Zrédfa energii.

Autorzy raportu musieli wobec tego przyja¢ pewne zatoZenia dotyczace ewentualnej inwestycji w
jeden spodjny program funkcjonalno-uzytkowy i nastepnie rekomendowaé je Zamawiajgcemu ww
postaci studium wykonalnosci inwestycji. Opracowywanie raportu na tym etapie pozwala
przeprowadzi¢ inwestycie w sprawny sposob, w stosunkowo krétkim czasie, przy znacznym
ograniczeniu kosztdéw w poréwnaniu ze sposobem realizacji inwestycji czesciami. Pozwala tez
znaczgco zredukowac koszty eksploatacji systemu.
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Celem niniejszego opracowania w szczegdinoéci jest:

1. Zdiagnozowanie stanu, w jakim znajduje sie system oswietleniowy z zastosowaniem
réznych rozwigzan technicznych;

2. Zbadanie motliwosci ograniczenia kosztow eksploatacji systemu odwietleniowego;

3. Potwierdzenie lub zakwestionowanie spoteczno-gospodarczej sensu realizacji projektu
wediug koncepcyjnych zalozern Zamawiajgcego

4. Potwierdzenie lub zakwestionowanie instytucjonalnych, prawnych, technolegicznych,
ekonomicznych i ekologicznych zatozen koncepcyjnych Zamawiajgcego;

Przekazanie Zamawiajgcemu zalecen i wskaza#, co do:

Zorganizowania systemu kontrolingu finansowego kosztdw utrzymania oswietlenia;

Zorganizowania systemu zarzgdzania infrastruktura odbiornikow energii;

Wyboru optymalnego rozwigzania technicznego, podnoszigcego zmaczaco sprawnosé

techniczna i ekologiczng systemu;

Warunkdw zamawiania projektow technicznych i wykonawstwa;

e Sposobu uwzglednienia w projekcie technicznym i wykonawstwie specyficznych wymogéw
dotyczacych sposobdw organizowania efektywnego odwietlania przestrzeni publicznej;

e« Analizy mozliwych sposobdw finansowania inwestycji.

...EJ'I

6. Przekazanie Zamawiajacemu ewentualnych ostrzezer, co do wykrytych w toku analizy
potencjalnych przeszkod w realizacji celu, ktére moglyby 2aktdci¢ lub przerwaé proces
zmniejszania kosztow eksploatacji urzadzen energetycznych.

7. Przekazanie Zamawiajacemu informacji o moiliwosci skorzystania z Pomocy Publicznej, np.
poprzez wykorzystanie uchwalonej przez Sejm Ustawy o efektywnosci energetycznej.
Wskazanie potencjalnych mozliwosci do ubiegania sie o $wiadectwa efektywnosci
energetycznej (tzw. Biate Certyfikaty), w przetargu organizowanym przez Prezesa URE.

2. Charakterystyka projektu

2.1. Podstawowe informacje

2.1.1. Tytut

Podniesienie atrakcyjnosci zabytkowego centrum miasta Polczyn-Zdréj i ograniczenie niskiej
emisji na terenie Gminy Potczyn-Zdréj poprzez modernizacje oswietlenia przestrzeni publicznej.

2.1.2. Lokalizacja projektu

Projekt bedzie realizowany w Gminie Potczyn-Zdréj - powiat swidwitiski, wojewddztwo
zachodniopomorskie.

2.2. Definicja projektu.

Podniesienie atrakcyjnosci zabytkowego centrum miasta Polczyn-Zdrdj | ograniczenie niskiej
emisji na terenie Gminy Potczyn-2dréj poprzez modernizacje odwietlenia przestrzeni publicznej.
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2.2.1. Tio spoleczno-gospodarcze i uzasadnienie projektu.

Polczyn-Zdrdj (niem. Bad Polzin) — miasto o charakterze uzdrowiskowym potoione nad rzeka
Wogra. Siedziba gminy miejsko-wiejskiej, dekanatu i nadlesnictwa.

Wedtug danych z 31 grudnia 2009 Polczyn-2dréj zamieszkiwaly 8463 osoby, co lokuje miasto na
27. migjscu pod wzgledem ludnosci w wojewddztwie.

QOgraniczenia w rozwoju przemystu i dziatalnosci szkodliwej dla srodowiska wynikajace z obecnosci
stref uzdrowiskowych, Drawskiego Parku Krajobrazowego | obszarow Natura 2000 sprawiajg, ze
wiodaca gatezig lokalnej gospodarki jest dziatalno$é uzdrowiskowo-turystyczna. W miescie i na
terenach wiejskich dziafajy sanatoria, pensjonaty, kwatery prywatne i gospodarstwa
agroturystyczne. Stopniowy rozwdj tej branzy sprawia, Zze w ostatnim czasie przybywa tego typu
obiektéw, a dotychczas istniejace podnoszg swoj standard.

Wykorzystujgc naturalne walory uzdrowiskowe w Pofczynie Zdroju leczy sie schorzenia
reumatyczne, choroby zapalne narzadéw ruchu, choroby zwyrodnieniowe, stany po urazach i
operacjach w obrebie narzaddw ruchu, choroby uktadu nerwowego, choroby kobiece (w tym
nieptodnoié), choroby zwyrodnieniowe kregostupa i stawow, reumatoidalne zapalenia stawdw,
schorzenia ukladu krazenia i uktadu oddechowego.

Audyt przeprowadzono w zabytkowej czeséci miasta.
Zabytki chronione prawnie w miescie:

« Stare Miasto powstato w XIV, przebudowywane XVIlI=XIX. Ochronie podlega uktad
urbanistyczny z domami z XIX i poczatku XX wieku.

» koscidt pw. Niepokalanego Poczecia NMP —budowla zostata zbudowana w latach 1850-1860,
na miejscu poprzedniego kosciota gotyckiego, z wykorzystaniem jego pozostatosci {zostato
zachowane gotyckie okno w prezbiterium); ze starego kosciota zachowata sie brazowa ptyta
nagrobna biskupa Erazma Manteuffla z 1544, rzeiba Ostatnia Wieczerza z XVl oraz rzezby
czterech ewangelistowz XVIIL.

o Zamek z przetomu XVII/XVIIl — wielokrotnie przebudowywany obecnie forma barokowa z
gotyckimi piwnicami. Znajduje sig na wzgdrzu ok. 100 m od placu Wolnosci. Patac tworza dwa
pietrowe budynki ztaczone na ksztatt przypominajacy litere L. Jedno naroze wzmocnione jest
skarpa. Elewacja budowli nie wyréznia sie i nie posiada dekoracji. Jedynie zachodnie wejscie
jest zdobione skromnym barockowym portalem. We wnetrzu zauwazyé mozna stare tuki oraz
slady po kominkach. Jedna z ciekawszych czesci obiektu sg ceglane piwnice, ktore wedtug
ostatnich badan archeologicznych s3 datowane na poczatek XVI. Prawdopodobnie pozostaty
one po wieiy mieszkalno-obronnej o wymiarach 12,1x12,6 m. W patacu funkcjonuje
biblioteka, galeria oraz wystawa starych pocztowek.

¢ dom z oficynami z 2. polfowy XIX {ul. 5 marca 21).

2.2.2, Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego

W zakresie zagadnien specyficznych dla o$wietlenia drogowego za podstawe opracowania
niniejszej Analizy stuzyly nastgpujace akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy:
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Ustawy:

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

« Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamodwien publicznych
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r., Prawo energetyczne

o Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Treéc Art. 18. Ustawy Prawo Energetyczne:

1. Do zadan wtasnych Miasta W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, cieplo i paliwa
gazowe naledy:

1} planowanie i organizacja zaopatrzenia W ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze Miasta;

2} planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie Miasta;

3) finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znaj dujacych sie na terenie Miasta.

2. Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa W ust. 1, zgodnie z;

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu - z
kierunkami rozwoju Miasta zawartymi W Analiza uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie ustawy - Prawo ochrony
srodowiska.

Rozporzadzenia: o Rozparzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43 z 1999 z pdin. zmianami) § 109.

Przeglad norm dotyczacych oswietlenia drogowego.

PN-EN 40-1:2002 - Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje (oryg.)
Okreslono zasady nazewnictwa dla stupow oswietleniowych z wykluczeniem stupéw dla
oswietlenia fancuchowego

PN-EN 40-2:2005 +Ap1:2006 - Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogéIne i wymiary
Podano wymagania | wymiary dla stupéw oswietleniowych, wspornikéw, komor gléwnych, tras
kablowych i przytaczy uziemienia,

ktére maja zastosowanie do stupdw bezwspornikowych, nie wyizszych niz 20 m, w latarniach z
oswietleniem gdérnym oraz do stupow

ze wspornikami, nie wyiszych niz 18 m w latarniach z odwietleniem bocznym. Okreslono
wlasciwosci uzytkowe wynikajace z wymagan

podstawowych dotyczacych nosnosci na obcigzenie poziome {wiatr) oraz wiasciwoséci uiytkowe
przy uderzeniu pojazdu {bezpieczenstwo bierne), w nawigzaniu do wymagania podstawowego nr
4: bezpieczenstwo uzytkowania i korespondujacych z nim metod badawczych.

PN-EN 40-3-1:2004 - Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

Okreslono obcigzenia do projektowania stupdw odwietleniowych z latarniami wierzchotkowymi nie
wyzszych niz 20 m oraz do projektowania stupéw z latarniami wspornikowymi nie wyiszych niz 18
m. Nie uwzgledniono specjalnych elementdw kanstrukcyjnych stuzacych mocowaniu znakéw,
przewodow itp. Podano wymagania zwigzane z ustalaniem obcigzeri poziomych od wiatru. Nie
uwzgledniono bezpieczernstwa biernego i wlasciwosci stupa przy uderzeniu pojazdem.
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PN-EN 40-3-2:2008 - Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomocy badan.

Okreslono wyrmagania zwiazane z projektowaniem i weryfikacjg za pomoca badan stupdw
oswietleniowych ze stali, aluminium lub betonu. Norma obejmuje badania typu, natomiast nie
obejmuje badan zwigzanych z kontrol3 jakosci. Norma ma zastosowanie do stupow z latarniami
wierzchotkowymi nie wyiZszych niz 20 m oraz do stupéw z latarniami wspornikowymi nie wyzszych
niz 18 m. Nie obejmuje wymagan dla stupéw oswietleniowych z materiatéw innych niz beton, stal
lub aluminium. Zawiera wymagania dotyczace wlasciwosci uzytkowych w warunkach obciazen
poziomych od wiatru. Nie obejmuje bezpieczeristwa biernego i wlasciwosci stupa przy uderzeniu
pojazdem.

PN-EN 40-3-3:2004 - Stupy oswietleniowe. Cze$t 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomocy obliczen.

Okreslono wymagania zwigzane z weryfikacja projektow stupéw oswietleniowych za pomoca
obliczert. Norma ma zastosowanie do stupdw z latarniami wierzchotkowymi nie wyiszych niz 20 m
oraz do stlupdw z latarniami wspornikowymi nie wyzszych niz 18 m. Obliczenia przewidziane w
niniejszej normie opierajg sig na metodzie standéw granicznych, w ktorej efekty obcigzen
obliczeniowych pordwnuje sie z odpowiednig nosnoscig konstrukcji. Nie obejmuje wymagan dla
stupdw oswietleniowych z materiatdw innych niz beton, stal, aluminium lub kompozyty
polimerowe wzmocnione widknem szklanym. Zawiera wymagania dotyczace whasciwosci
uiytkowych w warunkach obcigzes poziomych od wiatru. Nie obejmuje bezpieczedstwa hiernego i
wiasciwosci stupa przy uderzeniu pojazdem.

PN-EN 40-4:2008 - Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 4: Wymagania dotyczace stupdw oswietleniowych z
betonu zbrojonego i sprezonego.

Okreslono wymagania dla zbrojonych i sprezonych betonowych stupdw odwietleniowych. Norma
dotyczy stupdw o wysokosci do 20 m

2 latarniami umieszczonymi na wierzchotku stupa i stupdw o wysokosci do 18 m z latarniami
umieszczonymi na wspornikach. Okresla

wiasciwosci uzytkowe zwigzane z wymaganiami podstawowymi dotyczacymi wytrzymatosci na
obcigzenia poziome (obciazenia wiatrem), okreslanej zgodnie z EN 40-3 oraz zachowanie si¢
kolumny pod wptywem uderzenia pojazdem (bezpieczenstwo bierne) okreslane zgodnie metodami
badan zawartymi w niniejszej normie lub innych dostepnych normach europejskich.

PN-EN 40-5:20045tupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Okreslono wymagania dla stalowych stupow oswietleniowych. Podano wymagania dotyczace
materiatéw i kontroli zgodnosci (znak CE).

Wymagania odnosz3 sig do sfupdw 2 latarniami wierzchotkowymi nie wyiszych niz 20 m oraz do
stupdw z latarniami wspornikowymi niewyzszych niz 18 m. Norma okresla wilasciwosci uzytkowe
zwigzane z nodnosicia i bezpieczernstwem biernym,

PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania.
Okreslono wymagania dla aluminiowych stupdw oswietleniowych. Podano wymagania dotyczace
materiatdéw i kontroli zgodnosci (znak CE). Wymagania odnoszg sie do slupdw z latarniami
wierzchotkowymi nie wyiszych niz 20 m oraz do stupdw z latarniami wierzchotkowymi nie
wy2szych niz 18 m. Norma okresla wlasciwoéci uzytkowe zwigzane 2 noénosci i bezpieczeristwem
biernym.
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PN-EN 40-7:2004 - Stupy oswietleniowe. Czeé¢ 7: Stupy oéwietleniowe z kompozytdw
polimerowych wzmocnionych wiéknem szklanym. Wymagania.

Okreslone wymagania dla stupéw oswietleniowych z kompozytéw polimerowych wzmocnionych
widknem szklanym. Podano wymagania dotyczace materiatow i kontroli zgodnosci (znak CE).
Wymagania odnosza sig do stupow z latarniami wierzchotkowymi nie wyiszych niz 20 m oraz do
stupow z latarniami wspornikowymi nie wyiszych niz 18 m. Norma okreéla wtasciwosci uzytkowe
zwigzane z nosnosdcia i bezpieczestwem biernym.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - Odwietlenie drég. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia
Zawiera podstawowe informacje dotyczace klas oswietlenia drég.

PN-EN 13201-2:2007 - Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
Zdefiniowano, wedtug wymagan fotometrycznych, klasy oswietlenia drég odpowiadajgce
wzrokowym potrzebom uzytkownikéw drég

i uwzgledniajace aspekty srodowiskowe odwietlenia.

PN-EN 13201-3:2007 - Oswietlenie drog. Czesc 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.
Opisano metody obliczeri, ktdre umozliwiajj obliczenia charakterystyk oswietlenia drogowego przy
zastosowaniu uzgodnionych procedur w taki sposéb, ze rezultaty osiagniete z réznych Zrédet beda
miatly jednolita podstawe.

PN-EN 13201-4:2007 - Oswietlenie drdg. Czeéé 4: Metody pomiardw parametrow oswietlenia
Ustalono zasady i procedury pomiardéw parametréw odwietlenia drogowego i podano zalecenia
dotyczace stosowania i wyboru miernikdw luminancji i natezenia oswietlenia. Wyspecyfikowano
warunki, ktore moga prowadzi¢ do niedokladnosci pomiaru oraz zalecono $rodki suzace
minimalizacji tych niedokiadnosdci. Przedstawiono takie zalecany format prezentacji wynikéw
pomiardw

PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy oswietleniowe. C2e4¢ 2-3: Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne,

Okreslono szczegotowe wymagania dotyczace opraw oswietleniowych majacych zastosowanie w
oswietleniu drég, ulic i innych miejsc

publicznych na zewnatrz budynkow, zasilanych napieciem nieprzekraczajacym 1000 V. Podano
wymagania dotyczgce oswietlenia tuneli oraz stupow zintegrowanych z oprawami
oswietleniowymi, o wysokosci co najmniej 2,5 m. Podano jedenascie termindw i ich definicje.

2.2.3. Zalozenia wariantéw modernizacji oswietlenia

Przedmiotem badania jest stan systemu oswietlenia przestrzeni publicznej Gminy Polczyn-2drdj
pod katem poprawy ich efektywnasci energetycznej, ograniczenia niskiej emisji oraz zapewnienie
zgodnosci z Polska Norma przenoszgca norme europejska: PN-EN 13201 (Oswietlenie uliczne).
Analiza modernizacji systemu oéwietlenia drég, pordwnuje warianty dziatar (uwzglednione s3
oprawy, ktérych wlascicielem jest Gmina Potczyn-Zdréj.

Wariant A: Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane:

137 sodowych irédet dwiatla w istniejgcych oprawach na sterowalne Zradta LED
oraz usuniecie 2 punktow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej
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Wariant B: Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane:

137 sodowych Zrodel Swiatta w istniejacych oprawach na niesterowalne érédia LED oraz
usuniecie 2 punktow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej

Wariant C: Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a) 119 opraw VERA uzupetnione o modut LED tacznie z wymiana szyb w oprawie

b) 15 opraw SGS 103, 104 i 3 opraw niezidentyfikowanych na oprawy BGP 303 CLEARWAY ze
sterowaniem (Philips)

¢} oraz usuniecie 2 punktow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej

Wariant D - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a} 119 opraw VERA uzupeinione o modut LED tacznie z wymiang szyb w oprawie

b) 15 opraw SGS 103, 104 i 3 opraw niezidentyfikowanych na oprawy LED CORONA bez
sterowania {LENA LIGHTING)

¢} oraz usuniecie 2 punktow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej

Wariant E - Stan ohecny

a} 119 opraw VERA

b} 15 opraw SGS 103, 104

c) 3 oprawy niezidentyfikowane

d) 2 niezidentyfikowane punkty oswietleniowe na ul. Grunwaldzkiej

Zgodnie z czgstkowymi analizami przeprowadzonymi w rozdziale 6 najkorzystniejszym z badanych
rozwigzan jest wariant A i ten jest rozpatrywany w kontekscie moiliwosci wykorzystania
odnawialnych irédef energii, jako irodta w oswietleniu przestrzeni publicznej.

Wariant A. 1 - Modernizacia oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a) 134 sodowych irddet swiatla w istniejacych oprawach na sterowalne frédia LED

b) wykorzystanie 2 stupow odwietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowgq i 120 letni dgb oraz
budynek poczty

c) wusuniecie 3 stupdw oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktow swietlnych podswietlajgcych roslinnos¢ w parku.

d) wykorzystanie zasilania punktu o$wietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla o$wietlenia
architektury przylegtego obiektu,

Wariant A. 2 - Modernizacja odwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a) 134 sodowych Zrodet Swiatta w istniejacych oprawach na sterowalne zradta LED

b} montai instalacji PV i zaprojektowanie oswietlenia LED oswietlajacego pomnik Adama
Mickiewicza, szkote podstawows i 120 letni dab oraz budynek poczty

¢} usuniecie 3 stupow oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i montat instalacji solarnych
trodet $wiatta wyposazonych w czujnik zmierzchowy o$wietlajacych roslinnosé parku,

d) montaz instalacji PV i zaprojektowanie oswietlenia LED wyposazonego w czujnik zmierzchu
oswietlajacego budynek przylegajacy do trawnika,
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Zgodnie z czastkowymi analizami przeprowadzonymi w rozdziale 6 najkorzystniejszym z badanych
rozwiazar jest wariant A. 1, i ten jest rozpatrywany w kontekscie moiliwosci wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, jako Zrddia w odwietleniu przestrzeni publicznej podnoszacego jej
bezpieczeristwo.

Wariant A. 1. 1 - Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmuje :

a) wymiang 134 sodowych Zrédet swiatta w istniejgcych oprawach na sterowalne Zrddta LED

b} wykorzystanie 2 stupéw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkole podstawowq i 120 letni dab orza
budynek poczty

¢} usuniecie 3 stupéw oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktéw swietinych podswietlajgcych rodlinnodé w parku.

d) wykorzystanie zasilania punktu o$wietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oswietlenia
architektury przylegtego obiektu

e} zainstalowanie autonomicznego os$wietlenia przejsé dla pieszych wraz z sygnalizacjy

Wariant A. 1. 2 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a) wymiane 134 sodowych Zrédet Swiatta w istniejacych oprawach na sterowalne Zrédia LED

b) wykorzystanie 2 stupdw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowa i 120 letni dab oraz
budynek poczty

¢} usunigcie 3 stupow oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montaiu punktdw Swietinych podiwietiajacych rodlinnosé w parku.

d} wykorzystanie zasilania punktu oswietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oswietlenia
architektury przylegtego cbiektu

e} montaz aktywnych znacznikéw drogowych z solarnym z buforem energii .

Wariant A. 1. 3 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a) wymiang 134 sodowych Zrédet Swiatta w istniejacych oprawach na sterowalne Zrédta LED

b} wykaorzystanie 2 stupéw oé$wietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowg i 120 letni dab i
budynek poczty

¢} usuniecie 3 stupdw oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej | poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktow swietlnych podséwietlajacych roslinnosé w parku.

d) wykorzystanie zasilania punktu oswietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oiwietlenia
architektury przylegltego obiektu

e} montaz stupa SMARTPOLE przytaczonego do sieci elektroenergetyczne;.
Zgodnie z czastkowymi analizami przeprowadzonymi w rozdziale 6 najkorzystniejszym z badanych
rozwigzar jest wariant A. 1. 2 iten jest rozpatrywany w kontekscie mozliwosci wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, jako Zrodta w oswietleniu przestrzeni publicznej podnoszacego jej
atrakcyjnosc.

Wariant A. 1. 2. 1 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a) wymiane 134 sodowych Zrédet swiatta w istniejacych oprawach na sterowalne #rddta LED

b) wykorzystanie 2 stupéw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowa i 120 letni dab oraz
budynek poczty

¢) usuniecie 3 stlupdw oéwietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktdw swietlnych podswietlajgcych roslinnosc w parku,



d}

e}

f)
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wykorzystanie zasilania punktu oswietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla o$wietlenia
architektury przyleglego obiekiu

montai aktywnych znacznikéw drogowych z solarnym z buforem energii

montaz podswietlanych LED dwustronicowych tablic informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

Wariant A. 1. 2. 2 - Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a}
b)

wymianeg 134 sodowych Zrédet swiatta w istniejacych oprawach na sterowalne #rédta LED
wykorzystanie 2 stupéw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkolg podstawowa i 120 letni dab oraz
budynek poczty

usuniecie 3 stupdw oSwietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktéw swietlnych podswietlajacych roslinnosé w parku.
wykorzystanie zasilania punktu oswietieniowego na trawniku ul. Parkowej dla oswietlenia
architektury przyleglego obiektu

monta: aktywnych znacznikdw drogowych z solarnym z buforem energii

montaz poliweglanowych podswietlanych LED tabliczek informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

Wariant A. 1. 2, 3 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a)
b}

d)

e}
f)

wymiane 134 sodowych Zrbdet Swiatla w istniejacych oprawach na sterowalne Zrédia LED
wykorzystanie 2 stupdéw odwietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowg i 120 letni dab oraz
budynek poczty

usunigcie 3 stupdw odwietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktow swietlnych podswietlajacych roslinno$¢ w parku.
wykorzystanie zasilania punktu oswietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oswietlenia
architektury przyleglego ohiektu

montaz aktywnych znacznikdow drogowych z solarnym z buforem energii

montai podséwietlanych LED dwustronicowych tablic informacyjnych zasilanych z solarnego
bufora energii

Wariant A. 1. 2. 4 - Modemizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a)
b}

c)

d)

wymiane 134 sodowych Zrodet swiatta w istniejacych oprawach na sterowalne zrédia LED
wykorzystanie 2 sfupow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowa i 120 letni dab oraz
budynek poczty

usuniecie 3 sfupdw oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktow swietlnych podswietlajacych roslinnosé w parku,
wykorzystanie zasilania punktu oswietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oéwietlenia
architektury przyleglego obiektu

montaz aktywnych znacznikdw drogowych z solarnym z buforem energii

montaz poliweglanowych podswietlanych tabliczek informacyjnych zasilanych z
zintegrowanego Zrodta swiatla z solarnym zasilaniem.
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Zgodnie z czgstkowymi analizami przeprowadzonymi w rozdziale & najkorzystniejszym z badanych
rozwigzan jest wariant A. 1. 2. 2 i ten jest rozpatrywany w kontekscie mozliwoséci wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, jako Zrédia w oswietleniu przestrzeni publicznej podnoszacego jej
konkurencyjnos¢€ z innymi terenami.

Wariant A. 1. 2. 2. 1 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a)
b)

g)

wymiane 134 sodowych Zrodet swiatta w istniejacych oprawach na sterowalne frédia LED
wykorzystanie 2 stupdw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawows i 120 letni dab oraz
budynek poczty

usuniecie 3 stupdw oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej | poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktow swietlnych podéwietlajacych roslinnosé w parku.
wykorzystanie zasilania punktu oswietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oswietlenia
architektury przylegiego obiaktu

montaz aktywnych znacznikoéw drogowych z solarnym z buforem energii

montaz poliweglanowych podswietlanych LED tabliczek informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

montaz listew wytyczajacych Sciezki: 26tta - zakupy, czerwona - historia zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

Wariant A. 1. 2. 2. 2 - Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a)
b}

g

wymiane 134 sodowych Zrodet swiatla w istniejacych oprawach na sterowalne irédta LED
wykorzystanie 2 stupdw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowg i 120 letni dab oraz
budynek poczty

usunigcie 3 stupdw oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowe]j | poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktow swietlnych podéwietlajacych roslinnosé w parku.
wvykorzystanie zasilania punktu o$wietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oSwietlenia
architektury przylegtego obiektu

montaz aktywnych znacznikéw drogowych z solarnym z buforem energii

montaz poliweglanowych podswietlanych LED tabliczek informacyjnych zasilanych 2 sieci
elektroenergetycznej

montaz znacznikow wytyczajacych Scieiki: zétta - zakupy, czerwona - historia zasilanych z
solarnego bufora energii.

Po doktadnej analizie zawartej w rozdziale 6. ,Porownywane warianty zamierzenia
inwestycyjnego”, wariant A. 1. 2. 2.2 inwestycji okazuje sie najkorzystniejszy energetycznie,
ekonomicznie oraz spotecznie, diatego tei ten wariant przyjeto do dalszej analizy.
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3. Analiza jakosci oswietlenia drég i terenéw uzytecznosci publicznej
oraz wskazanie kierunkow dziatania w celu dostosowania do
obowiazujacych norm.

3.1. Stan aktuainy.

Stan aktuainy okreslony zostat na podstawie analizy danych pozyskanych w wyniku inwentaryzacji
z natury metodg geoinformatyczng. Na badanym terenie miasta Potczyn-Zdréj, zlokalizowanych
jest 110 punktow swietinych bedacych wlasnoscia Gminy.

Zatacznik nr 1 przedstawia zestawienie tabelaryczne punktéw swietlnych.

3.2. Inwentaryzacja - Organizacja Bazy Danych Systemu Qswietleniowego
Otrzymane z pomiardéw polowych dane o systemie zostaly uporzadkowane i przeniesione do Bazy

Danych i naniesienie ich na mapy elektroniczne. Raporty stanowig zafacznik do raportu.

Autorzy opracowania przyjgli organizacje danych tak, aby jak najdoktadniej analitycznie opisaé
system. Przyjeta nomenklatura opisana jest ponizej:

3.3. Latarnie
Organizacja tej warstwy:
Rodzaj
nuchy halagori usyluowanie
lloté | fosé | Zabudowa pieszy a drogi, szerokodt | ilofe | shupdw i opraw
Lokslizacjs | Lokalizacia fux | x| niska rowerowy | WP, | rodza szenkosé | szarokesé | pastw pastw | oSwieieniowych
lp 11D 0e0 dene dodalkowe | max | miw ka | Otoczenie | motorawy | G, nagwierzehni | jezdni, chodnika, | zialeni, Tuchw, i
i
Indudta
odleglogt dwislia | bost
rodzaj Inil | rodzaj inli rodzaj, | wyso odleglast shipaod | diugost kat sodowe | opraw
Yott | Wyschodé | miedzy krawedzi | wysiegntka | nachylenia ledowe | na Moc inbdla
awy | slupami jezdni wmelrach, | wysisgnika, | typopeawy | rieciows | shuple, | (W) Uwegi

3.6. Stan systemu oswietlenia drogowego na dzier rozpoczecia audytu

Na dzien rozpoczecia audytu w wyznaczonym terenie miasta Polczyn-Zdrdj bylo zainstalowanych
146 szt. opraw oswietleniowych z sodowym irddtem swiatla. Audytowane miejsca s dobrze
oswietlone i spetniajg wymogi obecnej normy oswietleniowej PN-EN 13 201. Mimo to w skutek
uszkodzonych zrédet Swiatta w kilku miejscach powstaje zjawisko braku réwnomiernosci
oswietlenia, efektem, czego s3 ciemne niedoswietlone miejsca pomiedzy stupami.

System sterowania oswietleniem ulicznym odbywa sie za pomocg zegara ZE ze standardowym
odstrojeniem czasu wtaczania i wylaczania skorelowanego z godzinami wchodu i zachodu stonca,
Program zegara mozie by¢é dostosowany do indywidualnych potrzeb klienta. Obudowa
przystosowana jest do zainstalowania na wsporniku szynowym TH-35. Na wyswietlaczu zegara
pokazywane sg: aktualny czas, dzien tygodnia, stan stykéw przekainika, aktualna data.

W celu dostosowania go do wymogdw energooszczednosci nalezy sprawdzié, czy odstrojenie jest
zgodne z odczuwalnym poczuciem "ciemnosci” co zmusza do wiaczenia lub wytaczenia oswietlenia
przy zastosowaniu innych nastaw odstrojenia zegara .
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3.7. Zgodno$t z Normami

Oswietlenie uliczne W Gminie Polczyn-Zdroj bylo projektowane w okresie, kiedy nie obowigzywaly
wymagania normy oswietleniowej PN-EN 13201.

Wymagania techniczne dotyczace oswietlenia drég zawarte s3 w normie PN — EN 13201:2007
~Oswietlenie drog”.
Norma jest wystarczajacym zbiorem wymagarn dla ogloszenia przetargu na odwietlenie przestrzeni

publicznej.

Wymagania i zalecenia

>

Norma kaze rozpatrywac ulice jako zbiér elementdw rdiniacych sie codo intensywnosci
i sposobu oswietlenia takich jak: nawierzchnie jezdni, chodniki, $cieiki rowerowe,
rejony parkowania przyjezdniowe, strefy konfliktowe (skrzyzowania potokdw rdinych
uzytkownikow drogi np. przejicia dla pieszych, ronda, skrzyZowania ulic itp.). Ta
filozofia normy umotzliwia znaczne zmniejszenie zuiycia energii wobec mozliwosci
stabszego oswietlenia tych elementow drogi, ktérych uzytkownikami s wolno
poruszajgcy sie uzytkownicy.

Norma wskazuje na moiliwos¢ oszczednosci energii w wyniku sciemniania oswietlenia
w tej czesci nocy, w ktore] ruch jest skrajnie niewielki = pod warunkiem spetniania
przed i po sciemnieniu wymagan normy dla wtasciwych klas oswietleniowych.

Norma okresla graniczne dolne poziomy intensywnosdcl odwietlenia (nateienie
oswietlenia, luminancji).poziomy te okreslone sg z uwzglednieniem uzasadnionych
potrzeb uzytkownika w zakresie dobrego i wygodnego widzenia. Nie jest uzasadnionym
znaczne przekraczanie poziomodw granicznych wymaganych przez norme, chyba, ze jest
to usprawiedliwionym szczegdlnym znaczeniem ulicy {reprezentacyjne, srodmiejskie,
handlowe).

Norma wymaga by fragmentem projektu byt projekt konserwacji odwietlenia podajgcy
optymalng wartos¢ wspotczynnika utrzymania {wspotczynnika zapasu) oraz program
konserwacji. Ograniczenie wartosci wspotczynnika zapasu jest réwnoznaczne 2
ograniczeniem zuiycia energii w znacznej czesci okresu migdzykonserwacyjnego.

Informacje ogéine
Norma PN/EN — 13201:2007 skiada sie z trzech arkuszy (czesci) o numerach i tytutach podanych w

tabeli 1;

Tabela 1. Spis czesci normy PN/EN 13201

Numer

Tytut

PN/EN 13201-2:2005 | Oswietlenie drég. Wymagania oswietleniowe.
PN/EN 13201-3:2005 | Oswietlenie drog. Obliczenia oswietleniowe,
PN/EN 13201-4:2005 | Oswietlenie drég. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia,

Cze$é pierwsza — oznaczona symbolem PN-CEN/TR 13201-1:2005 jest tlumaczeniem pierwszego
arkusza normy europejskiej PN-CEN/TR 13201-1 z lipca roku 2004. Czeéé ta - o statusie zatacznika

—ma tytut

Oswietlenie drog — Wybdr klas oswietlenia.

Uzasadnione — wzgledami wygody widzenia uzytkownikow drog i ich bezpieczefistwa — wymagania
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zawarte w arkuszu drugim normy dotycza okreslonych sytuacji oswietleniowych zwanych klasami
oswietleniowymi. Przyporzadkowanie rozwazanej drodze lub jej fragmentowi klasy oswietleniowej
jest mozliwe dzieki arkuszowi pierwszemu normy PN-CEN/TR 13201-1:2005

W dalszej kolejnosci oméwione zostang:

—  Wybor klas oswietleniowych
— Ustalenie wymagan oswietleniowych dla okreslonej wczesniej klasy oswietlenia drogi

Wybdr klas oswietleniowych

U podstaw ustalania klasy oswietleniowej lezy informacja, kto jest gidéwnym uzytkownikiem
rozwazanego obszaru drogi publicznej. Norma dzieli uzytkownikow drogi na nastepujace grupy:

— Zmotoryzowani {M)

— Powoli poruszajgce sie pojazdy {S) — pojazdy napedzane silnikami lub pojazdy ciggniete
przez zwierzeta i jezdicow poruszajgce sig z predkoscia do 40 km/h (w niektdrych krajach
do 50 km/h).

— Cyklisci (C) - rowerzysci i prowadzacy motorynki z predkoscia nie wieksza niz 50 km/h.
Uwaga; W niektérych krajach moze to by¢ predkosc 40 km/h

— Piesi (P} - piesi lub osoby uzywajgce wézki inwalidzkie,

Pierwszym krokiem do ustalenia klasy oéwietlenia drogi lub jej wydzielonej czeéci jest ustalenie jej

miejsca w zbiorze sytuacji oswietleniowych — w oparciu jedynie o rodzaj uzytkownikéw drogi — ich
predkosé.

Tabela 2. Grupy sytuacji o$wietleniowych
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Z tabeli 2 wynika, ze wigkszosc jezdnt przeznaczonych dla ruchu zmotoryzowanego miesci sie w
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zhiorach A i B sytuacji oswietleniowych, przy czym zbiory Al obejmuja wydzielone funkcjonalnie
od innych czesci drogi jezdnie przeznaczone wyltacznie dla ruchu zmotoryzowanego, zas zbiér A2 to
jezdnie z dopuszczonym (lub lepiej powiedzied nie zakazanym} ruchem wolno jezdzacych
pojazdow. Zbiory Bl i B2 dotycza jezdni zwykle pozamiejskich, ktére s3 jednoczeénie przestrzenia
poruszania sie rowerzystow i pieszych , a ruch adbywa sie z predkoscia do 50/60 km/godz.
Zbiorami Al i A2 objete s jezdnie, dla ktdérych wymagania ojwietleniowe stawiane sa wg
kryteriow luminancji (jaskrawosci nawierzchni).

Do zbioru C1 naleig sSciezki rowerowe, a do zbiordw D1 — D4 te elementy drogi, na ktérych ruch
odbywa sie powoli {ponizej 5 km/godz.} ale biora w nim udziat wszyscy mozliwi uiytkownicy drogi
{np. strefy parkowania przyjezdniowe, itp.}

Wymagania oswietleniowe dla zbiordéw oswietleniowych C, D i E oparte sg na systemie nateienia
ofwietlenia (zbidr C dotyczy éciezek rowerowych, zbér D - zatok parkingowych, a zbér E —
chodnikéw dla pieszych).

Wymagania oswietleniowe

Wymagania dotyczace oswietlenia drog zalezg od geometrii rozwazanego obszaru i jego pofoZenia
oraz od intensywnosci ruchu, czyli od rozwazanego okresu pory ciemnej.
Wiadajacy drogq powinni okresli¢ te warunki dla rozwazanego obszaru i t3 drogg okresli¢ whasciwe
parametry.
Zbior parametrow i ich mozliwych opcji podaje tabela 3.

Tabela 3. Zbior parametrérw i ich mozliwych opcji

Parametry Opcje
Obszar {geometria) Rozdzielenie jezdni Tak
Nie
Typy polaczefi Skrzytowanie wielopoziomowe
Skrzyiowanie
jednopociomowe
Odstepy slazyzowah =3 km
wielopoziomowych, odieglobd £3km
migdzy mostami
Gestoié skrrybowari < 3 skrzyzowania / km
jednopoziomowych > 3 skrzyzowania / km
Obgzar konfliktowy Nie
Tak
Elementy geometryczne Nie
spowakniajgce mch Tak
Cechy opisujace ruch NatyZenie ruchu pojazdéw w = 4 000
dzieh 4 000 do ¥ 000
7 000 do 15 000
15 D00 do 25 00D
25 000 do 40 000
> 40 000
Natgzenie ruchu rowerzystiw Normaine
Whysokie
Nateienie ruchu pieszych Normalie
Wrysokie
Problemy z nawigacja Normalne
Whyrisze niz normalne
Zaparkowane pojazdy Nieoberne
Obecne
Rezpoznawalnosé twarzy Niepotizebna
Pobrzebna
Ryzyko wypadkn lub zdarzenia Normalne
kryminalnego Wysze nid normalne
Wplyw Srodowiskowy i Zloionoié pola widzenia Normalne
zewngtreny wplyw Wysokie
Otacrajyce ofwietlenie Wiejski
Miejaki
Z cenlrum miasta
Gléwne typy pogody Suchy
Wilgutny

Drogi publiczne sktadajq sie na ogdt z wiecej niz jednego obszaru ruchu, Czesto wzdtuz jezdni
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znajduja sig przeznaczone dla ruchu pobocza zloZone z sasiadujgcych obszaréw dia pieszych i
cyklistéw,

Zgodnie z normg PN-EN 13201:2007 konieczny jest — co ma uzasadnienie ekonomiczne — rozwaiaé
réizne obszary ruchu oddzielnie wéwczas procedura obliczen o$wietleniowych powinna by¢
stosowana oddzielnie dia kazdego ohszaru.

Obszary konfliktowe moga wystepowaé w wewnetrznych obszarach, ktérych gléwnym
uzytkownikiem jest ruch zmotoryzowany. Istnieje koniecznosé okreslenia granic obszaréw
konfliktowych, aby moina bylo przyporzadkowac im zalecang klase oswietlenia.

Szczegolne wskazowki definicji rozwazanych obszarow, obszarow ruchu wewnetrznego
rozwazanych obszardw i okreslenie sgsiadujacych pasm w celu wyznaczenia wskainika tia s3
podane w arkuszu PN/CEN/TR 13201-1:2005 normy w odniesieniu do wszystkich sytuacji
oswietleniowych wymienionych w tablicy nr 2.

Zalacznik do normy (oznaczony symbolem PN-CEN/TR 13201-1:2007)} umozliwia ustalenie klasy
oswietleniowej rozwatanego obszaru. Wprowadzono kilka klas odwietleniowych o podanych nizej
symbolach i okresleniach:

Klasy ME — dostosowane do potrzeb kierowcow pojazdéw mechanicznych poruszajacych sie
gidwnie po autostradach, trasach szybkiego ruchu dopuszczajacych od sredniej do
wysokiej predkosci ruchu

Klasy CE - dostosowane do potrzeb kierowcdw pojazdow mechanicznych na obszarach
konfliktowych takich jak ulice w obszarach handlowych, jednopoziomowe skrzyzowania
o wiekszym stopniu ztoZzonosci, ronda, itp. Te klasy odnosz3 sie réwniez do pieszych i
cyklistow.

Klasy S i A —- dostosowane do potrzeb pieszych i rowerzystéw na chodnikach i sciezkach
rowerowych, drogach bezpieczenstwa innych obszarach drogowych lezacych w
rozdzieleniu wzdiuz jezdni tras szybkiego ruchu drég obszarow mieszkalnych, drog
wylacznie dla pieszych, obszarow parkowania, terenach szkolnych, itp.

Klasy ES — stosowane 53 jako klasy dodatkowe w sytuacjach gdy oswietlenie publiczne jest
konieczne dla rozpoznania 0séb i przeszkéd na obszarach drdg o wiekszym niz normalnie
zagrozeniu wypadkiem lub przestepstwem

Klasy EV — stosowane s3 jako klasy dodatkowe w sytuacjach gdy powinny byé widoczne
plaszczyzny pionowe - stacje obstugi, obszary skrzyzowan wielopoziomowych, itp.

Zbior zalecen oswietleniowych

W zbiorze zalecen arkusza PN-CEN/TR 13201-1:2005 znajdujg sie zalecenia dotyczace:
— Ograniczenia ol$nienia,

— Oddawania barwy przez stosowane Zrédta Swiatla,

— Dostosowanie poziomu widzenia do réinych okresdw pory nocnej (réinych intensywnosci
ruchu),

— Prowadzenia wzrokowego
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Ograniczenie olsnienia

Ograniczenie cl$nienia jest rozwazane dla wszystkich sytuacji w oswietleniu drég.

W przypadku klas ME {wg arkusza PN/EN 13201-2:2005 — tablica nr 1) ograniczenie ol$nienia
przedstawiono w postaci wskaznika olsnienia (Tl). Dla innych klas oswietleniowych zalecenia
podano stosujac klasy ograniczenia ol$nienia lub klasy wskaZnika olénienia opraw podane w
zataczniku A do w/w arkusza normy.

Oddawanie barw
Oddawanie barw przez stosowane w odwietleniu drogowym Zrédta swiatta musi byé brane pod
uwage dla kazdej sytuacji ze zbioru podanego w tabeli 2.
Stworzone do odwietlenia drég urzadzenia oswietleniowe powinny prezentowac poziom
oddawania barw niezbedny dla:

—  Wyboru trasy przez kierowce;

- Zapewnienia orientacji przestrzennej pieszym;
= Rozpoznania 0sob i innych przeszkdd ruchu;

—~ Zapewnienie wymagan estetycznych — szczegdlnie istotne na ulicach specjalnego
znaczenia.

Wybor poziomu oddawania barw przez urzadzenia o$wietleniowe na danym obszarze

drogowym powinien by¢ dokonany w ramach kompleksowego opracowania systemu
os$wietlenia obejmujacego teren miasta, gminy, itp.

Dostosowanie poziomu widzenia do réznych okreséw pory nocnej {réinych intensywnosci ruchu}
Jako zasade przyjeto, ze okreslone w normie parametry dotyczg wylacznie godzin ciemnych doby.
Wartosci tych parametréw moga sie zmienia¢ w réznych okresach nocnych i w réinych porach
roku, zatem zalecenia moga réwniez zmieniac¢ sie w tych okresach. W szczegdlnosci luminancja
otoczenia i intensywnos¢ ruchu zmienia sie znaczaco w funkeji czasu w okresie ciemnym doby.
Zastosowanie tablic zalacznika A arkusza PN-CEN/TR 13201-1:2005 moie zatem wskazaé na rézne
klasy oswietlenia dla rozwazanego obszaru w odniesieniu do réinych okreséw nocnych. Aby
okresli¢ zbior klas oswietleniowych rozwazanego cbszaru dla réznych okresow nocnych konieczna
jest doktadna analiza zmiennosci natezenia ruchu. Norma dopuszcza stosowanie réznych
sposobow redukcji poziomow oswietlenia w okredlonych okresach nocnych i dzieki temu sprzyja
ograniczeniu zuzycia energii,

Prowadzenie wzrokowe

Istnieje ograniczona liczba sytuacji, w ktérych jest wyragane wiaczenie pojedynczej jednostki
swietlnej lub niewielkiej ilosci takich jednostek wytgcznie w celu prowadzenia wzrokowego . dla
tych sytuacji wiasciwe s3 klasy oswietienia S7 lub A6 arkusza drugiego normy {tablicanr 3 4) 2
uwzglednieniem klas ol$nienia podanych w tablicy A.2.

Oswietlenie obszardw sasiadujacych

Niedopuszczalna jest wieksza niz dwustopniowa réznica porownywalnych klas oswietleniowych dla
sgsiadujacych obszardow. Jako poziom odniesienia przyjmuje sie najwyiszq z klas oswietleniowych
sgsiadujgcych obszardw.

Tabela 4 podaje zbiér klas oswietleniowych odpowiadajgcy porownywalnym poziomom
odwietlenia.
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Tabela 4. Pordwnywalne poziomy ofwietlenia,

CEO

ME1 |ME2 |[ME3 |ME4 |ME5 |ME6®6
MEW1 [MEW2 |MEW3 |[MEW4 |MEW 5
CE1l CE2 CE3 CE4 CES
51 S2 53 54 55 Sé

W zataczniku A arkusza pierwszego (PN-CEN/TR 13201-1:2005) znajduja sie tabele umotzliwiajace
precyzyine okreslenie klasy oswietleniowej dla rozwazanego obszaru drogi i dla réinych
intensywnosci ruchu (réznych okreséw nocy).

W zbiorze zalecen znajduja sie zalecenia dotyczace granicznych dopuszczalnych wartosci
nastepujacych wielkosci swietinych:

Srednia wartos¢ luminancji nawierzchni jezdni (L) — w cd/ mz;

Rownomiernoéé¢ srednia luminancji nawierzchni (stosunek luminancji minimalnej do
sredniej);

Najmniejsza rownomierno$¢ wzdiuina luminancji nawierzchni Uy — dla rdznych osi jazdy
(stosunek luminancji minimalnej do maksymalnej);

Wskaznik olénienia (TI}- miara ubytku widocznosci wywotana olsnieniem przykrym
spowodowanym przez oprawy odwietlenia drogowego;

Wspdtczynnik otoczenia (SR) — iloraz sredniego nateienia oswietlenia paséw przyleglych do
jezdni i Sredniego natezenia na jezdni

Srednie natezenie oéwietlenia {na powierzchni drogi) (Ens) — $rednia warto$é poziomego
natezenia oswietlenia —w luxach {Ix)

Minimalne natezenie oswietlenia {na powierzchni drogi) (Enin) — najmniejsza wartosé
oswietlenia na powierzchni poziomej drogi w luxach (Ix)

Potprzestrzenie nateienie oswietlenia (w punkcie na powierzchni drogi) (Eys} — w Luxach
(Ix}- jest to stosunek strumienia swietlnego padajacego na maty pdt sfere oparta na
powierzchni poziomej i powierzchni tej pét sfery

Srednie pét przestrzenne natezenie oéwietlenia na powierzchni drogi (€} w luxach {Ix}
Srednia réwnomierno$é (luminancji powierzchni, natgzenia na powierzchni jezdni lub pét
przestrzennego natgienia oswietlenia) — stosunek wartosci najnizszej do $redniej

Poziom uiyteczny — utrzymywany przez caly czas pracy: sredniej lJuminancji nawierzchni
jezdni, sredniego lub minimalnego natezenia oswietlenia na powierzchni drogi, sredniego
pot przestrzennego nateienia oswietlenia, minimalnego pét przestrzennego nateienia
oswietlenia lub minimalnego natezenia oswietlenia na piaszczyinie pionowej — poziom
projektowany zmniejszony przez wspéiczynnik zapasu uwzgledniajacy obnizanie poziomu
bedacego skutkiem zuzycia zrodet swiatta, opraw, itp.

Pt cylindryczne natezenie o$wietlenia w punkcie (Ey) — stosunek catkowitego strumienia
swietlnego padajacego na powierzchnie matego péteylindra do wartosci tej powierzchni w
luxach (Ix)

Minimalna wartos¢ pét cylindrycznego nateienia odwietlenia (na ptaszczyinie ponad
powierzchnig drogi) (Esc, min) — W luxach {Ix)na wysokosé¢ 1,5 m ponad powierzchnig drogi
Natezenie oswietlenia w punkcie na ptaszczyinie pionowej (E,) — w luxach {Ix)
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— Minimalna wartos¢ natgienia oswietlenia na ptaszczyinie pionowej - w luxach (Ix)

Uwaga:

Na ulicy jedno jezdniowej dwukierunkowej nalezy braé pod uwage taczng ilosé pojazdéw

jadacych w obu przeciwnych kierunkach, w pozostatych przypadkach taczna ilosé pojazdéw
jadacych w dowoinym kierunku.

O ztozonosci pola widzenia (normalna lub wysoka). Wysoka wystepuje w przypadkach
terenu zabudowanego o intensywnych potokach ruchu innych uiytkownikow -
intensywnej zabudowie;

- O stopniu trudnosci nawigacji (wyborze drogi) przez kierowce — normalny lub wyiszy niz
normalny

O poziomie zewnegtrznych luminancji (innych niz luminancja jezdni, luminancja opraw

oswietlenia drogowego i luminancja np. luminancja reklam $wietlnych, $wiecacych okien
budynkow, obiektow iluminowanych.}.

Tabele 5 a —f przedstawiajq zbior informacji, ktére powinien od inwestora otrzymacé projektant
jako dane do projektowania {dotyczg poza jezdnig innych obszaréw projektowania).

Tabela Sa. Jezdnia dmgl {ulicy]. oo

Typowy stan nawiarzchni Sucha [ Mok
Thost jeedni i kierunkow jazdy Jedno jezdndowa | Jednw jrzdniows I Dwu jezdniowa
Dwukietunkown | Jednokierunkows
Skrzy zowanin Jednopoziomowe | Dwupoziomowe
Odstppy mipdzy kolejnymi =3 km %3 km
skrzytowaniami
Grupa Godziny < 15000 10 + 25000 > 25000
sytuacyjna | gzczytu
Al Forn < 15000 TS000 + 25000 > 25000
Sredni ruch godzinami
dobawy s2ervin
GCrupa Godziny < 7000 = 7000
sytuacyjina | shizytu
A2 Poza « FON0 2 700
godzinami
srczytu
Zhokomwdt pola widzeni Mormalog Wysoka
{teren zabudowany, wiele
potckow roinych
uiytkownikbw, rozbudowana
infeastruktura
Trudnodé nawigacii M 1 Wydsza niz normalna
Poziom Juminancji otoczenia Niski | Sredni Wysoli

Tabela Sh. Chodnil

Ryzyko Normalne Wyisze niz normalne
Potrzeba identyfikaci tarzy Nickoiieczng Konieczma
Inensywnodi mchu pieszych Normalna Wysoka

Tabeia 5e. Sciezki rowero
[¥ yezne spowalndacze Niema =1
machu _

Ryzyko kryminal Normalne Wydsze niz normakne
Potrzeba identyfibkadji twarcy Mickonicczna l(on!ecma

Trudnnss nawigach Normaina Wyksza nii normalina
Inbnsywnode ruchu rowendw Normalna Wysoka

Tabela 54. Parking
Gaometryczne spowalmiacze Niema Sg
ruchu
Parkujpee samochody Miema :

Trudnod nawigacji Normalna Wyssza niz normalng

Intensywnodt ruchu pieszyeh i Mormalna Wysoka
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Zlakoriotd pole widsenin Noanmalna Wyisza nit pormalna
Ryzyka inakre Mermaline Wyiaze nid eormalne
Potrzeha i twai Miskoninczrna Koniccznn

Tabela 56 Strafy konfliktowe.

Ryzyko linalne Mormalne W yisze nlk prormalne
| .. Potizeba identyfikmcyi twirzy | Nickonicczng Kovinnteihh
Interaywness ruchu pieszych Nortmalna Wysoko

Uwaga: Wiadciwg odpowicds nalezy objgt rambky

W przypadku grupy sytuacji oswietleniowych A2 wymagane s3 dane wyjsciowe do projektowania
podane w tabelach S.

Réznice miedzy sytuacjami Al i A2 polegaja na rdZnych granicach intensywnoéci ruchu — w klasie
A2 granica jest 7000 pojazdéw/dobe.

Uwaga

Wyhadr klas oswietleniowych dla tej samej jezdni, lecz réznego okresu pory ciemnej doby (szczyt
nocny, poza szczytem nocnym) odbywa sie wg oszacowanej $redniej intensywnosci ruchu dla obu
tych okresow.

Spetnienie wszystkich wymaganr oswietleniowych nie jest proste i jest praktycznie niemoiliwe bez
zastosowania profesjonalnych programow wspomagajacych projektowanie. W czasach, gdy w
miescie instalowane byly oprawy osSwietleniowe starego typu, obowijzywata norma
odwietleniowa PN/76-E-02032. W porédwnaniu z dzi$ obowigzujacy bylta bardziej liberalna.
Dopuszczata wiekszg dowolnos¢ w przydzielaniu klas oswietlenia i stosowania wymagani
oswietleniowych. Ponadto ilos¢ parametrdw do spetnienia bylta mniejsza.

3.8. Ogodlna ocena

Na terenie Gminy zainstalowane s3 oprawy z sodowym zrodtem Swiatla, ktérych wiascicielem jest
ENERGA Oswietlenie sp. z 0.0. i Gmina Pofczyn-Zdréj. Oprawy sg w dobrym stanie technicznym.

3.9, Obliczenia parametrow dia wybranych ulic miasta Potczyn-Zdréj.

Do zbadania stanu oswietlenia przestrzeni publicznej wykonano inwentaryzacje wszystkich opraw
na wskazanym terenie. Parametry geometryczne zostaly pobrane w terenie. Wykonano
dokumentacje fotograficzna i wideo w terenie. Dane geograficzne wprowadzono jako warstwy
map.

3.10. Analiza obliczer teoretycznych i pomiaréw polowych

Instalacja oswietleniowa jest instalacjg dedykowang, uzaleiniong w ramach rozstawu i wysokosci
stupéw od projektu. Bardzo istotng kwestia staje sie prawidfowa konserwacja opraw
osSwietleniowych, nieograniczajaca sie tylko do wymiany nieswiecgcego 2rédia swiatta.
Dokumentacja fotograficzna pokazuje poziom zaniedban.
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3.11.Whnioski z pomiaréw oéwietlenia.

Przeprowadzona analiza pozwala na okreslenie rekomendacji dla zarzadzajacego oswietleniem.

Rekomendacja 1. Istnieje pilna potrzeba opracowania, kompletnej spéjnej i jednolitej projektowej
koncepcji oswietlenia wszystkich ulic, na podstawie wymagan oswietleniowych, analizy funkciji
komunikacyjno - urbanistycznej kaidej ulicy oraz okreglenia gtéwnych tras i szlakow przejazdéw
tranzytowych i lokalnych, Formalnie norma PN-EN 13201 nie zastepuje dotychczasowej PN-76/E-
02032, a stosowanie norm jest dobrowolne, co do zasady. Niemniej dla zamoéwien publicznych,
zgodnie z orzeczeniami Zespotdw Arbitrow (ZA) przy prezesie UZP a aktuainie Krajowej Izby
Odwolawczej (KIO), Prawo zamdwier publicznych nie pozwala, aby projekt i wykonanie byly w
sprzecznosci z normg3 (od 2004 przenoszacy norme europejska). Spetnienie normy oznacza
rowniez, ze projekt i wykonanie sg bezpieczne dla uzytkownikdéw. Analogicznie pozadane jest, aby
wszystkie nowo projektowane urzadzenia oswietlenia drogowego uwzgledniaty wymagania normy
europejskiej PN-EN 13201, gdyz norma ta uwzglednia najnowszy poziom wiedzy i wspétczesnej
techniki oswietleniowej a jej stosowanie narzuca art. 30 Ustawy Pzp.

Rekomendacja 2. Dokona¢ wymiany i utylizacji lamp sodowych typu ,plug-in”. Zgodnie z
rozporzadzeniem Komisji Europejskiej (UE)} 245/2009 i {UE) 347/2010 dotyczqcej efektywnosci
energetycznej urzadzen oswietleniowych, lampy tego typu powinny zosta¢ zdemontowane.
Wedlug harmonogramu wprowadzania rozporzadzenia, do 13 kwietnia 2012 roku wymienione
powyiej irodta - jako urzadzenia o zbyt niskiej efektywnosci energetycznej - musza by¢ wycofane z
obrotu,

Rekomendacja 3. Dopuszczac do stosowania oprawy o szczelnosci min, IP 65 oraz odpornosci na
uderzenia min. IK 08.

Rekomendacja 4. W przypadku modernizacji oswietlenia stosowaé technologie energooszczedne.
Rekomendacja 5. Zastosowat nowoczesne sterowanie oswietleniem.

Rekomendacja 6. W przypadku wymiany Zrodet Swiatla zastosowaé rozwigzania ograniczajace
rozsyl swiatta na elewacje budynkéw mieszkalnych.

Rekomendacja 7. Dla drdg o ruchu motorowym zastosowac Zrodia swiatta o mocy nie mniejszej
niz 4500 lm i barwie 4000 K - 4500 K.

Rekomendacja 8. Dla drég o ruchu pieszym zastosowac zrodta swiatfa o mocy nie mniejszej niz
4000 Im i barwie 3000 K.

Rekomendacja 9. W trakcie czynnosci konserwacyjnych dokonywaé czyszczenia kloszy lub w
przypadku zniszczenia lub znacznego zidtknigeia - ich wymiany.

Rekomendacja 10. Wykonac instalacje ostrzegajace lub oswietlajace przejscia dla pieszych.
Rekomendacja 11. Wykonaé Miejski System Informacji

Rekomendacja 12. Dostosowac sposob oswietlenia do zatozen Miejskiego Systemu informacii.
Rekomendacja 13. Wraz z rozwojem energetyki opartej na odnawialnych Zradtach energii
stosowacd technologie ograniczajagce emisje CO2.

Rekomendacja 14. Dla uatrakcyjnienia miasta nalezy uwypukli¢ oswietleniem atrakeyjne
architektonicznie budynki, zabytki przyrody, i inng architekture miejska, w tym fontanny i place.
Rekomendacja 15. Zastosowac we wszystkich punktach poboru energii grupe taryfowg C12wi
dostosowad moc umowng do mocy zainstalowane].
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3.12. Zgodnoéé ze standardami.
3.12.1. Zjawisko Light pollution.

Light pollution to angielska nazwa zjawiska zanieczyszczania srodowiska $wiatlem. Wystepuje
Wszedzie tam, gdzie oswietlenie zamiast stuzyé celowi, dla ktdrego zostato zbudowane, odwietla
rowniez inne obiekty. Zjawisko zanieczyszezenia swiattemn w Gminie Polczyn-Zdréj wystepuje
wszedzie tam, gdzie w przestrzeni miejskiej zainstalowano oprawy parkowe o duiej asymetria i
rozsyle $wiatta 360°. Powyisze widoczne jest na prezentowanych ponizej zdjeciach.

Oswietlenie, ktore winno oswietlaé cigg pieszy, oswietla bardzo mocno elewacje obiektéw.
Wszystkie mieszkania na pierwszym pietrze posiadaly zaluzje lub geste zastony, badi kotary, ktére
niwelowaty w czesci uciailiwose, jaka niewatpliwie jest swiatfo w pomieszczeniach mieszkalnych w
nocy.

Rekomendacja 1

Ciagi piesze, oswietlane oprawami ozdobnymi, winny ograniczy¢ rozsyl $wiatta w zakresie 180° do
270°,

Rekomendacja 2

Cijgi piesze i jezdnie winny by¢ oswietlane oprawami zaprojektowanymi do tego celu, o rozsyle
strumienia swiatta silnie asymetrycznym, waskim i dtugim wzdtuz ciggu pieszego i jezdnego.
Rekomendacja 3

Zaleca¢ projektantom oswietlenia wykonanie projektéw przy uwzglednieniu normy
oswietleniowej, jak réwnie biorac pod uwage unikanie zjawiska zanieczyszczania Swiatlem
$rodowiska.

3.13. Analiza typow i modeli opraw.

Na badanym terenie miasta Polczyn-Zdrdj spotykamy 3 zidentyfikowane typy opraw
oswietleniowych, Dla istniejacych obwodow stosowane sg oprawy o dobrych parametrach
uiytkowych. W trzech przypadkach {skwer przy ulicy Parkowej) stupy i instalacja sa w ztym stanie.

System osdwietleniowy w kontekicie wkraczajgcych technologii LED mozna okresli¢ jako
energochtonny. Dla nowych instalacji juz po kilku latach eksploatacji opraw, mozna zaobserwowaé:
a} preydymiony klosz z PC

b) osad po odparowanej deszczowce

¢) utleniony klosz

d) zniszczony klosz

e) nieszczelne oprawy {owady w oprawie).
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Zestawienie opraw w badanym terenie miasta Polczyn-Zdrgj bedacych wiasnoscig Gminy:

Typ oprawy Nlo$¢ opraw
01 VERA 119
5GS 103,104 15
Naswietlacze 7
Niezidentyfikowane 5
Razem 146

3.14. Uklady sterujgce oswietleniem

Uktady sterujgce znajdujace sie badanym terenie to zegary astronomiczne ZE.

Dla unikniecia nieprzewidywalnosci zwigzanej z natezeniem swiatta w ciggu dnia dla sterowania
oswietleniem przestrzeni publicznej powszechnie stosowany jest cyfrowy programator
astronomiczny. Godziny wigczania i wyltaczania ustalane s na podstawie danych z tablicy
wschoddéw i zachoddw sfonca oraz poprawek wprowadzonych przez uiytkownika. To urzadzenie
Z powodzeniem zastepuje stosowane dotychczas wylaczniki zmierzchowe i pozwala
2optymalizowad wydatki na odwietlenie w stopniu odpowiadajacym oczekiwaniom uzytkownika.
Zamontowany w szafie oswietleniowej | odpowiednio zaprogramowany sterownik nie wymaga od
uzytkownika dalszej ingerencji. Steruje oswietleniem w cyklu rocznym, bez koniecznosci
okresowego przestawiania. Programowanie urzadzenia odbywa sie za pomocg przyciskdow
sterownika lub bezprzewodowego pilota dziatajgcego w podczerwieni. Uzywajac pilota moina
doraznie zmieniac nastawy, a nawet wprowadzi¢ przygotowany wczesniej kompletny program.

W celu poprawy ekonomiki systemu odwietleniowego dla pojedynczych zaleca sie zastosowanie
opraw lub Zrodet swiatta wyposazonych w autonomiczne ukiady redukeji mocy. Dzigki takiemu
rozwiazaniu, bedzie moiliwe znaczace ograniczenie zuzycia energii a zatem rdwniez zmniejszenie
kosztow eksploatacji systemu, bez pogorszenia bezpieczenstwa i komfortu dla mieszkarcow.

W przypadku podjecia decyzji o przebudowanie systemu sterowania oswietleniem, konieczne jest
wyniesienie ukladow sterujaco-pomiarowych poza obszar, ktorego wihadcicielem jest operator sieci
energetycznej. Wigze sie to z koniecznosciag uzyskania warunkdw technicznych przyfaczenia dla
kazdego ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego.

3.15. Ogdlne zasady oswietlania przejs¢ dla pieszych.

Stan aktualny
e Pomimo spetnienia norm natezenia swiatta nie mozna ckreslic stanu badanych przejsé jako

dobry

¢ Brak jednoznacznych i weryfikowalnych badan definiujgcych potrzebe instalacji oswietlenia
dodatkowego

» Brak zdefiniowanych wprost (przepisami) wymagan oswietleniowych na przejiciach dla
pieszych.

e Brak zalecen projektowych dla inwestoréw i wykonawcow
o Brak badan weryfikujacych stan oswietlenia na przejsciach dla pieszych.
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Sytuacja drogowa przedstawiona ponizej, dla wszystkich przejsé dla pieszych jest
ilustrowana na filmie wykonanym w trakcie wizji lokalnej w godzinach wieczornych przy
dziatajgcym oswietleniu:

Kodciuszki przy S marca LUX
. Miejsce Oczekiwania: "kiosk" 350
Przejécie dla pleszych
’ pleszy Srodek 200
Miejsce Oczekiwania: Kosciuszki 170
Zdrojowa/Parkowa LUX
. Miejsce Oczekiwania: Parkowa 180
Przejscie dla pieszych
j pleszy Srodek 190
Miejsce Gczekiwania: Zdrojowa 170
S Marca/Parkowa LUX
Przejécie dla pieszych Miejsce Oczekiwania: kierunek Parkowa 170
Sradek 210
Migjsce Oczekiwania: 5 marca 320
Parkowa do Kina Goplana LUX
Przejicie dla pieszych Miejsce Oczekiwania: z kina Goplana 220
Srodek 170
Miejsce Oczekiwania: Parkowa 170

1.Ze wzgledu na sytuacje oswietleniowg kazde przejscie dla pieszych nalezy analizowaé
indywidualnie.

2.Zaleca sie wytworzenie kontrastu dodatniego (Swiatto wprowadzone poziomo tak, aby oswietlic
ptaszczyzne pionowa sylwetki pieszego}.
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Ujemny Dodatni

3. Dobdr mocy Zrddia swiatfa i rozsylu oprawy powinien by¢ poprzedzony badaniami warunkéw
odwietleniowych w otoczeniu przejécia {oswietlenia ulicznego).

4.Bryta fotometryczna oprawy odwietleniowej powinna by¢ asymetryczna i dobrana indywidualnie
do wymiardw geometrycznych przejécia dla pieszych.

5. Nalezy zwigkszyC poziom natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych w stosunku do
odwietlenia ulicznego. Duza ilos¢ Swiatla wyrédznia obszar przejscia dla pieszych.

6.W przypadku drég dwukierunkowych jednojezdniowych zaleca sie realizacje o$wietlenia dwoma
oprawami, umieszczonymi w niewielkiej odlegiosci od przejécia dla pieszych, emitujagcymi swiatto
na pieszych z kierunku ruchu zblizajacych sig pojazdéw.
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7.Zaleca sie zmiane barwy Swiatla na przejsciu dla pieszych w stosunku do barwy $wiatta
oswietlenia ulicznego. Odmienna barwa jest postrzegana przez kierowcow jako odmiennosc.

-
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9. Zalecana jest zmiana wysokoéci zawieszenia opraw {zabieg ten powoduje zmiane prowadzenia
wzrokowego).

10.03swietlenie przejscia dla pieszych powinno obejmowad takze strefe oczekiwania.

11.W przypadku oswietlenia drég o matym nateieniu ruchu motorowego nalety stosowac
rozwigzania, ktore informujg i ostrzegajg przed przej$ciem dla pieszych. Gdy mamy do czynienia
z oswietleniem spetniajacym norme, nalezy zastosowaé znaki swietine w postaci aktywnych
znacznikéw drogowych typu "kocie oczka”.

3.16. Skrzyzowania drog.

\ Skrzyzowanie ul. Grunwaldzkiej i ul. Demokracji [Miejsce Pomiaru; L LUX j
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Po stronie ul. Demokracji 110
Srodek 110
Po stronie ul. Grunwaldzkiej 130
Miejsce Pomiaru: LUX
Skrzyzowanie ul, Grunwaldzkiej i ul. Mariackiej Po stranie ul. Mariackiej 190
Srodek 270
Po stronie ul. Grunwaldzkiej 270
Miejsce Pomiaru: LUX
Skrzyzowanie ul. Grunwaldzkiej i ul. 5 marca iCISeE TOTaT =
. . - Po streonle ul. 5 marca 70
{pomiar przy dwdch niesprawnych irddtach, rozpoczynaiacych ulice <rodek 0
Grunwaldzka) roce - -
Po stronie yl. Grunwaldzkiej 70

Ponizsze zdjecie ilustruje stan niepewnosci kierowcy w zakresie interpretacji sytuacji drogowe;j.

3.17. Porownanie mocy systemow oswietleniowych przed i po modernizacji

Wyszczegdinienle Wariant E Wariant D Wariant C Wariant B Wariant A
Stan ocbecny LED COROMNA BGP 303 PARATHOM | ZA/S35/E27/803/Ai
bez sterowania CLEARWAY HGOL 36W/840 | ZA/S5/EA0/804/A
[LENA ze sterowaniem CL 2000Im ze sterowaniem
LIGHTING) {Philips) i ILED AluCorn {APE)
101 VERA LED 01 VERA LED 66W E40 C5
{art metal} {art metal} bez sterowania
[OSRAM]
moc opraw (kW] 12,662 6,036 4,8144 5,963 4,156
ilos¢ godzin swiecenia w raku [h] 4080 4080 4080 4080 4080
Roczne zuzycie energii elektrycznej [MWh] 51,7 24,6 19,6 24,3 17,0
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4. Analiza techniczno-technologiczna pod katem zmniejszenia zuiycia
energii elektrycznej wraz ze wskazaniem kosztow ewentualnej
modernizacji oswietlenia.

4.1. Potprzewodnikowe rédta Swiatla (SSL-Solid State Lighting)

Technologia LED jest coraz szerzej stosowana W oswietleniu, od niedawna réwnie: w
oswietleniuzewnetrznym. Na rynku pojawia sig coraz wiecej produktéw bedacych alternatywa dla
klasycznego oswietlenia zewnetrznego opartego do tej pory na zrédtach wysokopreznych. Zrédia
LED majg wiele zalet.

Podstawowe to:

dtuga zywotnosé - ok. 50 000 godzin - {dla utraty strumienia $wiatta 30%)

nie generuja promieniowania ultrafioletowego (UV) i podczerwonego (IR)

biata barwa $wiatta

dobra jakosé swiatta

wyeliminowany efekt stroboskopowy

nie zawierajg rteci, metali cigzkich lub innych szkodliwych dla $rodowiska substancji
natychmiastowy start- osiggniecie normalnej jasnosci bezposrednio po uruchomieniu, bez
opdinienia

s szybki ponowny zaplon irédia $wiatta

Porownujac sprawnos¢ irddia i oprawy ze zrddiem sodowym {dla mocy 70W) oraz oprawy ze
zroditem LED (35 W), uzyskujemy:

Zrédio LED: skutecznoiéé swietina 160 Im/W,

Zrédio sodowe 70W: sprawnosé swietina 94 Im/W

Podstawowe parametry techniczne.

Znamionowy strumien Swietlny [Im].

Catkowity strumienr swietlny emitowany z oprawy oswietleniowej pracujacej w warunkach
znamionowych. Jest to wigc strumien swietlny emitowany przez zamontowane w oprawie ?rédto
LED, pomniejszony o straty wynikajace z konstrukcji oprawy, gléwnie straty na optyce. Przy ocenie
parametrow opraw roznych producentow, nalezy zawsze upewnic sig, ze do poréwnania przyjeto
strumien znamionowy oprawy. Zdarza sig, Ze producenci zamiast strumienia znamionowego
oprawy podaja strumient zamontowanych w oprawie diod. Straty wynikajace z konstrukcji oprawy
moga dochodzi¢ nawet do 50% strumienia diod. W obliczeniach natgzenia odwietlenia zawsze
przyjmowany jest strumien znamionowy oprawy. Gdyby przyjac do obliczen strumien emitowany
przez diody, to otrzymamy zafaiszowany wynik. Hoé¢ opraw bedzie za mala by zapewnic
wymagany poziom natezenia oswietlenia.

Znamionowa moc oprawy [W].

Jest to catkowita moc jakg mozna zmierzy< na zaciskach zasilajgcych oprawy, bedgca sumg mocy
pobierane] przez irddta swiatta i pozostate wyposaienie elektryczne oprawy (np. zasilacz}. W
oprawach oswietleniowych wykorzystujacych klasyczne Zrédia §wiatta takich jak np. swietldwki
liniowe, ktore wymagaly zastosowania oddzielnego uktadu zasilajacego i podlegaly okresowej
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wymianie, zwykle podawano moc oprawy, jako moc katalogowa Zrédta/Zrodet swiatta
zainstalowanych w danej oprawie., Swiadomi uzytkownicy zdawali sobie sprawe, ze catkowity
poboér mocy przez oprawe jest suma poboru mocy irddet swiatta i strat wystepujacych na ukfadzie
zasilajacym. Standard podawania mocy Zrédef $wiatta jako mocy oprawy, miaf utatwié
uytkownikowi zakup odpowiedniego typoszeregu lamp. W przypadku opraw LED mamy do
czynienia z sytuacja, gdzie LED-owe zrddla swiatla zwykle sa elementem niewymiennym.
Dodatkowo, w zaleznasci od zatozen projektanta oprawy i jakoéci uzytych komponentéw do
budowy oprawy, pobér mocy danego elementu LED moze byé rdzny. Cheace unikngé wprowadzania
w btad potencjalnych uzytkownikow, w przypadku opraw LED, nalezy podawaé moc znamionowa
oprawy, ktdra jest catkowita moca pobierang przez oprawe. Moc znamionowa uwzglednia
wszystkie straty wynikajgce z konstrukcji oprawy i oznacza moc pobierang z sieci
elektroenergetycznej. Nalezy zawsze upewnic sie jakiego rodzaju moc podawana jest w karcie
katalogowej danego produktu. Zdarza sie, ze oferent eksponuje tylko katalogowa moc uiytych
irodet LED, wprowadzajac w btad konsumenta, co do rzeczywistego poboru mocy przez oprawe.,

Skutecznoéé fwietina [Im/W).

Jest to stosunek znamionowego strumienia swietinego emitowanego z oprawy oéwietleniowej, do
mocy znamionowej tej oprawy. Dia porownania efektywnosci energetycznej opraw
oéwietleniowych kluczowe jest okreslenie ile $wiatta {Im) emitowane jest z oprawy oswietleniowej
na jednostke mocy (W). Aby poréwnanie takie miato sens nalely sie odnies¢ do wartosci
bezwzglednych, ktére uwzgledniaja wszystkie straty zaréwno uktadu optycznego jak i zasilajacego.
Nalezy upewnic sig, ze do kalkulacji przyjeto wartosci znamionowe strumienia swietlnego
emitowanego przez oprawe oraz znamionowa moc oprawy zgodnie z powyiszymi definicjami.
Wskatnik Ra (CRI).

Wskainik oddawania barw swiatla emitowanego przez oprawe (rodzaj klosza, soczewki lub
odbly$nika moze wplynaé na wskaZnik oddawania barw $wiatta emitowanego przez oprawe, ktéry
moze by¢ réiny od wskaznika oddawania barw $wiatta wytwarzanego przez rédta LED). WskaZnik
oddawania barw okresla zdolnos¢ swiatta emitowanego z danej oprawy oswietleniowej do
prawidiowej reprodukcji barw w otoczeniu. Im wskaZnik jest wyzszy tym wierniej oddawane bedg
barwy os$wietlanych obiektow. Wskaznik przyjmuje najwyiszg wartosé rowng 100 dla swiatla
biatego o widmie ciagtym. Dla sztucznych irddet swiatta, ktorych widmo nie jest ciagte wskainik
przyjmuje wartosci ponizej 100, a w skrajnych przypadkach moze by¢ nawet ujemny {niskopreine
lampy sodowe emitujace swiatto monochromatyczne). Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze chot
barwa réznych Zrodel swiatta moie wydawadé sie jednakowa, to nie zawsze oznacza, e oswietlane
nimi barwne obiekty wygladajg tak samo. Dwa Zrédta swiatta, ktére zdajg sie wytwarzad swiatlo o
poréwnywalnym odcieniu bieli, mogg réznié sie udziatem fal o réinej dlugosci w widmie
promieniowania. Dlatego barwa odwietlanego przedmiotu moze wydawa¢ sie inna w zaleinosci od
irddta swiatta, poniewa? jego powierzchnia w rdznym stopniu odbija rozne fale skiadajace sie na
strumien swietlny. Oddawanie barwy stanowi wazne kryterium wyboru Zrodet swiatfa LED do
zastosowan oswietleniowych. W przypadku oprawy oswietleniowej na wskaznik oddawania barw
swiatta wytwarzanego przez oprawe moze mie¢ wplyw rodzaj kiosza, soczewki lub odbtysnika,
ktdry moize wplywac na zmiane wartoéci wskainika oddawania barw sSwiatta emitowanego przez
irodta LED umieszczone w oprawie. W zaleznosci od wielkosci Ra (CRI) okreslamy jakos¢
oddawania barwy. Norma definiuje warto$¢ wymaganego wskainika Ra dla réinych pomieszczen,
np. we wnetrzach biurowych gdzie przebywajg ludzie wymagane jest Ra >80. Tc (CCT) -
temperatura barwowa swiatta. Temperatura barwowa Swiatta wyraza sie w skali Kelwina [K).
Okredlenie temperatury barwowej $wiatta dotyczy swiatta barwy biatej. Im wyisza jest
temperatura barwowa $wiatla tym wigksza jest domieszka barwy niebieskiej nadajgcej swiattu
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chtodny odcieri. Typowe temperatury barwowe $wiatla wytwarzane przez LED zawieraja sie w
zakresie od 2700 K ($wiatfo barwy cieplej) do 6500 K {$wiatto barwy chiodnej). Temperatura
barwowa swiatta emitowanego przez oprawe LED moze rd2ni¢ sie od temperatury barwowej
swiatla {rodet LED w niej zastosowanych, poniewaz elementy optyczne oprawy takie jak klosz,
soczewki | elementy odbtysnika mogg wplynad na zmiang rozktadu widmowego $wiatta, a tym
samym na wartos¢ temperatury barwowej. Dla opraw emitujacych swiatlo barwne (inne nii biate)
nie podaje si¢ temperatury barwowej Swiatla tylko diugosé fali dominujace;.

Wykres parametrow uiytecznosci Zrodet Swiatta Funkcja uzytecznosci Zrodet swiatia moze byc
przedstawiona, jako wynik badania czterech kluczowych argumentdw. Kierujac sie prawem Pareto,
ze 20% czynnikoéw powoduje 80% skutkdw {wynik analizy statystycznej procesdw o rozktadzie
Gaussa-Markowa tzw. Normalnych), zidentyfikowane zostato, 2e tymi kluczowymi czynnikami sa:
Koszty konserwacji w catkowitym czasie uiytkowania produktu

¢ Koszt jednostkowy Zrddia Swiatta

e Sprawno$é oswietleniowa w Im/W

o Utrata strumienia swietlnego w czasie

4.2. Sprzet oswietleniowy - oprawy.

Oprécz irddet swiatla, o jakosci oswietlenia decyduje takze w duzym stopniu, jako$é zastosowanej
oprawy oswietleniowe]. Powinna sig ona charakteryzowac wysokimi parametrami technicznymi,
gwarantujacymi wysoka szczelnos¢ ukfadu optycznego i elektrycznego oraz ograniczac
powstawanie olénienia. Ponizej zestawiono wymagane parametry techniczno-uzytkowe, jakim
winny sie charakteryzowac oprawy:

s stopien ochrony komory zespotu optycznego nie nizszy niz IP 65 i komory osprzetu
elektrycznego nie nizszy niz IP 65,

e oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci przeciwporazeniowe;j,

o klosz opraw o mocy ponizej 100 W musi by¢ wykonany z materialu odpornego na
promieniowanie UV o wytrzymalosci mechanicznej IK Z 0,8,

o oprawy i zrédia swiatla musza posiadaé deklaracje zgodnosci CE wystawiong przez
producenta dopuszczajacy je do obrotu w Polsce lub znak B wystawiony przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, najlepiej o podwyiszonej trwatosci 50 tysiecy godzin

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania bezpieczeristwa, zawarte w PN-EN 60598-2-3: 2006,
{EN 60598-2- 3: 2003) oraz PN-EN 60598-1: 2005 (EN60598-1 :2004)

Na rynku, dostepnych jest wiele opraw spetniajgcych, wymagania techniczne i uzytkowe okreslone
powyiej. Do analizy przyjeto oprawy firmy Lena Lighting Corona LED oraz oprawy Philips - BGP
303 CLEARWAY oraz oprawy parkowe produkowanych przez Art Metal znajdujace sie na badanym
terenie.

W przypadku kompleksowej modernizacji oswietlenia drogowego, mozna zastosowad na przyktad
oprawy oswietleniowe produkowane przez Schreder Lighting, ES System, Philips Lighting,
Arealamp, Blitzmann, ELGO, Disano lub innego wybranego producenta.

4.3, Skrzynki sterujgco-pomiarowe.

Jako element zataczajgcy oraz sterujacy oswietleniem ulicznym proponujemy zastosowanie
zegardw astronomicznych typu CPA.

Zegar CPA wspéipracuje 2 pilotem bezprzewodowym PS 5RC. Takie rozwigzanie umoiliwia
ingerencje konserwatora W system sterowania bez koniecznoéci otwierania szafy. CPA 4.0 to
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specjalizowany sterownik przeznaczony do whyczania i wylaczania odwietlenia ulicznego.
Zamontowany w szafie oswietleniowej | odpowiednio zaprogramowany nie wymaga zadnej
dodatkowej ingerencji. Steruje odwietleniem w cyklu rocznym, bez koniecznosci okresowego
przestawiania. Jednokrotne zaprogramowanie pozwala na wieloletnie i niemal bezobstugowe
sterowaniem oswietleniem przy wysokiej dokladnosci zapalania i gaszenia lamp, Program, ktéry
CPA posiada w pamieci, nie ulega wykasowaniu nawet w przypadku zaniku zasilania.
Programowanie urzadzenia odbywa sie za pomocg przyciskow sterownika lub przy pomocy
bezprzewodowego pilota PS 5RC dziatajacego w podczerwieni. Sterowniki CPA sa dostarczane z
ustawionym czasem i datg, s3 réwniez standardowo zaprogramowane, Pilot nie jest konieczny do
programowani sterownika, lecz znacznie utatwia jego obstuge. Za pomoca pilota PS 5RC mozna
dokonywac dorainych zmian w nastawach CPA, jak réwniez poprzez naciéniecie jednego przycisku
wprowadzi¢ przygotowany wczesniej kompletny program,

4.4, Stupy oswietleniowe

Na badanym terenie miasta Polczyn-Zdroj oswietlenie drogowe i uliczne realizowane jest w
oparciu 0 konstrukcje wsporcze, odwietlenie drogowe wykorzystuje dedykowane linie abonenckie.
Stupy stylizowane VERA i PLANTA - producenta Art Metal sp. j. i stupy stalowe ocynkowane
produkcji Valmont Polska sp. z 0.0..

4.5 Propozycje oznakowywania majatku Gminy.

Obecnie konstrukcje wsporcze opraw i sieci te nalezace do zakladu energetycznego ENERGA
Oswietlenie sp. z 0.0. (ENERGA Operator SA} oraz do Gminy nie posiadaja unikatowego numeru
uwzgledniajacego cechy i oznaczenie wtasciciela majatki oswietleniowego.. Zaleca sie oznakowanie
stupa unikatowym numerem okreslajacym wiasciciela oprawy i Zrddta swiatfa.

4.6 Propozycje oswietlenia obiektéw o cickawej architekturze.

Wariant A. 1 - Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publiczne)j obejmuje wymiane

a} wykorzystanie 2 slupdw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowa i 120 letni dab oraz
budynek poczty

b) usuniecie 3 stupéw oéwietleniowych na skwerze przy ul. Parkowe] i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montazu punktow swietlnych podéwietlajacych rodlinnodc w parku.

¢} wykorzystanie zasilania punktu o$wietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla o$wietlenia
architektury przyleglego obiektu.

d) odwietlenie architektury 3 budynkdw na Placu Wolnosci i fantanny

e} odwietlenie budynku banku przy ul. Grunwaldzkiej,

Przy ul. Grunwaldzkiej nalezy wykorzystaé naswietlacze o skutecznoséci $wietlnej 5000 Im i barwie
$wiatta kontrastujgcej z otoczeniem (4500 K}

Na nieodwietlonym skwerze przy ul. Parkowej naleiy poprowadzic sie€ energetyczna dla zasilania
wkopanych w ziemie naswietlaczy (3000 Im, 3000 K) skierowanych na poszczegdlne fragmenty
roélinnosci.

Na skwerze przy ul. Zdrojowej i Parkowej, wykorzystujac zasilanie stupa zamontowaé naswietlacz
(5000 Im, 3000 K) skierowany na budynek przy ul. Parkowej.
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Wariant A, 2 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a) monta: instalacji PV i zaprojektowanie oswietlenia LED owietlajacego szkote podstawowa,
czesé skweru z pomnikiem i 120 letni dab oraz budek poczty

b) usuniecie 3 stupdw oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i montai instalacji solarnych
érodet swiatia wyposazonych w czujnik zmierzchowy odwietlajacych roélinnosé parku.

¢) montaz instalacji PV i zaprojektowanie o$wietlenia LED wyposazonego w czujnik zmierzchu
oswietlajacego budynek przylegajacy do trawnika,

Przy ul. Grunwaldzkiej nalezy zamontowat instalacje PV o mocy 250 kW z bateria, wykorzystaé
naswietlacze o skutecznosci Swietlnej 5000 Im i barwie $wiatta kontrastujacej z otoczeniem {4500 K)
Na nieoswietlonym skwerze przy ul. Parkowej nale2y poprowadzi¢ sie¢ energetyczna dla zasilania
wkopanych w ziemie naswietlaczy (3000 Im, 3000 K) skierowanych na poszczegdine fragmenty
ro§linnosci.

Na terenie obiektu przylegltego do skweru przy ul. Zdrojowej i Parkowej zamontowaé instalacje PV
0 mocy 250 kW i poprowadzic sie¢ do naswietlaczy {5000 Im, 3000 K) skierowanych na budynek
przy ul. Parkowej i nieoswietlony skwer przy ul. Parkowej dla zasilania wkopanych w ziemig
naswiettaczy (3000 Im, 3000 K) skierowanych na poszczegdine fragmenty roslinnosci.

4.7 Propozycje o$wietlenia obiektéw dla podniesienia bezpieczenstwa na drogach.

Zgodnie z czgstkowymi analizami przeprowadzonymi w rozdziale 6 najkorzystniejszym z badanych
rozwigzan jest wariant A. 1, i ten jest rozpatrywany w kontekscie mozliwosci wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii, jako Zrodta w oswietleniu przestrzeni publicznej podnoszacego jej
bezpieczeristwo.

Wariant A. 1. 1 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje :

zainstalowanie autonomicznego oswietlenia przejié dla pieszych wraz z sygnalizacjg

Jednoramienna lampa hybrydowa LED w ktorej Zrédlem sSwiatta jest nowoczesna,
energooszczedna oprawa LED. Konstrukcja lampy hybrydowej opiera sig na wzmacnianym sfupie o
wysokosci 5,5m. Catkowita wysokos¢ lampy - ok. 8,2m. Oprawa w lampie hybrydowej zasilana jest
zardwno z modutow stonecznych jak i turbiny wiatrowej. Dzigki zastosowaniu turbiny lampa lepiej
sprawdzi sie w warunkach stabszego naslonecznienia - jesie, zima niz klasyczne lampy solarne,
poniewaz akumulatory bedg dotadowywane dodatkowo energig z turbiny, ktdra jest niezalezna od
nastonecznienia.

Hybrydowe lampy solarne LED stanowii doskonaly alternatywe dla klasycznego oswietlenia
ulicznego. Niewatpliwa przewage lamp hybrydowych nad tradycyjnymi stanowi brak koniecznodci
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comiesigcznego placenia rachunkéw za energie, lampy hybrydowe korzystaja bowiem z
odnawialnych i co najwainiejsze darmowych irédet energii. Ich stosowanie jest zasadne zwlaszcza
w miejscach odleglych od infrastruktury, do ktdrych nicoptacalne jest doprowadzenie energii
elektrycznej. Lampy solarne sg réwniez znakomitym rozwigzaniem na obniienie kosztow
zwigzanych ze zuiyciem energii. Nalezy jednak zdawaé sobie sprawe z tego, ze lampa z turbing
wiatrowg nie jest rozwigzaniem motiliwym do zastosowania w kazdych warunkach - montaz tego
typu lampy nieopodal wysokich budynkow lub drzew bedzie zupetnie nieoptacalny, z uwagi na
brak swobodnego przeptywu powietrza, niezbednego do prawdlowego dziatania turbiny. W takich
warunkach znacznie lepiej sprawdzg sie lampy solarne zasilane tylko 2z paneli stonecznych.
Lampy hybrydowe moga byé stosowane m.in. do o$wietlenia:

przejsc dla pieszych

skrzyzowan ulic

parkow miegjskich, placéw zabaw, boisk

parkingéw, obiektdw handiowych, przemystowych

domkow jednorodzinnych, ogrodéw

sciezek rowerowych itp.

Specyfikacja techniczna

Wysoko$¢ stupa 5,5m

Catkowita wysokos¢ lampy ok. &,2m

Zrédio swiatta Oprawa LED 40W
Strumien $wietiny 4400 Im

Czas pracy lampy 8h -14h*

Czas autonomii Do 4 dni

Moc paneli 2x 200W

Wymiary paneli 1580 x 808 x 35 mm
Pojemnos$¢ akumulatora 2x 120Ah

Typ akumulatora telowy

Sposéb wiaczania Czujnik zmierzchowy
Moc turbiny wiatrowej 400W

Fundament B160

*mo2fliwo$c pracy przez calg noc dzigki zastosowaniu sterownika z redukcig mocy oprawy
oswietleniowsj

Wariant A. 1. 2 - Modernizacja ofwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montaz aktywnych znacznikdw drogowych z solarnym z buforem energii .

Aktywne znaczniki drogowe montuje sie bezpodrednio przez przejsciem dla pieszych. taczy sie je
w sekcje sterowane bezposrednio z znaku aktywnego lub dedykowanego sterownika. Aktywne
znaczniki dostepne s3 jako jedno lub dwustronne, dzieki czemu widoczne s3 z obu kierunkdéw
jazdy.

Aktywne, punktowe elementy odblaskowe tqczy sie szeregowo za pomocy przewoddw i zasila z
gtdwnego kontrolera, ktéry pozwala na synchroniczng ich prace.

Kontroler dokonuje pomiaru natezenia oswietlenia i dostosowuje jasnosc znacznikow do
aktualnych warunkéw drogowych.Brak kontroli regulacji jasnosci znacznikéw moze spowodowacé
zbyt mocne swiatfo emitowane w okresie nocnym, dlatego zaleca sig stosowanie regulacji
jasnosci. Aktywne punktowe elementy odblaskowe zasilane sg z zewnetrznego Zrédta.
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Dostepne s3 trzy rodzaje systemu zasilajgcego:

- zasilanie z sieci 230VAC / szafka wiszgca lub stojgca na fundamencie

- zasilanie z sieci z buforem energii / szafka wiszaca lub stojaca na fundamencie
- system solarny z buforem energii / instalacja na stupie

Znaczniki dedykowane s3 do montaiu w powierzchni drogi w uprzednio przygotowanym otworze.
Zakres barwy swiatla aktywnego:
® 620-630nm - czerwony
585-595nm - 26ty
O 5000-6500K - biaty

Zgodnosé z Norma EN 1463-1:2009
00 opcji dostepne s3 rowniez znaczniki o barwie $wiatla niebieskiej oraz zielonej

Dzieki ultra niskiemu poborowi mocy do 1Watt dla znacznika dwustronnego, moina je taczyé w
szeregu do 25 szt.

Do montazu znacznikdéw stosowana jest specjalna masa chemoutwardzalna zapewniajgca
doskonate ich mocowanie. Stosowanie nieodpowiednich klejow, cementéw moze spowodowat
szybkie ich pgkanie oraz kruszenie. Wypadniecie znacznika z otworu moze prowadzif do
niebezpiecznych sytuacji na drodze.

Przyktadowy schemat instalacji z aktywnymi, punktowymi elementami odblaskowymi APEO:
1 - bateria stoneczna

2 - szafka z akumulatorem, regulatorem i kontrolerem DRCL-24

3 - przewody zasilajgce PEQO

4 - aktywne PEO

Korzysci:
. doskonata widoczno¢ w trudnych warunkach drogowych
e zasilane napieciem bezpiecznym 12/24VDC
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3 rodzaje systemow zasilajgcych dajacych elestycznosé instalacii
automatyczna regulacja jasnosci $wiecenia dostosowana do bieigcych warunkow
drogowych
e  trwalosc znacznika ok. 10 lat
* odporny na odéniezanie
»  widocznosé ok 1000m
e pulsujacy, ciagly lub dowolnie zprogramowany tryb pracy
« folia odblaskowa 2 generacji

Zastosowanie:
» oznakowanie niebezpiecznych przejic dla pieszych
» oznakowanie wysepek rozdzielajacych
»  wytyczenie pasOw rozdzielajacych

Wariant A. 1. 3 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:
a) montai stupa SMARTPOLE przylaczonego do sieci elektroenergetycznej.

Innowacyjny slup oswietleniowy Smartpole firmy jest produktem posiadajacym zdecydowanie
wigcej funkciji niz tylko oswietlenie danej przestrzeni. To innowacyjna konstrukcja majaca na celu
poprawe bezpieczenstwa i komfortu zycia mieszkarcéw. Dodatkowo wptywa na ochrone
srodowiska ze wzgledu na zastosowanie lekkich | wytrzymatych materiatow kompozytowych
odpornych na sol drogowa, zanieczyszczenia powstate w ruchu drogowym oraz zwierzat.
Rozbudowany interfejs umozliwia zaimplementowanie réznego rodzaju zabaw i gier dla dzieci oraz
interaktywnych przewodnikdéw turystycznych informujacych jaki obiekt w danym miejscu sig
znajduje. Szeraki zakres ustug i funkcji ma na celu zwiekszenie i komfortu i samopoczucia ludzi tym
samym poprawiajac ich bezpieczeristwo.

Smartpole zostat tak stworzony, aby nie wyréiniaé sie sposréd tradycyjnych stupéw
oswietleniowych. Jego podstawowa funkejg wciaz jest zapewnienie odpowiedniego oswietlenia,
ktore jest realizowane za pomoca opraw typu LED o wysokie] skutecznoéci i sprawnosci,
zapewniajac wten sposob jak najnizsza emisje dwutlenku wegla.

Dodatkowo stup Smartpole moze by¢ wykonany w wersji 2 luminoforem (Lumipole). Lumipole jest
tak skonstruowany, aby zapewnic rdwnomierne natezenie o$wietlenia oraz jakie waine,
prawidiowe prowadzenie wzrokowe wszystkim korzystajacym z drég. W ciagu dnia luminofor
zawarty w stupie gromadzi energie $wietlng z promieni stonecznych, aby po zmroku éwiecic caty
swojg powierzchnig, roztaczajgc wokot siebie delikatng mgietke $wietlng. Luminofor zawarty w
stupie jest dodatkowo pobudzany przez Zrddto $wiatta a w ultrafiolecie zamontowane wewnatrz
produktu oraz sama oprawe oswietleniowq. Przejezdzajgce pojazdy rowniez pobudzaja zwiazek
chemiczny do $wiecenia. W razie zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej, siupy beda
emitowac Swiatlo zapewniajac prowadzenie wzrokowe,



Audyt efektywnodci wykorzystania energli elekiryezne] odwietlenia przestrzeni publiczne] w Polczyn-Zdrdj..

Ochrona $rodowiska.

+

+

+

Kompozytowa konstrukeja o niskiej emisji CO2, ktéra poddaje sie 100%
przetworzeniu,

Rejestrowanie na biezgco steienia dwutlenku wegla CO2 oraz czastek PM 2,5 i PM
10..

Bezprzewodowe zarzadzanie oswietleniem zmnigjszajace zuzycie energii j
elektrycznej a tym samym redukcje CO2,

Bezpieczenstwo.

Rozrywka

Reklama

Komfort

&

+
®
*

-

& B EF

Swietlny sygnat alarmowy i komunikat glosowy emitowany w razie zagrozenia,
Informowanie stuzb ratunkowych i porzadkowych w razie wypadku drogowego przy
ztamaniu stupa.

Pomiar natgZenia ruchu wykorzystywany do informowania kierowcéw o sytuacji
na danych drogach,

Informowanie uzytkownikéw drég o warunkach pogodowych * . panujacych na
danym odcinku.

Dostep do bezprzewodowego internetu (WiFi), ~ . | Udostepnianie wainych
informacdji i ogloszen lokalnych na smartfonie . (laptopie , tablecie} po potaczeniu sie
z danym stupem oswietleniowym,

Interaktywne zabawy i gry edukacyjne dla dzieci na terenie placéw zabaw,
Przewodnik turystyczny (informacje o obiektach zabytkowych, kulturowych
znajdujacych sie w okolicy},

Stuchanie muzyki za pomocy glosnika umiejscowionego wewnagtrz sfupa.

Emitowanie reklam na przejsciach dla pieszych, w poblizu sklepdw i centrow
handlowych, informowanie o promocjach za pomoca komunikatéw déwiekowych.

Bezprzewodowe indukcyjne fadowanie telefondw i innch urzadzen posiadajacych
taka mozliwosc.
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Stup oswietleniowy na przejécia dla pieszych Smartpole wyposazony jest w szereg urzadzen
poprawiajacych bezpieczeristwo pieszych na drodze,

Kompozytowy stup Smartpole na przejscia dla pieszych zapewnia:

= dobre oswietlenie przejicia

%+ skuteczng detekeje (wykrycie) pieszego na przejsciu

% bierne bezpieczeristwo konstrukcji

< informacje dla kierowcy o obecnosci pieszych na przejsciu (sygnalizacja

ostrzegawcza

4+ ostrzeienie pieszego 2a pomoca komunikatu diwiekowego
Kompozytowy stup Smartpole na przejscia dla pieszych w proponowanej wysokosci 6m (na
iyczenie od 3 do 12m). W standardowej ofercie w kolorze grafitowym, jednak isthieje mozliwoéé
wykonania stupa w dowolnym kolorze lub z grafika.

Smartpole na przejécia dla pieszych wyposazony jest w:

- kurtynowy czujnik ruchu wykrywajacy osoby zblizajace sie do przejscia dla pieszych. Czujnik
ruchu uaktywnia ostrzegawcze sygnaly swietine whudowane w konstrukeje stupa, Dodatkowo
odporny jest na ruch zwierzat nie wiekszych niz 70cm
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glosnik wbudowany wewnatrz stupa odtwarzajacy komunikaty dla pieszych o dowolnej tresci i w
dowolinej wersji jezykowej
oprawe o$wietleniowa typu LED z asymetrycznym rozsylem $wiatlta umotliwiajagcym wytworzenie

dodatniego kontrastu (doswietlenie sylwetki pieszego), dzieki czemu wyeliminowane jest zjawisko
ol$nienia kierowcow
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Oprawy eliminujgce zjawisko =
alénienia kierowcow

sygnalizacje ostrzegawcza w postacl swiecgcych 4 naswietlaczy LED koloru zéftego
umieszczonych w konstrukcji stupa, dzieki czemu kierowca jest informowany juz z odlegtosci 150m
od przejécia dla pieszych o pojawieniu sie na nim przechodnidéw — taka odleglo$é umoiliwia
bezpieczne wyhamowanie pojazdu

Dzigki zastosowaniu inteligentnego systemu, dwa slupy komunikujg sie miedzy sobg

radiowo dzigki czemu nie trzeba podigczaé¢ dodatkowego przewodu miedzy stupami. Jezeli jeden
czujnik wykryje ruch, obydwa stupy zainicjuja sygnat swietlny oraz diwickowy.

Dodatkowym elementem wyposazenia moze by¢ instalowana tablica LED potgczona z radarem,
ktora w momencie przekroczenia dopuszczalnej predkosci, wyswietli informacje "zwolnij” i
predkos¢ nadjezdzajacego pojazdu.
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Stup Smartpole na przejscia dla pieszych to takie:

+
+

&

bezpieczna konstrukcja wsporcza dla znaku drogowego

irodto zasilania dla znakéw aktywnych podswietianych, dzieki czemu zapewniona jest
doskonata rozpoznawalnoéc przejscia dla pieszych dajac tym samym sygnaf kierowcy, aby
zachowat szczegolng ostroznosé

konstrukcja wsporcza dla miernikow predkosci.

4.8 Propozycje wykorzystania odwietlenia celem podniesienia atrakcyjnosci miejscowosci.

Zgodnie z czgstkowymi analizami przeprowadzonymi w rozdziale 6 najkorzystniejszym z badanych
rozwigzan jest wariant A. 1. 2 iten jest rozpatrywany w kontekscie mozliwosci wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, jako irédta w oswietleniu przestrzeni publicznej podnoszacego jej
atrakcyjnosé.

Wariant A. 1. 2. 1 - Modernizacja oSwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montaz podswietlanych LED dwustronicowych tablic informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

Wariant A. 1. 2, 3 - Modernizacja oSwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montaz podswietlanych LED dwustronicowych tablic informacyjnych zasilanych z solarnego
bufora energii

Trudno bytoby wyobrazi¢ sobie wspétczesne miasto bez zwartego systemu miejskiej
informacji. Miejski System informacji to zestaw charakterystycznych oznaczen widocznych
na kazdej ulicy i budynku w miescie. W ramach MSI moga funkcjonowac tablice,
informujace o patronach ulic czy historii okolicy, a takie ptatne drogowskazy reklamowe.
Jednym z elementdw systemu $3 tzw. pod$wietlane LED wyposazone w czujnik
zmierzchowy dwustronne punkty informacyjne pokazujace historyczne zdjecia okolicy.
Znajduja sie na nich nie tylke plany, ale tez opisu ohiektéw z odniesieniem do historii
danego miejsca. Tablice zawieraja krétkie informacje historyczne dotyczace rejonu, w
ktorym znajduje sie punkt informacyjny. Wzbogacone s3 tei fotografiami
przedstawiajacymi dany rejon w perspektywie historycznej.
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Wariant A. 1. 2. 2 - Modernizacja odwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montaz poliweglanowych podswietlanych LED tabliczek informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej
i

Wariant A. 1. 2, 4 - Modernizacja os$wietlenia przestrzeni publiczne] obejmuje:

montaz poliweglanowych pods$wietlanych tabliczek informacyjnych zasilanych z
zintegrowanego Zrodia swiatia z solarnym zasilaniem.

W ramach Miejskiego systemu Informacyjnege mapy i szczegélne miejsca w mieécie mozna
wyrdini¢ podswietlanymi LED -owymi irédfami energii poliweglanowe tablice informacyjne
umiejscowione na elewacji budynkéw lub wolnostojace na stopie przykrecanej do
powierzchni drogi.
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Zgodnie z czastkowymi analizami przeprowadzonymi w rozdziale 6 najkorzystniejszym z badanych
rozwigzan jest wariant A. 1. 2. 2 i ten jest rozpatrywany w konteksécie mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, jako Zrédta w oswietleniu przestrzeni publicznej podnoszacego jej
konkurencyjnosé z innymi terenami.

W ramach Miejskiego Systemu Informacji zaleca sig stworzenie $ciezek waznych dla kuracjuszy
rozpoczynajgcych sie przy Parku Zdrojowym (ul. Zdrojowa) kierujacych:

-Jr $ciezka z6ita - handlowa dosklepow usytuowanvch na deptaku (ul Grunwaldzka)

S 26ty |_szlak
1[‘ turystyczny

—

-'-.. ’

7 .
e L Javin Ch; §2q0

& Scietka czerwona - historyczna, prowadzaca od wyjscia z Parku Zdrojowego do
Zamku, potem przez dzielnice staromiejskg (Plac Wolnoscij do Kosciota
Rzymskokatolickiego pw. Niepokalanego poczecia Najswietszej Maryi Panny, gdzie
na placu koscielnym znajduje sie pomnik biskupa Erazma Manteuffela /1480 —
1544/ oraz kawalera Orderu Usmiechu kardynata Ignacego Jeza /31.VIll.1914-
16.X.2007/, dalej ulica Mariacka do deptaku na ul. Grunwaldzkiej, gdzie na koricu
dotrzemy do pomnika Adama Mickiewicza i budynkdw: Poczty Polskiej z XIX w. i
Szkoly Podstawowej (wybudowany w 1867w stylu eklektycznym stojacych w tle
pomnika przyrody - debu liczacego ponad 120 lat o obwodzie 320 cm.
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Wariant A. 1. 2. 2. 1 - Modernizacja oéwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montaz listew wytyczajacych sciezki: z6tta - zakupy, czerwona - historia zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

+LightLine®
P Sktada sie z aluminiowej ramy z otworem wykonanym ze szkia hartowanego i
laminowanego.

P Szkfo klejone wewnatrz profilu aluminiowego.
P Wszystkie elementy sterujace {ptytka drukowana
z diodg LED, sterownik LED) umieszczone wewnatrz profilu.
» Czujnik $wiatfa.
P Sterownik LED przystosowany do réznych okreslonych napieé wejéciowych.
P Plug and Play.
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Specyfikacja:

Kolor

Jasnoscé
Zasilanie (tryb normalny)
Zasilanie (tryb $ciemniania 1)

Zasilanie {tryb éclemnlania 2)

Pobdr mocy
Normalny
Pobdr pradu
Awaryjny
Tryb
normalny
Sciemnianie Tryb 1
Tryb 2
Zywotnodd
Diugoéé x Szerokosé x Wysokoss
Zakres temperatur
Wstrzgsy
Ochrona
S2czelnoié
Obudowa
Zrodnodé
Okablowanie

Moiliwa konfiguracja z

Czerwany {625-630 nm) czerwonym | z0ttym

500 cd/m2

42VAC (36-50 VAC) 50/80 Hz

31VAC (26-34 VAC) 50/60 Hz

20 VAC (15-24 VAC) 50/60 Hz

15w

Min. B0 mA

Max. 32 ma Whbudowana lampa kontrolna
100% - 20 % Whudowany czulnik Swiatla
Do ustawienla jcaz ::é:ilniej 10% maksymalnej
DolIStawiania jca: ::iz:niej 10% maksymalnej
Min. 50 000 h

1500 mm x 50 mm x 100 mm

-40*C/ 60*C

IK10

IP 68

Aluminiowa, modutowa

CE, LED klasa 2

Sm
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Wariant A. 1. 2. 2.2 - Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montaz znacznikow wytyczajacych Scieiki: zétta - zakupy, czerwona - historia, zasilanych z
solarnego bufora energii.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe- kocie oczka SNIEZKA-3 LED to nowoczesne,
automatyczne oznakowanie, nie wymagajace obsiugi. Solarne kocie oczka s3 w ciggu dnia
tadowane energig pobierang przez ogniwo stoneczne, a w nocy energia ta oddawana jest w postaci
swiatta diod LED. Wyrdb jest w 100% odporny na dziatanie ptugdw snieinych i wszelkich czynnikéw
atmosferycznych.

Kocie oczka, dane techniczne:

*  Wspdtczynnik odblasku retro-reflektora: PRP > 150mcd/lux dla barwy biatej wg PN EN
1463-1:2009.

¢ Kocie oczka posiadajg ostone przed scieraniem

s Barwy odbtysnika:

-ocbustronna: biato-biata, bialo-czerwona, z6tto-2étta,

-jednostronne: biala, czerwona, 2éita.

Korpus wkiadki odblaskowej wykonany z polimeru technologicznego.

Widocznosé $wiatta LED w ruchu drogowym | wigczonymi $wiatfami pojazdéw: do S00m

Widocznosd swiatta LED w zupetnej ciemnosci: do 1000m

Kat wysytania strumienia $wiatta: 30°

Wiaczanie sie swiatta diody LED: po zachodzie storica gdy oswietlenie drogi spadnie do 100

lux

¢ Rodzaj baterii zamontowane] w kocich oczkach: super kondensator o pojemnosci 100F

odporny na temperatury od -40°C do+65°C, ktdry umiejscowiony jest w komorze

znajdujacej sie w dolnej czesci zeliwnego korpusu{pod jezdnig). Komora kondensatora

ocieplona jest dodatkowo specjalng pianka PU.

Czas pelnego natadowania: ok. 2 godzin {w pelnym stoncu)

Czas petnego roztadowania: ok. 42,5 godziny {w zupelnej ciemnosci)

Trwatos¢ super-kondensatora 500 000 cykli.

Ostona metalowa kocich oczek: korpus z ieliwa szarego w ksztalcie grzyba. tagodny najazd

dla két pojazdéw samochodowych oraz maszyn drogowych (np. plugow) z kaidej strony.

Posiada zdolnos¢ samooczyszczania sie przy opadach deszczu. Nie zbiera wody, bfota ani

lodu przed odbtys$nikiem-poziom 0%. Posiada zabezpieczenia antyposlizgowe dla pojazdow

jednodladowych np. motocykli.

®* & » & 2

*® & O
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Waga - 3,5 kg.
Wysokosé nad jezdnia 1,4 cm, srednica 18 cm
montaz przy pomocy kleju bitumicznego podgrzanego do temperatury 160-180°C w
nawierzchni asfaltowej,

e zuzycie kleju - do 0,6 kg/ element,

¢ montaz w suchej nawierzchni betonowej przy uzyciu kleju epoksydowego lub
poliuretanowego (na zimno),

¢ montai w mokrej lub zmarznietej nawierzchni betonowej przy pomocy specjalnej uszczelki
gumowej (na wcisk},

Zasady oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi, tzw. Kocimi oczkami:
¢ punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie w osi znakowanych linii,
nalety dazyé, aby elementy odblaskowe umieszczane na poszczegdlinych liniach znajdowaty
sie w tym samym przekroju poprzecznym drogi,
¢ odlegtos¢ pomiedzy elementami wzdtuz drogi powinny wynosic:
a. 6,0 m przy znakowaniu liniami P-2a, P-4, P-7b i P-7d,
b. 3,0- 5,0 m do oznakowania skosow przy zweieniach jezdni lub zamknieciach paséw
ruchu,
c. 20,0 m przy znakowaniu innymi liniami,

4.9 Posumowanie.

Po doktadnej analizie zawartej w rozdziale 6. ,,Porownywane warianty zamierzenia
inwestycyjnego”, wariant A. 1.2. 2.2 inwestycji okazuje sig najkorzystniejszy energetycznie,
ekonomicznie oraz spolecznie, dlatego tez ten wariant przyjeto do dalszej analizy.
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5. Analiza finansowa zawartych umoéw pod katem zmniejszenia kosztéw
dostawy energii elektrycznej, wskazanie mozliwosci zmian w umowach
majacych na celu zmniejszenie kosztow oswietlenia przestrzeni
publicznej z wyliczeniem szacowanych oszczednosci.

5.1. Model kosztow utrzymania oswietlenia ulicznego

5.1.1 Koszty energii elektrycznej.

Koszt energii 11034,78 2t
VAT [23 %] 2 538,00 zt
TOTAL brutto 13572,78 #

213,60 zt

213,60 21

S2 18,7
Koszt energii 5 260,30
VAT [23 %] 1 209,87
TOTAL brutto 6 470,17 zt

praw - Wariant C

213,60 2}

213,60 zt

52 14,9
Koszt energii 4 195,69 zt
VAT [23 %] 965,01 zt
TOTAL brutto 5 160,70
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Wymiana Zrodel - Wariant 8

213,60z

213,60zt

jednolita

51 5,8
52 18,5
Koszt energii 5 196,68 zt
VAT [23 %] 119524zt
TOTAL brutto 6 391,92 zt

213,60 zt

213,60 zt

=droi i
51 4,1
52 12,9
Koszt energii 3 621,90 zt
VAT [23 %] 833,04 zt
TOTAL brutto 4 454,94 zt

5.1.2 Koszty dystrybucji energii elektryczne;j.

Niezaleinie od tego, c2y zostana podjete dziatania modernizacyjne zaleca sie zmiang grupy
taryfowej z ocbecnej C12b na C12w.

_{ n obecny - Wariant E - analiza grup taryfowych
ilos¢
WyszczegdInienie Jedn. MwWh cena jedn. wartos¢ netto VAT wartosc brutto
stawka jakoSciowa z/kwh 43 0,0129 55,54 at 12,77 2¢ 68,31 zt
sktadnik zmienny stawki sieciowej 51 | zi/kWh 15 0,2713 395,91 91,06 2t 486,96 2t
sktadnik zmienny stawki sieciowej s2 | zt/kWh 2,8 0,0641 182,41 # 41,96 zt 224,37 &#
eptata przejsciowa ztfkw/m-c 12,662 1,65 20,89 4,81 zt 25,70 =t
sktadnik staty stawki sieciowej 2t kw/m-c 12,662 4,07 51,53 zt 11,85 7 63,39
opfata OZE 2t/ MWh 4,30508 3,7 15,93 #t 3,66 zt 19,59 zt
optata abonamentowa zfm-c 5 1,8 9,00 zt 2,07 # 11,07 zt
RAZEM MIESIECZNIE 731,212 168,18 # 899,39 zt
WARTOSC DLA TRWANIA UMOWY | 12 X 8 774,55 # 2 018,15 2 10 792,69 zt
Podstawa
Grupa taryfowa Clzh
Moc umowna 12,662
Roczne zuzycie s1 w MWh 17,5
Roczne zuzycie s2 w MWh 34,1
Miesieczne zuzycie s1 w MWh 1,459292968
Miesieczne zuiycie s2 w MWh 2,845787032
Miesieczne zuycie razem 4,30508
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Stan obecny - Wariant E - analiza grup taryfowych

ilosé
Wyszczegalnienie Jedn. MWh cena jedn. wartos¢ netto VAT wartosc brutto
stawka jakosciowa tfkwh 4.3 0,0129 55,54 zt 12,77 # 68,31 2t
sktadnik zmienny stawki sieciowej s1 | zt/kWh 1,0 0,3662 378,36 zt 87,02 # 465,39 #
sktadnik zmienny stawki sieciowej 52 | zt/k\Wh 3,3 0,0395 129,24 7t 29,72 # 158,96 z
optata przejsciowa 2/kwW/m-¢ 12,662 1,65 20,89 zt 4,81 zt 25,70
sktadnik staty stawki sieciowej 2#H/kW/m-¢ 12,662 4,07 51,53 z 11,85zt 63,39
optata OZE 2/ MWh 4,30508 3,7 15,93 zf 3,66 zt 19,59 zt
cplata abonamentowa #/m-c 5 1,8 9,00 #t 2,07 zt 11,07 zt
RAZEM MIESIECZNIE 660,49 z# 151,91 zt B12,41 7t
WARTOSE DLA TRWANIA UMOWY 1 12 X 7925,93 # 1822,96 zt § 748,90 zt
Podstawa
Grupa taryfowa Cliw
Moc umowna 12,662
Roczne zulycie 51 w Mwh 12,4
Roczne zuzycie 52 w MWh 39,3
I sigezne zuzycie s1w MWh 1,0332192
Miesieczne zuycie s2 w MWh 3,2718608
Miesigczne zuzycie razem 4,30508
Analiza kosztéw dystrybucji energii elektryczne] wg wariantéw
Stan cbecny - Wariant E
ilosé
Wyszczegd!nienie ledn. MWh cena jedn. wartosc netto | VAT wartosc brutto
stawka jakosciowa 2t/ kwh 4,3 0,0129 55,54 z 12,77 # 68,31z
sktadnik zmienny stawki sieciowej s1 | zi/kwh 1,5 0,2713 355,91 # 91,06 =t 486,96 7t
sktadnik zmienny stawki sieciowej s2 | zt/kWh 28 0,0641 182,41 zt 41,96 zt 224,37
oplata przejiciowa 2/ kW/m-c 12,662 1,65 20,89 7t 4,81 zt 25,70 zt
sktadnik staty stawki sieciowej zZf kw/m-c 12,662 4,07 51,53 zt 11,85 # 63,39 7t
opfata OZE zZt/MWh 4,30508 3,7 15,93 z¢ 3,66 zt 19,59 z
opfata abonamentowa ztfm-c 5 18 9,00 zt 2,07 ¢ 11,07 z
RAZEM MIESIECZNIE 731,21 # 168,18 =zt 809,39 zt
WARTOSE DLA TRWANIA UMOWY | 12 X 8 774,55zt 2018,15 10 792,69 zt
( Podstawa
Grupa taryfowa C12b
Moc umowna 12,662
Roczne zuiycie s1 w MWwh 17,5
Roczne zuiycie s2 w MWh 34,1
Miesigczne zuzycie s1 w MWh 1,459292968
Miesigczne zuiycie s2 w MwWh 2,845787032
Miesieczne zuzycie razem 4,30508
Wymiana opraw - Wariant D
iloé
Wyszczegdlnienie Jedn. Mwh cena jedn. wartosé netto VAT wartosic brutto
stawka jakosciowa zt/kwh 2,1 0,0129 26,47 6,09 zt 32,56 zt
sktadnik zmienny stawki sieciowej 51 | zt/kWh 0,5 0,3662 180,37 # 41,48 7t 221,85zt
siktadnik zmienny stawki sieciowej 52 | zt/kWh 1,6 0,0395 61,61 zt 14,17 #t 75,78 zt
oplata przejsciowa zt/kW/m-c 6,036 1,65 9,96 zt 2,29 2t | 12,25 zt
sktadnik staty stawki sieciowe] #HkW/m-c 6,036 4,07 24,57 5,65 #t | 30,22 zt
optata OZE i/ MWh 2,05224 3,7 7,58 # 1,75z [ 9,34 zt
oplata abonamentowa zi/m-c 5 1,8 9,00 zt 2,07 zt 11,07 zt
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RAZEM MIESIECZNIE 319,57 zt 73,50 zt 393,07
WARTOSC DLA TRWANIA UMOWY | 12 X 3 834,82 zt 882,01 zt 4716,83 2
Podstawa
Grupa taryfowa Cl2w
Moc umowna 6,036
Roczne zutycie s1 w MWh 5,9
Roczne zuzycie s2 w MWh 18,7
Miesieczne zuzycie s1 w MWh 0,4925376
Miesieczne zuzycie s2 w MWh 1,5597024
Miesieczne zuiycie razem 2,05224
Wymiana opraw - Wariant €
ilosé
Wyszczegblinienie Jedn. MWh cena jedn, wartosé netto | VAT wartosé brutto
stawka jakosciowa Zhkwh 1,6 0,0129 21,12 7 4,86 zt 25,97
sktadnik zmienny stawki sieciowe] s1 | zi/kWh 0,4 0,3662 143,86 zt 33,09 176,95 2t
sktadnik zmienny stawki sieciowej 52 | zt/kWh 1,2 0,0395 49,14 zt 31,30 zt 60,44 =
{“'ata pr2ejiciowa zhkw/m-c 4,8144 1,65 7,94 zt 1,83 zi 9,77 zt
skiadnik staty stawki sieciowej 2 kW/m-¢ 4,8144 4,07 19,59 zt 4,51 zt 24,10 zt
oplata OZE Zt/MWh 1,636896 3,7 6,06 zt 1,39 7 7,45 #
oplata abonamentowa zt/m-c 5 1,8 9,00 # 2,07 = 11,07 2
RAZEM MIESIECZNIE 256,71 z 59,04 zi 315,76 z¢
WARTOSC DLA TRWANIA UMOWY | 12 X 3 089,57 zt 708,53 zt 3789,10
Podstawa
Grupa taryfowa C12w
Moc umowna 4,814
Roczne zuzycie s1 w MWh 4,7
Roczne zuzycie s2 w MWh 14,9
Miesieczne zuiycie s1 w MWh 0,39285504
Miesieczne zuiycie 52 w MWh 1,24404096
Miesieczne zuiycie razem 1,636896
Wymiana Zrddta swiatla - Wariant B
ilosé
wvszezegbinienie Jedn. MWh cena jedn. wartoé netto | VAT wartos¢ brutto
{,.wka jakosciowa H/kwh 2,0 0,0129 26,15 7 6,02 zt 32,17
sktadnik zmienny stawki sieciowej 51 | zt/kWh 0,5 0,3662 178,19 z¢ 40,98 zt 219,17
sktadnik zmienny stawki sieciowej s2 | zt/kwh 1,5 0,0385 60,86 z 14,00 zt 74,86 z
optata przejsciowa 2t/ kW /m-c 5,963 1,65 9,84 zi 2,26 zt 12,10z
sktadnik staty stawki sieciowej #/kW/m-c 5,963 4,07 24,27 z 5,58 zt 29,85z
optata OZE #H/MWh 2,02742 3,7 7,50 2t 1,73 2 9,23
opfata abonamentowa 2tfm-c s 1,8 9,00 zt 2,07 zt 11,07 z
RAZEM MIESIECZNIE 315,81 zt 72,64 388,45 z¢
WARTOSC DLA TRWANIA UMOWY | 12 X 3 789,75 zt 871,64 zt 4 661,39 21
Podstawa
Grupa taryfowa Cl2w
Moc umowna 5,963
Roczne zuzycie s1 w MWh 58
Roczne zuzycie 52 w MWh 18,5
Miesieczne zuzycie s1 w MWh 0,4865808
Miesieczne zuzycie s2 w MWh 1,5408392
Miesieczne zuiycie razem 202742
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Wymiana Zrécta swiatla - Wariant A

ilos¢
Wyszczegdlnienie Jedn. WVIWh cena jedn. wartos¢ netio | VAT wartosc brutto
stawka jakosciown /kwh 1,4 0,0129 18,23 2t 4,19 zt 22,42 7t
sktadnik zmienny stawki sieciowej s1 | zt/kWh 0,3 0,3662 124,19 zf 28,56 152,75 z
sktadnik zmienny stawki sieciowej 52 | zi/kwh 1,1 0,0395 42,42 z 9,76 zt 52,18 zt
cptata przejiciowa kW /m-c 4,156 1,65 6,86 7t 1,58 zt 8,43 zt
sktadnik staty stawki sieciowej zZt kw/m-c 4,156 4,07 16,51zt 3,89z 20,81 #
optata OZE zH/MWh 1,41304 3,7 5,232 1,20zt 6,43 z¢
oplata abonamentowa tfm-c 5 18 8,00 zt 2,07 zt 11,07 z¢
RAZEM MIESIECZNIE 222,84 # 51,25 z¢ 274,09 z¢
WARTOSC DLA TRWANIA UMOWY | 12 X 2674,05 2 615,03 7t 3 289,08 zt
Podstawa
Grupa taryfowa Cl2w
Moc umowna 4,156
Roczne zuiycie s1 w MWh 4,1
Roczne zuiycie s2 w MWh 12,9
[ sigezne zutycie 51 w MWh 0,3391296
Mtesieczne uzycie s2 w MWh 1,0739104
Miesieczne zuzycie razem 1,41304

5.1.3 Koszty ustugi oswietleniowej.

Wobec tego, ze Gmina ma zawarty umowe konserwacji zaleznej od sytuacji i zdarzen, kosztow
ustugi oswietleniowej nie analizowano, jako nie majgce znaczenia dla niniejszego badania.

5.1.4. Poréwnanie kosztéw wg wariantéw.

Koszty energii | dystrybucji energii elektrycznej.

Wyszczegdinienle Wariant E Wariant D Warlant € Wariant B Wariant A
Stan obecny | LED CORONA BGP 303 PARATHOM | ZA/35/E27/3803/A
bez CLEARWAY | HQL 36W/840 |
sterowania ze CLAao00Iim | ZA/SS/E40/804/A
(LENA sterowaniem | i LED AluCorn | ze sterowaniem
LIGHTING) (Philips) i 66W E40 C5 (APE)
i modut LED madut LED bez
W oprawie W oprawie sterowania
01 VERA LED 01 VERA LED (OSRAM)
(Art Metal) {art Metal}
Koszt energii elektrycznej brutto 13 572,78 6 470,17 5 160,70 2t 6 391,82 4 454,54 zt
Koszt dystrybucji brutto 10 792,69 z 4 716,83 zt 3 789,10 = 4 661,39 3 285,08 zt
Razem 24 365,47 ot 11 187,00 2t 8 949,80 z 11053,31 # 7 744,02 zt
5.1.5. Wynik analizy:
Wyliczenie oszczednosci Koszty Zuiycle Moc umowna
utrzymania energii [kw)]
elektrycznej
[MWh]
Razem przed zmiang 24 365,47 zt 51,7 12,662
Razem pc zmianie 774402 2t 17,0 4,156
Oszczednosci 16621,45 zt 34,7 8,506
Procent oszczednosci GB% 67% 67%
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6. Poréwnanie wariantéw zamierzenia inwestycyjnego

Zgodnie z analizg przeprowadzona w rozdziale 5 najkorzystniejszym z badanych rozwigzan jest

wariant A i ten jest rozpatrywany w kontekscie mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii, jako Zrédla w oswietleniu przestrzeni publicznej.

6.1. Propozycje modernizacji oswietlenia.

Wariant A: Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane:

137 sodowych Zrodel swiatla w istniejacych oprawach na sterowalne irédta LED
oraz usuniecie 2 punktow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej
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Wariant B: Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane:

137 sodowych #rddet swiatta w istniejacych oprawach na niesterowalne irédta LED oraz
usuniecie 2 punktow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej
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Wariant C: Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiang

a) 119 opraw VERA na oprawy 01 VERA LED

b} 15 opraw 5GS 103, 104 i 3 opraw niezidentyfikowanych na oprawy BGP 303 CLEARWAY ze
sterowaniem (Philips)

¢} oraz usuniecie 2 punktow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej
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Wariantowe poréwnanie kosztéw .

Poréwnanie cen jednostkowych LED CORONA BGP 303 PARATHOM | ZAf35/E27/803/A | Modut LED 01
opraw ze fradlami éwiatla LED i bez CLEARWAY HQL 36W/840 i VERA
irddel swiatta LED sterowania ze CL 4000Im ZAJS5/EA0/B04/A
(LENA stevowaniem | iLED AluCorn | ze sterowaniem
LIGHTING) {Philips) 66W E40 CS {APE}
bez sterowania
{OSRAM)
Srednia cena jednostkowa netto 1012,00 z¢ 1 378,00 2t 410,00 2t 460,00 7t 950,00 z¢
Srednia cena jednostkowa brutto 1244,76 2 1 694,94 z2t 504,30 zt 565,80 z¢ 1 168,50 zt
Poréwnanie kosztéw brutto opraw | LED CORONA BGP 303 PARATHOM | ZA/35/€27/803/A
ze iradfami swiatta LED i Zrddel bez CLEARWAY HQL 36W/840 i
Swiatla LED wg wariantow sterowania ze CL 3000Im ZA/55/E4D/804/A
modernizacyjnych {LENA sterowaniem | iLED AluCorn | ze sterowaniem
LIGHTING) {Philips) 66W E40 C5 {APE)
bez sterowania
{OSRAM}
llosé 18 18 137 137
Cena jednostkowa 1244,76 # 1 694,94 7t 504,30 565,80 zt
Koszt 22 405,68 ¢t 30 508,92 # £9 089,10 2t 77 514,60 zt
llo$é 01 VERA LED 119 119 Q 0
Cena jednostkowa 1 168,50 2t 1 168,50 zt 1 168,50 zt 1 168,50 zt
Koszt 139 051,50 28| 139051,50 zt 0,00 2t 0,00 =t
Razem koszt 161 457,18 zi| 169 560,42 zt 69 089,10 z 77 514,60 7t
Koszty robocizny - wariant llosé Cena Koszt netto Koszt brutto
maksymalny jednostkowa
netto
Demonta? opraw 137 134,00 zt 18 358,00 zt 22 580,34 zt
Montaz opraw {materiaty t 53 923,20 zf
robocizna) 137 320,00 z¢ 43 840,00 zt
Wynajem samcchodu z 60 714,52 zt
podnosnikiem i 49 361,40 zt 49 361,40
Utylizacja 137 11,50 zt 1630,30z 2 005,27 z¢
Likwidacja stupéw 2 150,00 1 300,00 369,00 zt
Prace projektowe 1 18 000,00 z4 18 000,00 zt 22 140,00 zt
Sporzadzenie SIWZ 1 6 000,00 zt 6 000,00 zt 7 380,00 zt
Informacja i promocia projektu 1 7 Q00,00 zt 7 000,00 zt 8610,00 2
Razem netto 144 489,70 7t 177 722,33zl
Koszty robocizny - wariant Nlosé Cena Koszt netto Koszt brutto
optymalny jednostkowa
netto
Wymiana Zrodta swiatta 137 120,02 zt 16 442,74 zt 20 224 57 zt |
Wynajem samochodu z 60 714,52 zt
podnosnikiem 1 49 361,40 2t 49 361,40 z¢
Whymina szybek w oprawach VERA 119 190,00 zt 22 610,00 2t 27 810,30 z
Utylizacja 137 11,90 zt 1 630,30 2005,27 zt
Prace prajektowe 1 18 000,00 zt 18 000,00 zt 22140,00 2
Sporzadzenie 5\WZ 1 6 000,00 zt 6 000,00 zt 7 380,00 zt
Informacja | promocja projektu 1 7 000,00 zt 7 000,00 zt 8 610,00 #
Razem 121 044,44 zt 148 884,66 =t
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Pordwnanie kosztow brutto

LED CORONA BGP 302 PARATHOM | ZA/35/E27/803/A
inwestycji wymiany opraw ze bez CLEARWAY | HOL 36W/840 i
irgdiami $wiatta LED i irad et sterowania ze CL 4000lm | ZA/SS/E40/804/A
Swiatta LED wg wariantow {LENA sterowaniem | iLED AluCorn | ze sterowaniem
modernizacyjnych LIGHTING) {Philips) 66W E40 CS (APE)

bez sterowania
(QOSRAM)

llosé 18 18 137 137
Cena jednostkowa 1 244,76 zt 1694,94 # 504,30 zt 565,80 2t
Koszt 22 405,68 zt 30 508,92 2t 69 089,10 2 77 514,60 zt
llos¢ modutdw LED do oprawy VERA 119 119 0 0
Cena jednostkowa 1 168,50 zt 1 168,50 zt 1 168,50 zt 1 168,50 #t
Koszt 135051,50 2t | 139 051,50 zt 0,00 z¢ 0,00 2t
Razemn koszt 161 457,18 2| 169 560,42 7 69 089,10 z¢ 77 514,60 zt
Koszty robocizny 177 722,332t | 17772233z 148 884,66 zt 148 884,66 2¢
Ogdtemn koszty inwestycji 339179,512t| 34728275 217 973,76 226 399,26 2t
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6.2, Propozycje oswietlenia obiektow o ciekawej architekturze.

Wariant A. 1 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a} wykorzystanie 2 stlupdw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naswietlaczy
LED skierowanych na szkote podstawowg
b) usuniecie 3 stupow oswietleniowych na ul. Parkowej i poprowadzenie sieci energetycznej dla
montazu punktow swietlnych podéwietiajgcych roslinnosé w parku.

¢) wykorzystanie zasilania punktu o$wietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla o$wietlenia
architektury przyleglego obiektu.

Warlant A. 2 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a)
czesé parku z pomnikiem
b)

wyposazonych w czujnik zmierzchowy odwietlajacych roslinnos¢ parku.

¢}

oswietlajacego budynek przylegajacy do trawnika.

Wariantowe poréwnanie kosztéw .

montai instalacji PV i zaprojektowanie oswietlenia LED o$wietlajacego szkole podstawowsa,
usunigcie 3 slupdw oswietleniowych na ul. Parkowe] i montaz instalacji solarnych Zrédet §wiatta

montaz instalacji PV i zaprojektowanie oswietlenia LED wyposazonego w czujnik zmierzchu

Warlant A.1
Jedn,
Wyszczegdinienie Miary | los€ | Cena jednostkowa netto | Koszt netto Koszt brutto
Zakup i monta2 naswietlaczy
Grunwaldzka kpl 2 550,00 2 1 100,00 2t 1353,00 z
Demontaz stupdw szt 3 250,00 zt 750,00 zt 922,50 2t
Zakup i montaz naswietlaczy Parkowa kpl 1 550 550,00 zt 676,50 zt
Razem 2 400,00 zt 2952,00 zt
Wariant A.2
Jedn,
Wyszezegoinienie Miary [ lloé€ | Cena jednostkowa netto | Koszt netto Koszt brutto
Zakup i montazi instalacji PV z bateria
Grunwaldzka kpl 1 2 600,00 z 2 600,00 zt 3 198,00 zi
Zakup i montai punktdow os$wietleniowych | kpl 6 250,00 zt 1 500,00 zt 13845,00 z
Demontaz stupdw Parkowa | Grunwaldzka | Szt. 5 250,00 2t 1 250,00 2t 1537,50 z
Montaz instalacji PV | oswietlenia LED kpl 1 3 000,00 zt 3 000,00 zt 3690,00 24
Razem 8 350,00 zt 10 270,50 zt
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6.3. Propozycje odwietlenia w zakresie wymogdw bezpieczenstwa.

Zgodnie z przeprowadzong powyiej analiza najkorzystniejszym z badanych rozwigzan jest wariant
A. 1, iten jest rozpatrywany w kontekscie mozliwosci wykorzystania odnawialnych irédet energii,
jako irédia w oswietleniu przestrzeni publicznej podnoszacego jej bezpieczenstwo.

Wariant A. 1. 1 - Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmuje :

zainstalowanie autonomicznego ofwietlenia przejs¢ dla pieszych wraz z sygnalizacja

Wariant A. 1. 2 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montazi aktywnych znacznikéw drogowych z solarnym z buforem energii .

Wariant A. 1. 3 - Modernizacja céwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montaZ stupa SMARTPOLE przyfaczonego do sieci elektroenergetycznej.

Wariantowe pordwnanie kosztéw .

Wariant A.1.1
Jedn. Cena jednostkowa
Wyszczegdinienie Miary | lloic | netto Koszt netto Koszt brutto
Zainstalowanie autonemicznego
oswietlenia przejsé dla pieszych wraz z
sygnalizacja kpl 4 8 850,00 zt 35400,002t | 43542,00z
Wariant A.1.2
Jedn. Cena jednostkowa
Wyszczegdlnienie Miary | llosé | netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz aktywnych znacznikdw
drogowych z solarnym 2 buforem energii . | kpl 4 2 200,00 zt 8 800,00 zt 10 824,00 zt
Wariant A.1.3
ledn. Cena jednostkowa
Wyszczegdlnienie Miary | llo$€ | netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz stupa SMARTPOLE przylaczonego
do sieci elektroenergetyczne] kpl 4 6 900,00 zt 27 600,00 zt 339048,00 21
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6.4. Propozycje oswietlenia w zakresie podniesienia atrakcyjnosci przestrzeni publicznej.

Zgodnie z przeprowadzong powyzej analiza najkorzystniejszym z badanych rozwigzan jest wariant
A. 1.2 iten jest rozpatrywany w kontekscie moizliwosci wykorzystania odnawialnych frédet

energii, jako Zrodta w oswietleniu przestrzeni publicznej podnoszacego jej atrakcyjnosé.

Wariant A. 1. 2, 1 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montai podswietlanych LED dwustronicowych tablic informacyjnych zasilanych z sieci

elektroenergetycznej

Wariant A. 1. 2. 2 - Modernizacja odwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

monta: poliweglanowych podswietlanych LED tabliczek informacyjnych zasilanych z sieci

elektroenergetycznej

Wariant A. 1. 2. 3 - Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montaz podswietlanych LED dwustronicowych tablic informacyjnych zasilanych z solarnego

bufora energii

Wariant A. 1. 2. 4 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

montaz poliweglanowych podswietlanych tabliczek informacyjnych zasilanych z
zintegrowanego Zrodia swiatfa z solarnym zasilaniem.

Wariantowe pordwnanie kosztow .

Wariant A.1.2.1

Jedn. Cena jednostkowa
Wyszezegdinienie Miary [ llo3€ | netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz podswietlanych LED dwustronicowych tablic
informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej kpl 10 940,00 7 9 400,00 2t 11 562,00 zt
Wariant A.1.2.2
Jedn. Cena jednostkowa
Wyszczegdlnienie Miary losE | netto Koszt netto Koszt brutto
Monta2 poliweglanowych podswietlanych LED
tabliczek informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetyczne) kpl 10 740,00 o 7 400,00 zt 9 102,00 zt
Wariant A.1.2.3
Jedn, Cena jednostkowa
Wyszczegdlnienie Miary llogé | netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz podswietlanych LED dwustronicowych tablic
informacyjnych 2 solarnym z buferem energii kpl 10 1 250,00 z} 12 500,00 zt 15 375,00 zt
Wariant A.1.2.4
Jedn. Cena jednostkowa
Wyszczegdlnienie Miary llos€ | netto Koszt netto Koszt brutto
Montai poliweglanowych podiwietlanych LED
tabliczek informacyjnych z solarnym z buforem
energii kpl 10 900,00 zt 9 000,00 zt 11 070,00zt
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6.5. Propozycje oswietlenia w zakresie podniesienia konkurencyjnoici przestrzeni publicznej.

Zgodnie z przeprowadzong powyzej analizg najkorzystniejszym z badanych rozwigzad jest wariant
A.1.2.2 iten jest rozpatrywany w kontekscie mozliwoséci wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii, jako rédia w oswietleniu przestrzeni publicznej podnoszacego jej konkurencyjnoéé z
innymi terenami.

Wariant A. 1. 2, 2. 1 - Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a)
b)

¢)
d)

e)
f)

g

wymiang 134 sodowych Zrodet swiatla w istniejacych oprawach na sterowalne irédta LED
wykorzystanie 2 stupow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia
naswietlaczy LED skierowanych na szkote podstawowa

usuniecie 3 stupow oswietleniowych na ul. Parkowej i poprowadzenie sieci energetycznej dla
montazu punktéw sSwietlnych podéwietlajgcych rodlinnosé w parku.

wykorzystanie zasilania punktu oswietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oéwietlenia
architektury przylegtego obiektu

montaz aktywnych znacznikdw drogowych z solarnym z buforem energii

montaz podswietlanych LED dwustronicowych tablic informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

montaz listew wytyczajacych scieiki: 26tta - zakupy, czerwona - historia zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

Wariant A. 1. 2. 2. 2 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a) wymiane 134 sodowych irédet $wiatta w istniejacych oprawach na sterowalne #rédia LED
b) wykorzystanie 2 slupéw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia
naswietlaczy LED skierowanych na szkote podstawowsg
¢} usuniecie 3 stupdw oswietleniowych na ul. Parkowej i poprowadzenie sieci energetycznej dla
montazu punktdw $wietinych podswietlajacych roslinnosé w parku.
d) wykorzystanie zasilania punktu o$wietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oéwietlenia
architektury przylegtego obiektu
¢) montaz aktywnych znacznikow drogowych z solarnym z buforem energii
f) montaz podéwietlanych LED dwustronicowych tablic informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej
g} montaZ znacznikdw wytyczajgcych éciezki: 261ta - zakupy, czerwona - historia zasilanych z
solarnego bufora energii.
Wariantowe pordwnanie kosztow .
Wariant A.1,2.2.1
Jedn.
Wyszczegdlnienie Miary | llosé [ Cena jednostkowa netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz listew wytyczajacych éciezki: oHa
- zakupy, czerwona - historia, zasilanych z
siecl elektroene[getycznej kpl 20 5 500,00 110 000,00 zt 135 300,00 zt
Wariant A.1.2.2.2
ledn.
Wyszczegolnienie Miary | lloéé¢ | Cena jednostkowa netto Koszt netto Koszt brutto
Monta? znacznikdw wytyczajacych
Sciezki: #6ita - zakupy, czerwona - historia
zasilanych z solarnego bufora energii.
{"kocie oczka LED") kpl 12 1 800,00 zt 21 600,00 zt 26 568,00 z
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Po dokiadnej analizie zawartej w rozdziale 6. ,Poréwnywane warianty zamierzenia
inwestycyjnego”, wariant A. 1. 2. 2. 2 inwestycji okazuje sie najkorzystniejszy energetycznie,
ekonomicznie oraz spotecznie, dlatego tez ten wariant przyjeto do dalszej analizy.

6.6. Wariant maksymalny

Wariant maksymalny polega na mozliwie pelnym zrealizowaniu celu, czyli odbudowaniu systemu
oswietleniowego bedacego wlasnoscia Gminy w stosunku do systemu przed zadaniem
inwestycyjnym. System projektowany ma sie wyréinia¢ energooszczednoscia, a przez to
ograniczeniem niskiej emisji. W tym wariancie zakladamy, ze uzyskamy optymalng oszczednosé w
2uzyciu energii oraz optymalne koszty eksploatacji.

6.6.1. Opis zakresu prac przewidzianych w tym wariancie.
Wariant C.2.1.3.1 : Modernizacja o$wietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a) 119 opraw VERA uzupeinione o modut LED tacznie z wymiang szyb w oprawie

b) 15 opraw SGS 103, 104 i 3 opraw niezidentyfikowanych na oprawy BGP 303 CLEARWAY ze
sterowaniem (Philips)

¢} oraz usunigcie 2 punktow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej

d) montaz instalacji PV i zaprojektowanie odwietlenia LED wyposazonego w czujnik zmierzchu
oswietlajacego budynek przylegajacy do trawnika,

e} zainstalowanie autonomicznego o$wietlenia przejé¢ dla pieszych wraz z sygnalizacjg

f) montai podswietlanych LED dwustronicowych tablic informacyjnych zasilanych z solarnego
bufora energii

g) montaz listew wytyczajacych $ciezki: z6tta - zakupy, czerwona - historia zasilanych z sieci
elektroenergetycznej
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6.6.2. Szacunkowa wycena nakladow inwestycy]ﬁych w warlancie C.2.1.3.1

Wariant 3.2.1.3.1
Porownanie kosztow inwestycji wymiany opraw BGP 303
ze irddtami Swiatta LED i Zrodet Swiatfa LED wg CLEARWAY
wariantdw modernizacyjnych ze
sterowaniem
{Philips}
llosé 18
Cena jednostkowa 1 694,94 zt
Keszt brutto 30 508,52 zt
llo$¢ modutdw LED do oprawy VERA 119
Cena jednostkowa 1 168,50 z
Koszt brutto 139 051,50 =t

Razem koszt brutto

169 560,42 zt

Koszty robocizny brutto

177 722,33

| Ogotemn koszty inwestycji

347 282,75

Wariant C.2
Cena jednostkowa
Wyszczegdlnienie Jedn. Miary llodé | nette Koszt netto Koszt brutte
Zakup i montaz instalacji PV z baterig
Grunwaldzka kpl 1 2 600,00 z¢ 2 600,00 zt 3 198,00 zt
Zakup i montai punktdw oswietleniowych kpl b 250,00 z¢ 1 500,00 zt 1 845,00 zt
DemontaZ stupow Parkowa i Grunwaldzka kpl 5 250,00 z¢ 1 250,00 zt 153750 2t
Montaz instalacji PVi oswietlenia LED kpl 1 3 000,00 = 3 000,00 zt 32690,00 #
Razem 8 350,00 10 270,50 z
Wariant C.2.1
Cena jednostkowa
Wyszczegdlnienie Jedn. Miary llos¢ | netto Koszt netto Koszt brutto
Zainstalowanie autonomicznego oswietlenia
przejsé dia pieszych wraz z sygnalizacj kpl 4 8 850,00 zt 35 400,00 z¢ 43 542,00 zt
Wariant €C.2.1.3
Cena jednostkowa
Wyszczegélnienie ledn. Miary llodé | netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz podswietlanych LED dwustronicowych
tablic informacyjnych z selarnym z buforem
energii kpl 10 1 250,00 zt 12 500,00 z4 15 375,00 z
Wariant C.2.1.3.1
Cena jednostkowa
Wyszczegdlnienie Jedn. Miary llosé | netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz listew wytyczajacych sciezki: zotta -
zakupy, czerwaona - historia, zasilanych z sieci
elektroenergetycznej kpl 20 5 500,00 zt 110 000,002t | 135 300,00 2¢

Koszty brutto ogotem

551 770,25 2
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6.7. Wariant optymalny.

Wariant optymalny polega na moiliwie pefnym dostosowaniu systemu oswietleniowego do
wymogow przyszlych funkcji. W tym wariancie zakladamy, ze uzyskamy optymalne oszczednosci w
zuzyciu energii oraz najnizsze koszty eksploatacji. Ponadto system oswietleniowy bedzie spetniat
najwyzsze standardy techniczne aktualnie dostepne.

6.7.1. Opis zakresu prac przewidzianych w tym wariancie.

Wariant A. 1. 2. 2. 2 - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a}
b)

c)

d}

g)

wymiane 134 sodowych Zrodet swiatta w istniejacych oprawach na sterowalne frédta LED
wykorzystanie 2 stupdw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia naéwietlaczy
LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawowa i 120 letni dab oraz
budynek poczty

usuniecie 3 stupdw oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie sieci
energetycznej dla montaiu punktdw swietinych podéwietlajgcych roslinnosé w parku.
wykarzystanie zasilania punktu o$wietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla oswietlenia
architektury przylegiego obiektu

monta? aktywnych znacznikéw drogowych z solarnym z buforem energii

montai poliweglanowych podéwietlanych LED tabliczek informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

montai znacznikow wytyczajacych Scieiki: z6fta - zakupy, czerwona - historia zasilanych z
solarnego bufora energii.

W zwigzku 2z wprowadzeniem dodatkowego oswietlenia zmienia sie wartosci dotyczace
mocy urzadzen i zuzycia energii elektrycznej.

Wyszczegélinienie

moc opraw [kw] 12,662 4,506 8,156 64%

ilosc godzin $wiecenia w roku [h] 4080 4080 4080 X

Roczne zuiycie energii elektrycznej [MWh] 51,7 18,4 33,3 64%
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6.7.2. Szacunkowa wycena nakladéw inwestycyjnych w wariancie A.1.2.2.2.

Watiant A.1.2.2.2
Pordwnanie kosztéw inwestycjl ZAf35/E27/8
wymiany opraw ze frddiami swiatla 03/Ai
LED i #Zrédel Swiatla LED wg wariantéw | ZA/S5/E40/8
modernizacyjnych 04/A
e
sterowaniem
(APE)
llogé 137
Cena jednostkowa 565,80 zt
Koszt brutto 77 514,60 2
lloé modutéw LED do oprawy VERA 0
Lena jednostkowa 1 168,50 zt
Koszt brutto 0,00 2t
Razem koszt brutto 77 514,60 zt
Koszty robocizny brutto 148 884,66 zt
Ogdlem koszty inwestycii 226 399,26
Wariant A1
Cena jednostkowa
Wyszczegdinienie Jedn. Miary | llo$€ [ netto Koszt netto Koszt brutto
Zakup i montaz naswietlaczy
Grunwaldzka kpl 2 550,00 zi 1100,00 zt 1353,00 zt
Demontai stupéw szt 3 250,00 zt 750,00 zt 922,50 2
Zakup i montaz naswietlaczy Parkowa kpl 1 550 550,00 zt 676,50 zt
Razem 2 400,00 zt 2 952,00 =zt
Wariant A.1.2
Cena jednostkowa
Wyszczegdinienie Jedn. Miary | llos¢ | netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz aktywnych znacznikow
drogowych z solarnym z buforem
energii . kpl 4 2 200,00 # 8 800,00 zi 10 824,00 z1
Wariant A.1.2.2
Cena jednostkowa
Wyszezegolnienie Jedn. Miary | llos€¢ [ netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz poliweglanowych
podswietlanych LED tabliczek
infermacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej kpl 10 740,00 zt 7 400,00 zt 9 102,00 zt
Warjant A.1.2.2.2
Cena jednostkowa
Wyszczegdinienie Jedn. Miary | llo$é | netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz znacznikow wytyczajgcych
sciezki: zotta - zakupy, czerwona -
historia zasilanych z solarnege bufora
energii. {"kocie oczka LED") kpl 12 1 800,00 2 21 600,00 zt 26 568,00 2
| Koszty brutto ogélem 275 845,26 zt

6.8. Wariant minimainy.

Wariant minimalny nie wymaga dokonywania zadnych zmian.
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6. 9. Analiza oplacalnosci inwestycji w modernizacji oswietlenia przestrzeni publicznej.

Istotg rachunku kosztow cyklu zycia jest potrzeba uwzglednienia wszystkich wielkosci
ekonomicznych w analizie projektu. Rachunek ten umozliwia planowanie kos2téw na etapie

opracowania przedsiewziecia,

Z punktu widzenia odbiorcy projektu analiza kosztéw w rachunku cyklu zycia zawierac bedzie

kategorie kosztow:
— zakupu,
— instalagji,
— utrzymania,
— eksploatacji,

— napraw i remontéw.
Na podstawie rachunku kosztéw cyklu zycia moiliwe jest rowniez ustalenie rzeczywistego kosztu
przedsigwzigcia oraz dokonanie oceny jego efektywnosci.
Dla potrzeb niniejszego badania przyjeto, ze czas cyklu zycia projektu bedzie réwny wymaganemu
okresowi gwarancji wynoszacemu 12 lat.

Pordwnanie wariantow WariantE Wariant D Wariant C wWartant B Wariant A
modernizacyjnych - Montaz Stan obecny | LED CORONA BGP 303 PARATHOM | ZA/35/E27/803/A
opraw ze zrodlami swiatta LED i bez sterowania | CLEARWAY | HQL 36W/840 i
irédet swiatta LED {LENA ze C€L4000Im | ZA/S5/EAD/804/A
LIGHTING) sterowaniem | iLED AluCorn | ze sterowaniem
; {Philips) 66W E40 CS {APE)
Modut LED I bez sterowania
01 VERA Modul LED {OSRAM)
01 VERA
Roczne koszty energii
elektrycznaj i jej dystrybuciji 24 365,47 zt 11 187,00 z¢ 8949,80 z 1105331zt 7 744,02 zt
Koszty utrzymania oswietlenia w
okresie trwatosci {12 lat) 292 385,66 2t 134 244,04 2t 107 397,59 2 132 639,76 o 92 928,78 #
Koszty inwestycji - 339179,51 2t 347 282,75 217 973,76 2 226 399,26 #
Koszt cyklu zycia produktu 292 385,662 473423,562| 454680342 350613,52 4 319 327,54 zt
Koszt cyklu zycia z ewentualnym
dofinansowaniem 292 385,66 zt 185 120,97 zt 159 490,00 zt 165 335,83 zt 126 888,17 =
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7. Analiza instytucjonalna

7.1. Wykanalnos¢ instytucjonalna projektu

7.1.1, Status prawny inwestora

Wykonawcg instytucjonalnym projektu (inwestorem) jest GminaPolczyn-Zdrdj, jednostka
samorzadu terytorialnego posiadajaca samodzielng osobowo$¢ prawnga na podstawie ustawy z
dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym.

Projekt w sposob niebudzacy watpliwosci miesci sie w kompetencjach samorzadu gminnego
okreslonych przywotana ustawgy i nalezy do zadan wlasnych Gminy. Realizacja projektu nie jest
uzalezniona od dziatari 0sdb ani instytucji trzecich. Brak jest rozpoznawalnych zagrozen dla
realizacji projektu, wynikajacych z czynnikdw formalno-prawnych, oraz instytucjonalnych zaréwno
po stronie beneficjenta jak i instytucji zewnetrznych.

7.1.2. Stabilno$é ekonomiczna i zdolnos¢ kredytowa inwestora

Sprawdzono, czy wykonawca instytucjonalny jest w sytuacji stabilnej ekonomicznie i ma zdolnoéé
kredytowa niezbedna do realizacji projektu.

Przewiduje sie, ze zadanie moze by¢ wykonane z wykorzystaniem wsparcia w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego na lata 2014-2020,
badi innych programdw pomocowych zwigzanych 2 efektywnoscia energetyczng lub obnizeniem
niskiej emisji.

Skala inwestycji w wariancie maksymalnym moze wymagac zaciggniecie kredytu lub koniecznosé
emisji obligacji komunalnych.

7.2, Stosunki umowne

W umowie z przysziym eksploatatorem i konserwujacym, Umowa bedzie zastrzegata dla
zlecajacego:
¢ prawo kontroli oraz interwencji, czy system oswietleniowy jest W 100% sprawny
technicznie;
¢ W razie stwierdzenia odstgpienia przez zarzadzajjcego, zleceniobiorce od umowy W tym
zakresie, lub niepetnego realizowania umowy - prawo wezwania zleceniobiorcy do
natychmiastowej interwencji;
¢ W wypadku bezskutecznego uplywu terminu, o ktérym mowa w punkcie 2 - prawo
wypowiedzenia zlecenia ze skutkiem natychmiastowym bez dodatkowych warunkéw.
Nadio w umowie winny by¢ uregulowane miedzy innymi nastepujace kwestie:
s pwarancja ze strony zleceniobiorcy, Ze technologia konserwacji, stosowana w obiekcie nie
spowoduje pogorszenia systemu os$wietleniowego;
¢ kwestie ponoszenia przez zleceniobiorce koniecznych naktadow odtworzeniowych w
ramach czynnosci konserwacyjnych.
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8. Analiza oddzialywania na §rodowisko

8.1. Wyliczenie wskainika ekologicznego

Modernizacja oswietlenia ma na celu oszczednosc zuzycia energii elektrycznej. W wyniku tych
oszczednosci zmniejszajg sig wielkosci emisji do atmosfery i iloéci popiotéw produkowanych przez

elektrownie weglowe,

Rok bazowy - stan przed
medernizacjq {przed realizacjg

Okres eksploatarji - stan po modernizadji

WSKAZN|K : o realizacji projektu
o projektu) {p ji projektu)
oSk esergll kgCO,/G! lub zap:;';‘:‘:‘:;‘i’:“'“ Wielkosc za":;’:::f_’;:"'“ Wielkosé | Redukeja
MWh isfi isji isji
kgCO,/ koricowg {G)/rok emisfi koricowy (Gl /rok emsl] ke
kgCO,/rok kgCQ,/rok | kgCO, rok
lub MWh/rok) lub MWh/rok)
1 3 4 5 6 7 B
Energia elektryczna zuiyta na potrzeby
aiwietlenia [podawac w Mwh/rok) 798 51,66 | 4122545 18,38 | 1467082 | 26554,63
SUMA | 41 225,45 14 670,82 '__'
PROCENT REDUKCJI EMISH |0
R =
mo d:rn?::‘?wr r::ze:inr:;zlrz:c' Okres eksploatacji - stan pe modernizacji
WSKAZNIK l::‘:ktuj . {po realizacji projektu)
Nosnik energii EMISII kg Fi otrzeb:wajnie Zapotrzeb i
& €O/G) lub apna Enersis Wielkosé p:a'::e‘:;:"'e Wielkai¢ | Redukcja
MwWh ji i
keCO/ korficowg (GJ/rok emisji koncowy (G)/rok ermisji emis}i
kgCO/rok kgCO/frak | kgCO/rok
lub MWh/rok) lub MWh /rak)
1 3 4 5 & 7 B
Energia elektryczna zuiyta na potrzeby
aiwietlenia (podawac w MWh/rok) S 2 S50 12,09 B L 778
SUMA 12,08
- d
m;;zl:nt:::gwr :::’nrzz:;ac. Okres eksploatacji - stan po modernizacji
A . P 13 (po realizacji projektu})
WSKAZNIK projektu}
. " EMISJI kg . .
Nosnik energii 502/G) lub za":;’:ﬁ';fg“i':”'e Wielkosé zap::’::‘:;:“"“ Wielkos€ | Redukeja
SO2/0W - . . e
SO | oo vk | | otcowniron | o | e
lub MWh/rok) | " tub MWh/rok) B3Ca/ro
1 3 4 5 & 7 8
Energia elektryczna zuiyta na potrzeby
oiwietlenia {podawad w MWh/rok) TS Sl 7832 HES
SUMA 78,32
PROCENT REDUKCH ERISI
Rok t:.'amlwy - stan przfad . | Okres eksploatacji - stan po modernizacji
madernizacjy (przed realizacjg [po realizacji projektu)
WSKAZNIK projektu)
. EPISII kg , .
Nosnik energil NOX/G1 lub Za":;’;i:‘::i’:“'e Wielkosé Zap:;’;ﬁ:;:;:"'e wielkoéé | Redukeja
sENe koficows {G)/rak K I:E:;?ul-ok koricowa [G)/rok k :g::f]:ok ks:::tsfl:ok
lub MWh/rok) | B lub MWh/rok) | &
1 3 4 5 ) 7 8
Energia elektryczna zuiyta na potrzeby
45,28 1 17,54 1,7
o$wietlenia (podawad w MWh/rok) 0958 2320 ! 238 )3 L
SUMA 49,28 17,54@
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PROCENT REDUKLC) EMIS |

Rok bazowy - stan przed
modernizacjg (przed realizacja

Okres eksploatac]i - stan po madernizacji
{po realizacji projektu)

WSKAZNIK projektu)
N EMISIL kg , )
Noénik energht TSP/GI lub za"::’:::‘r’:i':“'e Wielkadé Zap::’:ﬁ:‘:;:"'e wielkoéé | Redukga
ke TSP . - .o
SR koncowsy (G)/rak k :;"F:;Lk koncowg (G)/rok K ?rsn;;'r' ok | Kk :;"r:;]r' ok
lub MWh/rok) | B Jub MWh/rok} | B
1 3 4 5 o 7 8
Energia elektryczna zuiyta na potrzeby
oiwietlenia [podawaé w MWh/rok) a2 2LL3 3.20 1828 1.14 2,06
SUMA 3,20

8.2. Zanieczyszczenie powietrza wtrakcie modernizacji.

Prace zwigzane z przystosowaniem istniejgcych obiektdw stupowych beda miaty niewielki wplyw
na stan zanieczyszczenia powietrza {typowe prace budowlane}. W trakcie prowadzenia tych prac
wystapi nieznaczna emisja zanieczyszczen pylowych spowodowana tymi pracami. Wsrod
elementéw budowlanych, ktére majg ulec rozbiéree, nie stwierdzono wystepowania elementow
azbestowych. Jednakze, w wypadku stwierdzenia w czasie prac budowlanych wystepowania
jakichkolwiek elementéw azbestowych, bad: azbestocementowych naleiy bezwzglednie zachowad
odpowiedni rezim starannosci prowadzenia prac:

» wszelkie prace przy rozbiorce elementéw azbestowych i azbestocementowych naleiy
wykonywaé w maskach przeciwpytowych i okularach ochronnych;
e w czasie rozbidrki nalezy obficie zwilza¢ demontowane elementy woda w celu ograniczenia

pylenia;

» nalezy starannie gromadzi¢ wszystkie fragmenty demontowanych elementdw azbestowych
i nastepnie przekazad destrukt w catosci podmiotowi uprawnionemu do utylizacji odpadéw

niebezpiecznych.

Poza moiliwoicia wystapienia elementow azbestowych, biorgc pod uwage zakres i czas trwania
prac budowlanych naleiy stwierdzic, ze zanieczyszczenie powietrza zwigzane z tymi pracami jak i z
eksploatacjy urzadzen budowlanych bedzie pomijalnie mate. Podczas demontazu opraw ze
Zrodfami Swiatta typu HQOL tzw. rteciowych nalezy zachowad ostroznosé, aby nie dopuscic do
uwolnienia szkodliwych zwigzkow do srodowiska. Nastepnie zrédta i oprawy poddaé utylizacji w

specjalizowanym zaktadzie.

9. Analiza finansowa-rozliczenie inwestycji

9.1. Naklady inwestycyjne na realizacje projektu
Koszt inwestycji brutto wynosi 275 845,26 zi

9.2. Harmonogram rzeczowo-finansowy naktadéw na budowe

Dane rzeczywiste moga by¢ wstawione do raportu w trybie aktualizacji dopiero po powstaniu
projektu budowlanego lub wyborze wykonawcy. Obecnie moina przedstawié tylko szacunkowy
harmonogram rzeczowo-finansowy wg zalecen autora raportu.
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9.3. Koszty projektu

Koszty finansowe do poniesienia natychmiast, to koszt sporzadzenia dokumentacii
przedinwestycyjnej i koszty realizacji inwestycji: wykonawstwa, nadzoru, optat wymaganych
prawem itp. koszty odroczone, to dodatkowe {w stosunku do stanu sprzed realizacji projektu}
koszty utrzymania powstatej infrastruktury,

9.4. Naktady w okresie eksploatacji

Naktady w okresie eksploatacji, zwigzane bedg z koniecznoscia, rozbudowy systemu, zgodnie z
wytycznymi dzialu "Analiza".

9.5. Zrodta finansowania projektu
Na chwile obecng $rodki wiasne - 100%
9.5. Biale Certyfikaty- moiliwosci obniZenia kosztéw inwestycji

1. Sejm uchwalit W dniu 4 marca 2011 roku Ustawe o efektywnosci energetycznej.

2. Dotyczy Wszystkich energooszczednych przedsiewzieé zakoriczonych po 01.01.2011 roku
[art. 17 ust. 2 pkt 1 Ustawy]

3. Swiadectwa efektywnoscl energetycznej { tzw. Biate certyfikaty) pozyskane w wyniku
przetargu organizowanego przez Prezesa URE mozna sprzedad na gietdzie,

4. Przedsiebiorstwo energetyczne, odbiorca koricowy, towarowy dom maklerski lub dom
maklerski, zobowigzany jest uzyskac i przedstawi¢ do umorzenia 3% kwoty przychodu,
kwoty transakcji zakupu energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego odbiorcom
korcowym [ art. 12 ust. 1 pkt 1 Ustawy]

5. Podmioty okredlone w poprzedzajacym punkcie nr 4, zobowigzane s do przedktadania
Prezesowi URE zakupionych certyfikatow do umorzenia.

6. W przypadku nie Wykonania zobowigzania, bedy musiaty odprowadzac Optate Specjaing
oraz kary.

7. Ustawa jest celowa i terminowa, obowigzuje do 2016 roku oraz okresla cel krajowej
oszczednosci W wysokosci 9% catkowitego zuzycia.

8. Obnizenie energochtonnosci 0 9% odnosi sie do sredniego zuiycia energii W latach 2005-
2008.

9. Oczekuje sie, ze dochdd ze sprzedazy certyfikatéw moze pokryé nawet do 50% Wartosci
inwestycji energooszczednej

10. Wygranie Biatego Certyfikatu W Konkursie organizowanym przez Prezesa URE jest pewnym
przywilejem. Trzeba, bowiem, ze swoim energooszczednym projektem zmiescic sie w
tolerancji okreslonej przez Prezesa URE w stosunku do Wartosci sredniej Wszystkich ofert
bioracych udziat W konkursie { nazywanym W Ustawie Przetargiem)

11. Dla pierwszego konkursu tolerancje te okreslono stosunkowo szeroko, poniewai na 50%.

9,6, Whnioski ostateczne

1. Wskazany w opracowaniu sposob zarzadzania kosztami energii przedstawia droge do
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obnizania kosztéw i zwigkszenia efektywnosci wydawanych publicznych $rodkéw
finansowych.

2. Zalecanym rozwigzaniem przeprowadzenia modernizacji oéwietlenia drogowego na
wskazanym terenie miasta Polczyn-Zdréj jest wykonanie wg Wariantu A.1.2.2.2.

3. Wartoé¢ przedmiotu zamdwienia modernizacji odwietlenia przestrzeni publicznej dia celéw
zamowienia publicznego to kwota inwestycji brutto: 275 845,26 1t

4. Dodatkowo sugerujemy, aby wyznaczone Sciezki swietlne byly przediuzone na alejki

parkowe a oznaczenie obiektéw sanatoryjnych i obiektow charakterystycznych dla

miejscowosci, a ktdrych wtascicielem nie jest gmina, bylto spdjne dla catego miasta.

Rozwigzania zawarte w audycie s3 rozwigzaniami przykiadowymi.

6. W poblizu szkoly i kosciota proponujemy zainstalowanie tawek wyposazonych w panele PV

o mocy ok. 500 i system bateryjny, ktory pozwala na dostep do internetu za pomoca

routera WiFi — hotspot, mozliwosé tadowania przez gniazda USB smartfonéw, tabletdw,

odtwarzaczy mp3. Zasilanie 12V poprzez gniazdo zapalniczki samochodowej: lodéwek

turystycznych, kompresoréw, pompek do materacy. Mozliwo$é tadowania baterii w

pojazdach elektrycznych. W tym celu nalezy zwrdcic sie do firmy Alex Electro {start-up) o

bezptatne zainstalowanie tawki dla sprawdzenia zainteresowania mieszkarnicéw i kuracjuszy.

Przy projektowaniu wyhoru rozwiazania musi by¢ uwzgledniony charakter miejsca.

Dla uatrakcyjnienia miasta warto rozwaiy¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej o

$rednicy 10 m ze szkia fotowoltaicznego, gdzie centralna czeicia jest fontanna, ktéry

nalezaloby podséwietli¢ od wnetrza.

9. Wskazane jest, aby inwestycja modernizacji oswietlenia opisana w audycie zostata
wykonana bez udziatu srodkéw wiasnych (umowa z ESCO) lub z minimalnym udziatem
srodkow wiasnych {programy dotacyjne).

o

oo ~

10. Procedura administracyjna w celu rozpoczecia inwestycji

10.1. Dokumenty.

10.1.1. Intencyjna Uchwata Rady w sprawie podjecia zadania energooszczednej inwestyciji.
10.1.2. Uchwata Rady w sprawie finansowania inwestycji dlugoterminowej. (RIO).
10.1.3. Wystgpienie do ENERGA Operator SA o wydanie warunkéw technicznych modernizacii.

11. Zataczniki

11.1. Elektroniczna wersja inwentaryzacji w formacie xls na plycie CD.
11.2. Elektroniczna wersja fotograficzna opraw w formacie jpg na plycie CD.
11.3. Elektroniczny zapis map w formacie pdf na plycie CD.
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Szczegodtowy wykaz punktow:
ul. Zdrojowa

Kosciuszki Parkowa

Lp. iD Lokalizacja

20171111 018 53°45'49.078399999998368"N 16°05°33.877200000002645"E
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1

2

3|20171111 020)53°45'48.02820000000068"N 16°05'37.43839999999912"EF
4|20171111 021 |53°45'47.220899999985733"N 16°05'39.271699999997495"E
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Szczegolowy wykaz punktoéw:

ul. Plac Wolnosci

Mariacka

ID

Lokalizacja

20171111 050

53°45'56.010399999999123"N 16°05'32.864500000003325"E

20171111_051

53°45'56.167500000010477"N 16°05'32.632499999999723"F

20171111 052

53°45'56.285700000007495"N 16°05'31.7543000000005"E
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Szczegblowy wykaz punktow:
Plac koscielny

Lp. iD Lokalizacja

20171111_043|53°45'55.7466000000133"N 16°05'35.387499999997075"E

20171111 044 [53°45'55.755700000008659"N 16°05°35.36720000000058"E

20171111 045 |53°45'56.527399999991559"N 16°05'34.782899999998307"E
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Szczegblowy wykaz punktow:
ul. Parkowa

Lp.

iD

Lokalizacja

20171111022
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20171111 023
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20171111_024

53°45'48.6021999999993829"N 16°05'38.373599999999009"E

20171111_025

53°45'48.614499999995928"N 16°05'36.6394999999975"E

20171111 027
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20171111_028

53°45'49.236000000004623"N 16°05'38.275500000003362"E

20171111 029

53°45'50.550900000002059"N 16°05'36.595999999997758"E

20171111 030

53°45'50.26560000013393"N 16°05'36.8476000000952"E
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Szczegblowy wykaz punktow:
ul. Moniuszki

Lp. D Lokalizacja

20171111 067 [S3°45'58.124000000010625"N 16°05'32.703699999998221"F

20171111 068 (53°45'58.472500000003436"N 16°05'33.163899999999558"E
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Szczegotowy wykaz punktow:
ul. Mariacka

Lp. ID Lokalizacja

1]20171111_072 [53°45'57.719695999986886"N 16°05'34.430399999997476"E
2|20171111 073 |53°45°57.546359999992133"N 16°05'34.871599999998608"E
320171111 079 |53°45°57.2711999999882"N 16°05°35.978399999999944"F
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20171111 081 [53°45°56.575400000001679"N 16°05'38.108800000001807"E
20171111 082 [53°45'56.567299999995271"N 16°05'38.120499999997257"E
20171111 083 |53°45'56.240400000009743"N 16°05'40.07729999999718"E




Szczegdlowy wykaz punktow:
ul. Tadeusza Kosciuszki

Zdrojowa

Lp. ID Lokalizacja

20171111 012 ]53°45'53.483199999987789"N 16°05'36.206300000002389"E

20171111 013 |53°45'52.530999999988239"N 16°05'36.09930000001655"E

20171111 014 53°45'51.569799999997343"N 16°05'35.6163000000015"E

20171111 015 {53°45'51.24590000000893"N 16°05'34.989099999998885"E

20171111 016 |53°45'51.175699999992617"N 16°05'35.093699999997625"t

20171111 017 |53°45'50.101400000013996"N 16°05'33.84500000001178"E
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20171111 032 |53°45'51.498699999996518"N 16°05'35.893100000001127"E




Szczegbtowy wykaz punktow:

ul. Grunwaldzka

i

o
{5

D

Lokalizacja

20171111 Q85

$9°45'03.7053000000015857"N 16*05'40.6545000000139"E

20171111 OR6

20171111 087

53°46'02.9163900950875045"N 16°05'42.97 7800000000585 "E

53°46'04.640899994998 7088 "N 16°05'42 635999995998582"E

20171311 088

53°46'06.1747C00000032415" N 16'05'43.881900000000336"E

fnls|wlulss

20171111 BR9
20171111 080

53°46'05.6416000000028532" N 16°05'42 453800000000061"E

53"46'05.068395999830261"N 16°05'42.69980000000217"E

20171111 091

53°46'03.7958995999575163"N 16"05'41.052400000000517"E

j201713111 062

153°46'03.862400000125136"N 16°05'41.061055559998955" €

A {80 |~ [

20171111 093

53'46'03.835300000005901.2" N 16'05'41.033999999999651"E

20171111 095

53"46'03.60920000063251"N 16°05'40.150199999996385"E

30171111 096
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20171111 105
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20171111_106
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20171111_107
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20171111108
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Szczegdtowy wykaz punktow:
ul. 5 marca
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20171111 001

53°45'52.186500000010909"N 16°05'40.986799999998752"E

20171111 _002

53°45'52.148799999995248"N 16°05'41.008099999995118"E

20171111 003

53°45'51.125700000002186"N 16°05'43.569499999997809"E

20171111 004

53°45'51.625700000004144"N 16°05'41.588999999999556"E

20171111 005

53°45°52.792900000000174"N 16°05'38.809200000003358"E

20171111 006

53°45°52.648799999995219"N 16°05'37.678800000001488"E

20171111 007

53°45'53.539699999993928"N 16°05'37.21140000000161"E

20171111 008
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|20171111_009
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12

20171111 039
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20171111 040
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20171111 041
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20171111 _042

53°45'55.437499999999886"N 16°05'34.603600000002182"E
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1 Uzasadnienie i opis zakresu rzeczowego projektu,

1.1 Opis stanu aktualnego przed realizacjg projektu

Bezpodrednim celem projektu jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej, zmniejszenie
nakladéw przeznaczonych przez Gmine Polczyn-Zdréj na cdwietlenie ulic
i drog, uzyskenie poprzez dzialania Inwestycyjne znaczacego efektu ekologicznego,
podniesienia atrakcyjnogci i konkurencyjnodci odwietlanych miejsc,

Osiagniecie powyZszego celu powinno doprowadzi¢é do poprawy peziomu zZycia mieszkancow,
zmnigjszenia uciazliwosci zwigzanych 2z prze§wietleniem oraz bezpieczenstwa ogdlnego
i bezpieczefistwa w ruchu drogowym, zmniejszenia zuzycia energii elektiycznej dla potrzeb
odwietlenia ulicznego, a tym samym do ograniczenia kosztéw eksploatacji o$wietlenia uliczniego.
Poprawa jakosci oswietlenia wigzana jest bezposrednio ze wzrostem bezpieczenstwa ruchu
pojazdéw na drogach jak i1 bezpieczenstwa osobistego mieszkancéw. Lepsze warunki osdwietlenia
przejsc dla pieszych, szkél i innych obiektéw publicznych to poprawa warunkéw hezpieczefistwa
i jednoczeénie komfortu widzenia wszystkich uczestnikéw ruchu.

Projekty tego typu przyczyniaja, sie¢ do poprawy jakosci oSwietlenia w miescie, co powoduje
polepszenie estetyki miejscowosci oraz wzrost poczucia bezpieczefdistwa mieszkaficow
i przybywajacych gosci do miejscowosci. Réwnie waznym efektem zmniejszenia energochionnosci
oswietlenia ulic i miejsc publicznych jest efekt ekologiczny liczony w ograniczeniu emisji pytéw
i szkodliwych gazéw w zZrodle. Powyzsze efekty maja niewatpliwy wphyw na zwiekszenie
turystycznej atrakcyjnosci miejscowoscei.

Do gléwnych funkeji oswietlenia ulic i drég, zapewniajacych realizacje powyzszych celdw nalezy
oferowanie nastepujacych rodzajéw ustug:

- zapewnienie komfortu widzenia wszystlkim ueczestnikom ruchu drogowego;

- zapewnienie prowadzenia optycznego kierowcom pojazdéw samochodowych;

- prawidlowe odwietienie przejéé dla pieszych;

- zapewnienie poczucia bezpieczefistwa mieszkancow;

- podniesienie niezawodnosci i jakosci funkcjonowania odwietlenia ulicznego;

- realizowanie zalaczenia 1 wylaczania oswietlenia ulic 1 drég za pomoca niezawodnych

zegarow ,astronomicznych”;
- zwiekszenie atrakeyjnosci turystycznej miejscowosci.

Niniejszy projekt moze ohjaé wszystkie lub tylko wybrane dziatania z ponizszej listy:

a) Uregulowanie spraw wiasnosci oswietlenia drogowego. Przejecie na wlasnosé gminy lub
miejscowosci majatku oswietleniowego bedacego wlasnoscig Zakladu Energetycznego.

b) Okresdlenie parametréw oswietleniowych dla poszezegdinych ulic i drog, zaleznie od klasy
funkcjonalnej drogi i natezenia ruchu

¢)] Wrykonanie inwentaryzacji wszystkich urzadzen oswietlenia ulicznego (opraw, wysiegnikéw,
stupow oswietleniowych, kabli os$wietleniowych i szaf oswietleniowychy);

d) Wykonanie projektéw odwietleniowych dla poszczegélnych ulic;

€] Wymiana opraw o$wietleniowych wraz ze Zrodiami $wiatla na energooszczedne;

f) Poprawienie prowadzenia optycznego na poszczegblnych ulicach i drogach;

£) Wymiana zuzytych technicznie stupéw oéwietleniowych wraz z wysiegnikami i przewodarni
instalacji latami;

h) Wymiana kabli odwietleniowych;

i Wymiana szaf odwietleniowych na energooszczedne;

j] Wymiana opraw wraz ze Zrddlami éwiatla na oprawy z wbudowanymi reduktorami mocy
{jako alternatywa wymiany szaf energooszczednych);

k) Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej instalacji os$wietleniowe] po ukonczeniu
modernizacji,

1) Opracowanie systemu konserwacji oswietlenia ulic i drég (m.in. grupowa wymiana Zrodel
§wiatla, mycie kloszy itp.},




m) Dokonanie zmiany umowy na konserwacje urzadzen oéwietleniowych w wyniku
zmniejszenia awaryjnosci urzadzen uzyskanej poprzez modernizagcje,

n) Zapewnienie utylizacji zdemontowanych elementdw, w tym zwlaszcza utylizacji zugytych
zradel swiatla,

a) Zakup 1 instalacja systemdéw monitoringu przyczyniajacych sie do zwiekszenia
bezpieczefistwa w miesécie.

Zakres projektowanej modernizacji ofwietlenia ulic i drog
Przy projektowaniu modernizacji o$wietlenia ulic i drég nalezy dokonaé wyboru zakresu
modernizacji. MoZzna w tym celu rozpatrzy¢ nastepujace warianty:

a) remont czesciowy [(podstawowy] - wymiana wszystkich nieefektywnych energetycznie
opraw i Zrodel swiatla, malowanie wszystkich wysiegnikéw i stlupow, wymiana wszystkich
przewodow instalacji latarni,

b) remont czesciowy (rozszerzony) - wymiana wszystkich nieefektywnych energetycznie opraw
i zrédet Swiatla, malowanie wszystkich shlupéw, wymiana wszystkich wysiegnikow,
wymiana wszystkich przewodéw instalacji latarmn,

¢} remont kapitalny - wymiana wszystkich latarni, calej sieci zasilajacej oswietlenie
i wszystkich odwietleniowych szaf sterowniczych.

Ostateczny wybér zakresu modernizacji powinien nastapi¢ po uwzglednieniu nastepujacych
czynnikéw:

- stanu technicznego opraw odwietleniowych i ich przestarzalosci technologicznej,

- stanu technicznego sieci zasilajacej oswietlenie,

- stanu technicznegoe szaf oSwietleniowych,

- mozliwoéci sfinansowania modemizacji przez Gminy.

Na ulicach i drogach naleZy stosowac oswietlenie z zastosowaniem ledowych Zrddel swiatla.
Wynika to z wysoldej efektywnosci tych zrédel. W przypadku oswietlania terendw zielonych jak
parki, led o barwie 3000 K. W przeciwiefistwie do wysokopreznych lamp sodowych oddaja one
dobrze kolor zieleni. Przy o$wietlaniu ulic reprezentacyjnych i pasazy handlowych warto
zastosowaé rowniez Zrodla led o barwie 3000 K, ktére bardzo dobrze oddaja barwy. Wspétezynnik
oddawania barw (rowny lub powyzej 80) powinien by¢ stosowany przy projektowaniu oswietlenia
drdg, gdzie mozna zastosowaé barwe 4000 - 4500 K.

U podloza problemu zwiazanego z ustuga o$wietleniowsa lezy definicja zawarta w ustawie Prawo
energetyczne, ktoéra mowi, e finansowanie oswietlenia rozumieé¢ nalezy jako finansowanie kosztow
energii elektrycznej pobranej przez punkty $wietlne oraz koszty ich budowy i utrzymania.

Zadanie wlasne gminy polegajace na realizacji potrzeb wspélnoty, w tym: planowanie
i finansowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie¢ na terenie gminy jest
zrozumiale i jako takie niepodwazalne.

W obrebie podpisanych uméw o ushuge céwietlenia ulic mamy do czynienia z eksploatacja,
konserwacjsg, 1 modernizacja,

Usluga oswietleniowa powstala wskutek jednoznacznej interpretacji, wg ktérej samorzadowi nie
wolno inwestowaé w obey majatek. Oznacza to, 2ze finansowanie przez gmine eksploatacji,
konserwacji i modernizacji instalacji, slupdéw, sieci, czesdci wsporczych i opraw, ktére nie sa
wlasnoscia gminy jest zabronione.

Inaczej méwiac - wydatkowanie srodkéw na utrzymywanie shupdw, konstrukcji wsporczych oraz
wysiegnikéw z oprawami oswietlenia ulicznego wraz z instalacja elektryczna i osprzetem
niezbednym do zapewnienia bezpiecznego i1 zgodnego 2z przeznaczeniem funkcjonowania
oswietlenia nie stanowiacych wiasnoéci gminy mozna uzna¢ za naruszenie obowigzku osob
uczestniczacych w zarzadzanin mieniem komunalnym zachowania szczegdlngj starannosci przy
wykonywaniu zarzadu zgodnie z przeznaczeniem tego mienia i jego ochrong (art. 50 ustawy
o samorzadzie gminnym).

Wobec powyzszego projektem modernizacji odwietlenia przestrzeni publicznej objete sq
tylko te punktu odwietleniowe, ktére sq wiasnoécia Gminy Polczyn-Zdréj.




Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacja a potem audytem ¢$wietlenia wlasnego

Gminy Polczyn -Zdrdj na terenie objetym pilotazem w ramach programu: Baltyckie Obszary
Energii - Perspektywa Planistyczna (BEA-APP) zidentyfikowano 146 sodowych opraw
odwietleniowych, w tym 7 naswietlaczy stuzgcych do oswietlania terenéw przyleghych do drdg i nie
powigzanych z ruchem samochodowym..

Sumaryczna moc punktéw oswietleniowych wynosi w Gminie Polczyn-Zdrdj 12,662 kW
Auntomatyka sterujaca o$wietleniem oparta jest o zegar astronomiczny ZE z odstrojeniem zgodnym
ze wschodami i zachodami storica..

Dla potrzeb przeprowadzonego audytu przyjeto nominalng ilosé godzin pracy punktéw
oswietleniowych w ciagu roku wynoszaca wg standardowych tabel $wiecenia 4080 godzin w ciagu
roku.

Sumaryczne zuzycie energii elektrycznej wynosi 51,7 MWh.,

Wyszczegdlnienie Stan
obecny
moc Zrodla swiatla 12,662
ilo&¢ godzin Swiecenia w roku [hj 4080
Roczne zuzycie energii elektrycznej [MWh] 51,7

Utrzymywanie tego stanu rzeczy jest dotkliwe z ekonomicznego punktu widzenia. Koszty
energii elektryczne] i jej dystrybucji wskutek duzego poboru energii obciazajg budzety
Gminy w wysokosci:

Wyszczegélnieai;.
Stan obecny
Koszt energii elektrycznej brutto 13 572,78 zt
Koszt dystrybucji brutto 10 792,69 =t
Razem 24 365,47 =zt

Zgodnie z przeprowadzong analiza kosztéw dystrybucyjnych wskazane jest dokonanie zmiany
grupy taryfowej z obecnej C12b na C12w.

Zgodnie z Prawem budowlanym Gmina obowiazana jest do prowadzenia konserwacji oswietlenia,
natomiast zgodnie z Prawem energetycznym do czynnosdei eksploatacyjnych.

Wobec tego, 2e Gmina posiada umowe, w ktorej czynnosci wykonywane sa zgodnie ze zdarzeniami,
wobec tego nie analizowano tych kosztéw,

Produkcja energii elektrycznej wiaze sie bezposrednio z zanieczyszczeniem srodowiska. Wynika
to z charakteru produkcji energii elektrycznej opartej w Polsce na przerdbee wegla, Wobec tego,
zuzycie energii elektrycznej w obecnym stanie rzeczy powoduje zanieczyszczenia Srodowiska
w ilociach wskazanych w ponizszych tabelach:

Rok bazowy - stan przed
modernizacja, (przed
realizacjy projektu)

WSKAZNIK

EMISJI
Zapotrzebowanie
Noénik energii kgoll:;f GJ na energie Wielkosé
kofcows emisji
kgCOz/MWh | 1ok lub | kgCO2/rok
MWh/rokj}
1 3 4 >
Energia
elektryczna zuzyta
na potrzeby 798 51,66 41 225,45
oswietlenia
{podawaé w
MWh /rok}
SUMA| 41 22545




Rok bazowy - stan przed
WSKAZNIK moderni.za:jri }z;::t}'l realizacjs
. EMISJI kg
Nosnik energii CO/GJ lub Zapotrzebowanie na Wielkosé
kgCO/MWh | energie kodicowa (GJ/rok emisji
lub MWh /rok) kpgCO/rok
1 &) 4 5
Energia elektryczna
Zuzyta na potrzchy
odwietlenia 0,234 51,66 12,09
{podawad w
MWh /rok) s
SUMA 12,09
Rok bazowy - stan przed modernizacig
WSKAZNIK [przed reanlizacja projektu)
Noénik energii SEJ;IIS;; :‘ugb Zapotrzehowanie na Wielko#é
kpSO2/MWh energie kofcows [GJ/rok emisji
lub MWh/rok) kgS02/rok
1 3 4 5
Energia
elektryczna zuzyta
na potrzeby 1,516 51,66 78,32
oswietlenia
(podawad w
MWh /rok)
SUMA 78,32
Rok hazowy - stan przed modernizacja
WSKAZNIK iprzed realizacja projektu)
Noénik energil N%‘:,sé’j % |  Zapotrzebowanie na Wiellkosé
kgNOX/MWh energie koficows [GJ/rok emisji
lub MWh/rok) kgNOx/rok
1 3 4 5
Energia
elektryczna zuzyta
na potrzeby
odwietlenia 0,854 51,66 49,28
{podawaé w
MWh/rok)
SUMA 49,28
Rok bazowy - stan przed modernizacjg
|przed realizacija projektin)
WSKAZNIK
Noénik energii ,;?'sh:‘sé’; f];gb Zapotrzebowanie na Wielkosc
kgTSP/MWh energie kofcowy [GJ/rok emisji
luly MWh/rok) kgTSP/rok
1 5 S a
Energia
elektryczna zuzyta
na potrzeby 0,062 51,66 3,20
oSwietlenia
[podawad w
MWh/rok|
SUMA 3.20




1.2 Opis potrzeby realizacyi projektu

Ograniczenie niskiej emisji na terenie Gminy Polczyn-Zdrd) poprzez modernizacje odwiectlenia
przestrzeni publicznej jest zadaniem, ktére wpisuje si¢ w polityke spoleczna prowadzons przez
Gminy wejewddztwa zachodniopomorskiego.

Zadaniem szczegdlnym jest podniesienie atrakeyjnosci zabytkowego centrum miasta
Polezyn-Zdréj poprzez wykorzystanie odwietlenia przestrzeni publicznej.

W zakresie zagadniefi specyficznych dla oéwietlenia drogowego za podstawe shazyly nastepujace
akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy;

I. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

Il. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
IIL. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zaméwien publicznych
IV. USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r., Prawo energetyczne

Tresé Art. 18, Ustawy Prawo Energetyczne:
1. Do zadan wlasnych Gminy W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, cieplo i paliwa
gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe na
obszarze Gminy;
2) planowanie oSwietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie Gminy;
3) finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znaj dujacych sie na terenie
Gminy.

2. Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowarnia przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju Gminy zawartymi w analizie uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego,

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie ustawy - Prawo
ochrony s$rodowiska.

3) Planem Gospodarki Niskoemisyjnej.

4) Zalozeniami wydatkéw budzetowych.

V. Rozporzadzenie Ministra Tra.nsportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

VI. Norma PN 13201.

Gmina Polczyn-Zdrdj zidentyfikowala problem zwigzany z oSwietleniem przestrzeni publicznej
w nastepujacych obszarach:

1. efektywmosci energetycznej - na rynku znajduja sie uznane technologie, kiére z powodzeniem
moga 2zastapi¢ dotychczas wykorzystywane srddla swiatla. Efekt wprowadzenia zmian przez
modernizacje oswietlenia przestrzeni publicznej moze zmniejszy¢ zuzycie energii elekiryczne) oraz
mocy punktéw oswietleniowych na poziomie 64 %,

2. ekonomicznej - zastosowanie nowych technologii pozwoli w okresie cyklu zycia produktu
okreslonego na 12 lat pozwala na wykonanie inwestycji i jej utrzymanie na tym samym poziomie
kosztow utrzymania infrastruktury oéwietleniowej bez dokonania zmiany. Zmiana grupy taryfowej
nie wymaga zadnych nakladéw a przyniesie rocznie 10 % oszczednosci w kosztach dystrybuciji
energii elektrycznej.

3, ekologicznej - wybér technologii LED z zaprogramowanym sterowaniem moca 2rodla swiatla,
pozwalajacym w godzinach tzw. "pdZnej nocy" na dopuszezone w PN 13201 obniZenie o dwie klasy
warunkow oswietleniowych pozwoli na ograniczenie emisji gazow i pylow o okolo 64 %.
Wprowadzenie inwestycji zwiazanych z sygnalizacja i informmacja opartych na odnawialnych




zZrodlach  energii pomimo zwigkszenia potrzeb energetycznych nie spowoduje wezrostu
zanieczyszczenia powietrza ani w miescie ani w Zrodle jego wytwarzania,

4. sterowanie oswictleniemm - zastosowanie nowych nastaw w cyfrowych programatorach
astronomicznych pozwoli na ustalenie czaséw wlaczenia i wylaczenia oswietlenia skorelowanych
ze wschodami i zachodami slonica a takze z tzw. poczuciem “ciemnosci”.

5. bezpieczefistwa w przestrzeni publiczne] - technologie LED pozwalaja na osiggniecie
wspéolczynnika oddawania barw na poziomie powyzej 80, oznacza to, 2e w postrzeganie przestrzeni
i koloréw jest zblizone do takich jak w $wietle dziennym. Ma to rowniez wplyw na obraz z kamer
monitorujacych. Z punktu turystycznego widzenia podniesiona zostanie konkurencyjnosé
i atrakcyjnesé tak oswietlonych przestrzeni,

6. zanieczyszezenie swietlne - stopien zanieczyszczania $wietlnego przez latarnie uliczne i inne
Zrodla éwiatla zalezy od konstrukeji opraw odwietleniowych, a dokiadniej od tego, jak kierunkuja
strumien $wiatla. Najkorzystniejsze sa oprawy nie emitujace s$wiatla w niepotrzebnych
kierunkach, zwlaszcza w gore. Niemniej jednak kazde sztuczne Zrodio swiatla umieszczone poza
zamknietym budynkiem przyczynia sie do zwi¢kszenia zanieczyszezenia $wietlnego. Przy
wspoblczesnym stylu 2Zycia spoleczenstw nie jest mozZliwe calkowite wyeliminowanie nocnego
oswietlenia, jednak jego racjenalne uZywanie moze przyczyni¢ sie nie tylko do ograniczenia
zanieczyszczenia Swietlnege, ale i do oszczednosci energii. Wykorzystanie istniejacych opraw
shuzacych do oéwietlenia za pomoca lamp sodowych jake oprawy dla zZrodia swiatla LED
powoduje, ze Swiatlo bedzie bez pomocy odbly$nikéw kierowane w miejsca, ktore winny byé
oswietlone. Konstrukcja Zrédia swiatla pozwoli na ograniczenie jego rozsylu réwniez na obiekty
lub posesje polozone w poblizu Zrédla swiatla.

Rozwigzaniem zasygnalizowanych problemdw jest modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej
poprzez zmiane technologii sposobu odwictlenia i sterowania tym os$wietleniem.

W prowadzonych rozmowach z ENERGA Oswietlenie sp. z ¢.0., kiory jest wlascicielem pozostalej
czescl infrastruktury oswietlenia Gminy Polezyn-Zdréj zasygnalizowano konieczno$é rozwiazania
probleméw, ktére za pomoca niniejszego projektu Gmina Polezyn-Zdrd) rozwiaze na  wlasnym
majatlon. Wyakcentowano jeszcze jeden problem, z ktérym ENERGA Oswietlenie sp. z o.0. bedzie
musiala sobie poradzi¢. Chodzi o dostosowanie sposobu oSwietlenie przestrzeni publicznej w
Gminie do wybranego wariantu modernizacyjnego,

Gmina Polczyn-Zdrdj uznaje obecng sytuacje za mocno niedogodna. Majac Swiadomosé, ze
obowigzkiem samorzadu wobec ustawy o finansach publicznych jest takie pospodarowanie
pienigdzem publicznym, ktéry pozweli na uzyskanie najlepszych efektéw z przeznaczonych na
dany cel srodkéw. Z drugiej strony mamy do c¢zynienia ze Swiadomym zanieczyszczeniem
srodowiska i zanieczyszczeniem $wietlnym poprzez wykorzystywanie przestarzalych technologii.
Istnieje zatern bezwzgledna konieczno$é niezwlocznego przeprowadzenia procesu modernizacji
oswietlenia, celem unikniecia niepotrzebnych kosztdéw w obszarze ekonomicznymn, ekologicznymn
i spolecznym.

Wprowadzenie zmian w sposobie zarzadzania energia i sposobie jej odbioru przyniosa istotne
efekty. Rzadko sig zdarza, aby wprowadzone zmiany przyniosly:

s oszezednosei w kosztach na poziomie przekraczajacym 60 %,
+ ograniczenie niskiej emisji o ponad 60 %
s ograniczenie zuzycia energii ¢lekirycznej o ponad 60 %

co ma zastosowanie w przypadku realizacji tego projektu.

Gdyby przyjad, ze modernizacja polega na wymianie Zrédel swiatla, to naklady finansowe winny
zwrdcié sic w okresie nie przekraczajacym picciu lat, co oznacza ze w zwrot nakladéw nastapi
wezesniej niz wymagana gwarancja na produkty. Przewidywany efekt ekologiczny wybranego
sposobu modernizacji oswietlenia przestrzeni publicznej wynosi okole 64 %, co w swietle innych
rozwigzan stawia go na czele rozwigzar innowacyjnych.




1.3 Przedmiot projektu

1.3.1 Analiza réznych wariantéw realizacji rozwigzania zidentyfikowanych probleméw

Z audytu energetycznego przeprowadzonego na podstawie inwentaryzacji przeprowadzonej
w terenie mozna okresli¢, ze istniejaca infrastruktura elektroenergetyczna shuzaca oswietleniu
przestrzeni publicznej jest w dobrym i bardzo dobrym stanie technicznym,

Wobec powyzszego wykluczono budowe nowej sieci instalacji oswietleniowej. Analiza modernizacji
systemu o$wietlenia drég, poréwnuje zatem pieé wariantow dzialan (uwzglednione sa oprawy,
ktérych wlascicielem jest Gmina Polczyn-Zdrdj.

Wariant A: Modernizacja oswietlenia przestrzeni publiczne] obejmuje wymiane:

137 sodowych zZrodel swiatla w istniejacych oprawach na sterowalne Zrédla LED
oraz usuniccie 2 punktéw odwictleniowych na ul. Grunwaldzkie;

Wariant B: Modernizacja oéwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane:

137 sodowych zZrodel swiatla w istniejacych oprawach na niesterowalne Zrédta LED oraz
usuniecie 2 punktéw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej

Wariant C: Modernizacja oSwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a) 119 opraw VERA uzupelnione o modul LED lacznie z wymiana szyb w oprawie

b} 15 opraw SGS 103, 104 i 3 opraw niezidentyfikowanych na oprawy BGP 303 CLEARWAY
ze sterowaniem (Philips)

¢} oraz usunigcie 2 punktow oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej

Warlant D - Modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej obejmuje wymiane

a) 119 opraw VERA uzupelnicne o modut LED lacznie z wymiana szyb w oprawie

b) 15 opraw SGS 103, 104 i 3 opraw niezidentyfikowanych na oprawy LED CORONA bez
sterowania (LENA LIGHTING)

¢) oraz usuniecie 2 punktéw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej

Wariant E - Stan obecny

a} 119 opraw VERA

b) 15 opraw SGS 103, 104

¢] 3 oprawy niezidentyfikowane

d} 2 niezidentyfikowane punkty oswietleniowe na ul. Grunwaldzkiej

Zastosowanie warlantéw 1, 2 i 3 rozwiaze problemy:

1. efektywnosci energetycznej - poprzez zmniejszenie zusycia energii elektrycznej

2. efektywmosci ekonomicznej - poprzez ograniczenie kosztéw utrzymania infrastruktury
oswietleniowej w okresie trwania gwarancji

3. efektywnodci ekologicznej - poprzez ograniczenie emisji gazéw i pylow

4. sterowania oéwietleniem - poprzez ustalenie rzeczywistych czaséw wiaczenia i wylaczenia

oswietlenia skorelowanych ze wschodami i zachodami slofica.

poprawy bezpieczeristwa w przestrzeni publicznej

ograniczenia zanieczyszczenie swietlnego

podniesienie atrakcyjnosci przestrzeni publicznej.

Now

Wobec przeprowadzonych badafn na 2zgodnodé poszczegblnych rozwiazan opisanych
w przedstawionych wczedniej wariantach z normg PN 13201, prayjeto, 2e modernizacja oswietlenia
przestrzeni publicznej realizowana bedzie zgodnie z Wariantem A




Plan projektu.

Cel: Podniesienie atrakcyjnoéci zabytkowego centrum miasta Polczyn-Zdrdj i ograniczenie
niskiej emisji na terenie Gminy Polczyn-Zdrdj poprzez modernizacje oswietlenia przestrzeni
publicznej.

Pod poj¢ciem modernizacji oéwietlenia przestrzeni publicznej nalezy rozumie¢ dokonanie przez Wykonawce zakupu
drédet Swiatha, oraz osprzetu elekirycznego wraz z pracami instalacyjnymi oraz utylizacja zdemontowanego sprzetu.
Zalozenia:
— Projekt wewnetrzny.
- Wykonano: inwentaryzacje, audyt, studium wykonalnosct,
- Rozpoznano uwarunkowania techniczne,
~ Rozpoznano uwarunkwaniaa prawne,
Kwantyfikacja:
— Zadanie 1. zabezpieczenie srodkéw na inwestycje.
- Zadanie 2. sporzadzenie siwz,
— Zadanie 3. wybdr wykonawcy,
— Zadanie 4. wykonanie przez wykonawce modernizacji w zakresie opisanym w siwz,
— Zadanie 5. odbiér prac,
— Zadanie 6. kontrola wynikéw,
— Zadanie 7. rozliczenie inwestygji,
— Zadanie 8. rozliczenie efektow,
— Zadanie 9. rogliczenie projektu.

Harmonogram:
~ Zadanie 1. 30.06.2018 r.
— Zadanie 2. 31.08.2018 r.
- Zadanie 3. 30.09.2018 r.
— Zadanie 4. 31.12.2018 ¢.
— Zadanie 5. 31.01.2019 r.
— Zadanie 6. 31.03.2019 r.
— Zadanie 7. 30.04.2019 r.
- Zadanie 8, 9 cyklicznie do 15 stycznia kazdego roku w okresie trwania projektu

BudzZetowanie:

Koszty projektu - 275 845,26 zi

Zrédta finansowania projektu: w chwili obecnej srodki wiasne - 100 %
Analiza ryzyka:
— brak dofinansowania - inwestycja moze zosta¢ zaniechana,
- odwolania Wykonawcéw lub uniewaznienie przetargu - przesuniecie terminu
wyboru Wykonawcy, wykonania modernizacji, rozliczenia inwestycji, uzyskania
efektu.

1.4 Opis stanu po realizacji projekctu - logika interwencji

Bezposrednim celem projektu jest uzyskanie poprzez dzialanie inwestycyjne polegajace na
wymienianie technologii odwictlenia ulic 2 sodowej na LED-owa racjonalizacja zuzycia energii
clektrycznej, uzyskarnie znaczacego efektu ekologicznego i zmniejszenie nakladdéw przeznaczonych
przez Gmine Polezyn-Zdrdj na oéwietlenie przestrzeni publiczne;.

W Gminie Polezyn-Zdréj modernizacja odwietlenia przestrzeni publicznej obejmuje:

a) wymiane 134 sodowych zrédet swiatla w istniejacych oprawach na sterowalne Zrédila LED

b) wykorzystanie 2 shupéw oswietleniowych na ul. Grunwaldzkiej do powieszenia
naswietlaczy LED skierowanych na pomnik Adama Mickiewicza, szkote podstawows i 120
letni dab oraz budynek poczty

¢) usuniecie 3 shupéw oswietleniowych na skwerze przy ul. Parkowej i poprowadzenie
sieci energetycznej dla montazu punktéw swietlnych podéwietlajacych roélinnosé
w parlu.

d} wykorzystanie zasilania punktu oswietleniowego na trawniku ul. Parkowej dla




€)

f)
g

oswietlenia architektury przylegltego obiektu

montaz aktywnych znacznikéw drogowych z solarnym z buforem energii

montaz poliweglanowych podswietlanych LED tabliczek informacyjnych zasilanych z sieci
elektroenergetycznej

montaz znacznikéw wytyczajacych sciezki: zélta - zakupy, czerwona - historia zasilanych z
solarnego bufora energii.

W wyniku dokonanych zmian zmnijejszenin rocznie nlegnie:

koszt utrzymania oswietlenia przestrzeni publicznej o 16 621,45 zi
emisja CO2 o 26 554,63 kg

emisja CO o 7,79 kg

emisja SOx o 50,45 kg

emisja NOx o 31,75kg

emisja pylow TSP o 2,06 kg

Powyzsze efekty mozna uzyskadé na skutek zabezpieczenia srodkdw na realizacje modernizacii i
przeprowadzenia procedury wyboru wykonawcy zgodnie z ustawag Prawo zamdwien: publicznych.

Weryfikacja wynikéw bedzie moniforowana na podstawie dokonywanych cyklicznych odczytéow o
zugyciu energii elektrycznej dokonywanych przez operatora systemu dystrybucyjnego w jego
uktadach pomiarowe-rozliczeniowych i przekazywanych Nabywcy w formie faktury.




2 Uwarunkowania realizacji projekiu

2.1 Opis wnioskodawcy

2.1.1 Gmina Polczyn Zdroj

Wykonawca, instytucjonalnym projektu (inwestorem) jest Gmina Polezyn-Zdréj, jednostka
samorzadu terytorialnego posiadajaca samodzielng osobowo§¢ prawng na podstawie ustawy z
dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym.

Zalpcznik Nrd

do Regulaminu Organizacyjnego
Urzgdu Miejskiego w Polezynie-Zdroju

Schemat organizacyjny Urzedu Miejskiego w Polczynie-Zdroju
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Projekt w sposoéb niebudzacy watpliwosci miesci sie w kompetencjach samorzadu gminnego
okreslonych przywolanymi w p. 1.2 niniejszego opracowania dokumentami prawnymi. a
obowiazek oéwictlenia przestrzeni publicenej nalezy do zadan wlasnych Gminy. Realizacja
projektu nie jest uzalezniona od dzialan oséb ani instytucji trzecich. Brak jest rozpoznawalnych




zagrozen dla realizacji projektu, wynikajacych 2z czynnikéw formalno-prawnych, oraz
instytucjonalnych zaréwno po stronie beneficjenta jak i instytucji zewnetrznych.

Projekt bedzie realizowany przez referaty podlegle Zastepcy Wéjta, a takZe przez Skarbnika i
podlegly mu Referat Finansowy, specjaliste ds. komunikacji i radce prawnego.

Stabilnoéé ekonomiczna i zdolnodéé kredytowa inwestora

Sprawdzono, czy wykonawca instytucjonalny jest w sytuagji stabilnej ekonomicznie i ma zdolnosé
kredytowq niezbedng do realizacji projektu.

Przewidziano, ze zadanie moze by¢ wykonane z wykorzystaniem wsparcia w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa Pomorskiege na lata 2014-2020 lub z wykorzystaniem
przedsiebiorstwa ESCO. Skala inwestycji w wariancie maksymalnym moze wymagaé zaciagniecia
kredytu lub koniecznosci emisji obligacji komunalnych.

Stosunki umowne

Gmina Polezyn-Zdrdj obowigzek odwietlenia przestrzeni publicznej realizuje na podstawie trzech
umow:

a. umowy zakupu energii elektrycznej zawieranej na czas okredlony z wybranym w
procedurze zmiany spizedawcy energii elektrycznej Wykonawca, wg stawek zloZzonych w
ofercie Wykonawcy;

b. umowy zakupu uslugi dystrybucji energii elektrycznej zawartej na czas nieokreslony z
Operatorem Systemu Dystrybucyinego (OSD} - ENERGA Operator SA, w trybie umowy z
wolnej reki, bowiem OSD jest wiascicielem sieci dystrybucyjnej i dziala w obszarze
monopolu naturalnego. Stawki wedlug ktorych ushluga jest rozliczana znajduje sie w
Taryfie ENERGA Operator SA, ktéra jest zatwierdzana przez Prezesa Urzedy Regulacji
Energetykd do 17 grudnia kazdego roku z moca obowiazywania od 1 stycznia do 31
grudnia roku nastepnego;

¢. umowy konserwacii i eksploatacji punkitdéw Swietlnych (zwana réwniez umowa
oéwietleniowsa) w ramach rocznie negocjowanych umdéw z ENERGA Oswietlenie SA, a dla
swojego majatku z wybranym przez siebie wykonaweca.

2.2 Opis sposobu wdrazania projektu

Oswietlenie uliczne odgrywa istoing role w bezpieczenstwie ruchu publicznego. Zapewnienie
dobrej widocznoéci po zmroku czy w zlych warunkach pogodowych wiaze sie z ponoszeniem
znacznych kosztéw na energie elektryczng. W gminach, gdzie funkc¢jonuja starsze, nieefektywne
systemy oSwictlenia ulic, koszty o8wietlenia moga byé¢ znaczne. Z drugiej strony, potencjal
oszczednosci jest ogromny i moze siegac od 30 do nawet 70%. Wprowadzenie na rynek oswietlenia
ulicznego technologii LED daje szanse¢ na znaczne oszezednosgcl przy stosunkowo krotkim okresie
zwrotu inwestycji. Wdrazanie dyrektywy 2005/32/WE ustanawiajacej ogélne zasady ustalania
wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw wykorzystujacych energie oraz rogporzadzenia
Komisji (WE) 245/2009 oznacza, 2e wiele rodzajéw obecnie stosowanych lamp zostanie
wycofanych z produkeji do roku 2017 i przestana by¢ one dostepne na rynku. Gminy stana przed
problemem remontu istniejacych zasobdéw badz znacznych inwestycji zwigzanych wymiang
oSwietlenia na bardziej efektywne energetycznie.

Na podstawie inwentaryzacji o§wietlenia przestrzeni publicznej w zabytkowym centrum miasta
Polczyn-Zdroj wykonany zostal audyt energetyczny, w ktérym rozwazano wprowadzenie zmian w 5
wariantach. Na podstawie analiz przyjeto rozwigzanie, ktore polega na wykonaniu modernizacji
oswietlenia przez wymiane Zrodel swiatla w istniejacych oprawach ze zradel sodowych na zrodla
LED.

W przypadku uzyskania dofinansowania lub podjeciu decyzji o realizacji inwestycji z udzialem
przedsicbiorstwa ESCO, lub podjeciu decyzji o samodzielnym finansowaniu inwestycji
modernizacja zlecona zostanie podmiotowi, kidrego oferta spelniajaca kryterium ceny i kryteria
jakosciowe zawarte w SIWZ, okaze sie najlepsza.

Kryteria jakosciowe (SIWZ) modernizacji o$wietlenia ulicanego moga zawiera¢ wymagania dla




aspektdéw takich jak:

— nominalna moc oprawy odwietleniowe;j;

— nominalna moc Zrédla s$wiatla;

— skuteczno$é swietlna;

~» barwa Swiatla;

— oczekiwana trwatoéé Zrédla swiatla;

— liczba cykli wiacz/wylacz oraz system sterowania (w tym: §ciemnianie).

Procedura administracyjna w celu rozpoczecia inwestycji
Dokumenty.

Intencyjna Uchwala Rady w sprawie podjecia zadania energooszezednej inwestycji.
Uchwala Rady w sprawie finansowania inwestycji dlugoterminowe;j. (RI10).
Wystapienie do ENERGA Operator SA o wydanie warunkéw technicznych modernizacji.

Procedura i warunki wyboru wykonawcy.

Kod zaméwienia wedlug CPV:
- 71327000-6 Ushagi projektowania konstrukcji noénych
- 71320000-7 Ushugi inzynieryjne w zakresie projektowania
- 71313430-8 Analiza wskaznikéw ekologicznych dla projektu budowlanego
- 45311000-0 Prace w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- 45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
- 45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych
- 45310000-3 Prace w zakresie instalacji elektrycznych
- 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
- 31527200-8 Oswietlenie zewnetrzne
Przedmiot zamdéwienia.

Podstawa do opracowan sa:
¢ Umowa z Inwestorem.
s  Uzgodnienia wariantu z Inwestorem
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2013 r., poz. 1129).
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. {Dz. U. Nr 130 poz. 1389)
w sprawie okreSlenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych na podstawie informacji zawartych
w programie funkcjonaino- uzytkowym.
Wizja lokalna.
Inne przepisy szczegolne i zasady wiedzy technicznej zwiazane z procesem budowlanym
oraz procesem projektowania instalacji elektrycznych oraz optymalizacji zuzycia i poboru
energii elektryczne;j.
Opracowanie zawiera informacje niezbedne dla opracowania zalozel, wykonania projektéow
technicznych i przeprowadzenia realizacji przedsiewziecia.
Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi jego
wytyezne dla okreflenia standardéw wykonania i jakosei prae.
Wartosei dotyczace wielkosdci i ilodé prac w niektérych aspektach moga niekiedy odbiegaé od
stanu fakiycznego i nalezy je zweryfikowa¢ przed zlozeniem oferty oraz na etapie wykonywania
projektéw - konieczna wizja lokalna.

Gléwnym celem Projektu jest zmniejszenie ilodci oraz kosztéw zuzycia energii oraz
redukcja emisji szkodliwych gaziéw do atmosfery. Zardwno efekt ekonomiczny, jak
i ekologiczny mozliwy jest do uzyskania dzieki zmniejszeniu zapotrzebowania na energie
pierwotna.

Zakres i podstawa opracowania dokumentacji.

Zakres opracowania dokumentacji projektowej objetej zamobwieniem.




Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej oraz uzyskania w imieniu
Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnied i dokumentdéw technicznych potrzebnych do
wykonania przedmiotu zamédwienia, pozwolenia na budowe (tam gdzie to konieczne) i pozwolenia
na uzytkowanie obiektu (tam gdzie to konieczne), dokonanie zgloszenia robdt budowlanych (tam
gdzie to konieczne).

Modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy Polezyn-Zdrdj polega na  wylkonaniu
wymiany sodowych zrédel swiatla na LED-owe Zrodla $wiatla montowane w istniejacych oprawach
sodowych i wykonanie wymiany szyb w oprawach stylowych 01 VERA, na zasadach ustalonych ze
spiltka ENERGA Operator SA.

Wykonawca zobowigzany bedzie réwniez do utylizacji skladnikéw niebezpiecznych., Gmina wskaze
miejsce skladowania zdemontowanych Zrédel swiatla podlegajacych utylizacji.

W ramach prac projektowych do obowiazkiw Wykonawey nalezy:

a} Inwentaryzacja obiektdw objetych programem w stopniu umozliwiajacym wykonanie
kompletnych dokumentacji projektowych dla calosci przedsigwzigcia.

b) Wykonamnie niezbednych ekspertyz potwierdzonych w programie DIALux.

c) Opracowanie dokumentacji projektowej dla wszystkich wymaganych branz obejmujacych caly
zakres realizowanego zadania w zakresie niezbednym do uzyskania wszystkich wymaganych
prawem decyzji, z uzyskaniem wynikajacych z przepiséw: uzgodnien, opinii, pozwolen =z
uwzglednieniem wymagar zawartych w ustawie z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Wykonawca opracuje koncepcje projektowe,
Dla prac tego wymagajacych nalezy opracowac plan BIOZ.

Wykonawca powinien zapewnié¢ wykonanie:

+» Harmonogramu realizacji inwestycji (harmonogram rzeczowo- finansowy).
¢ Informacji projektanta o wymaganiach bezpieczefistwa i ochrony zdrowia.
¢ Opracowania dokumentacji powykonawczej.

W celu potwierdzenia, 2e oferowane prace instalacyjne i dostawy odpowiadaja wymaganiom
okredlonym przez Zamawiajacego, Wykonawca zobowiazany jest zlozyé w zalaczeniu do oferty:

a) karty katalogowe oraz deklaracje zgodnogci CE producentéw lub upowaznionych przedstawicieli
dla opraw oswietleniowych oraz dla pozostalego sprzetu elektroinstalacyjnego przyjetego przez
Wykonawce do modernizacji oéwietlenia ulicznego,

b} deklaracje zgodnosci CE dla opraw oswietleniowych powinny potwierdzaé¢ spelnienie wymagan
wlasciwych dyrektyw UE, w tym m.in. dyrektywy 2006/95/WE (LVD), 2004/108/WE (EMC),
2002/95/WE (RoHS),

1. Dokumentacja ma by¢ wykonana w jezyku polsk.lm zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
normami, ze sztuka budowlana oraz powinna byé opatrzona klauzula o kompletnosci
i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Projekt powinien by¢ spéjny i skoordynowany we wszystkich branzach.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu 4 komplety dokumentacji projektowej.
Dokumentacja projektowa musi by¢ zgodna z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami
prawa, w tym Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego w formie
utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej.

5. Opracowanie dokumentacii powykonawczej w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie

ol A




elektroniczne;j.

6. Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caly okres trwania inwestycji realizowanej na bazie
sporzadzonego projelktu. i

7. Wystapienie w imieniu Zamawiajacego do ENERGA Operator SA w sprawie warunkéw
technicznych realizacji inwestycji.

Pozostale wymagania zamawiajacego w stosunku do pomiotu zamdwienia.

Do dyspozycji Wykonawcéw beds udostepnione do wgladu posiadane przez Zamawiajacego
dokumentacje techniczne istniejacych instalacji. Zaznacza sie jednak, ze kazdy z Wykonawcow
ubiegajacych si¢ o zamodwienie powinien we wlasnym zakresie dokona¢ wizji lokalnej
i zweryfikowa¢ udostepnione w programie funkcjonalno-uzytkowym informacje, rysunki
techniczne i projekty budowlane ze stanein rzeczywistym. Kazdy zainteresowany otrzyma
mozliwodé swobodnego dokonania wizji lokalnej w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.
Opracowanie projektowe winno obejmowaé caly zakres realizowanego zadania, wg uzgodnien
szczegblowych z Zamawiajacym.

Zrodla swiatla winny byé wyposazone w programowalne reduktory mocy pozwalajace na
zastosowanie kalendarzowege i dobowego harmonogramu ograniczania mocy.

Dokumentacja projektowa winna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzyé
oraz spelnia¢ obowiazujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane,
przepisy powiazane i normy.

Wymaga sie od Wykonawcy, przy odbiorze koricowym modernizacji, potwierdzenia uzyskania
wymaganych Umowa o dofinansowanie efektéw ekologicznych i energetycznych, przy
zachowanin wskazanych parametréw techniczno-funkcjonalnych opisanych w rozwiazaniach
projektowych Wykonawcy zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Materialy 1 wymagania jakosciowe ich dotyczace.

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu modernizacji stosowaé wyroby, ktére zostaly
dopuszezone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania. Wszystkie niezbedne
elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujacymi normami.
Zrodto swiatla winno spelniaé warunki:
¢ zasilanie - 230V, 50 Hz
e strumien swietlny - nie mniejszy niz 4000 lm
s temperatura barwowa dla ciagéw jednych - 75% - 4000 K / 25% - 6000 K oraz ulic o
ruchu pieszym - 3000 K
kat emisji $wiatla - 180°, 270, 360°
* automatyczna regulacja mocy cbejmujacego zimowy i letni cykl pracy przy $redniej mocy
pracy w cyklu - 25 W dla Zrédel LED o mocy nominalnej 35 W, stanowigcej zamiennik 70
W sodowego zridla swiatta
= automatyczna regulacja mocy cbejmujacego zimowy i letni cykl pracy przy $redniej mocy
pracy w cyklu - 35 W dla zrédel LED o mocy nominalnej 5SS W, stanowiacej zamiennik 100
W sodowego Zrodla dwiatla
cykle wlaczeniowe - 50000 razy
wbudowany zasilacz
zabezpieczenie termiczne pozwalajace na prace do temeratury 75°C
wspoleczynnik mocy -cos @ > 09 /[ tgp < 0,4
wskaznik oddawania barw - Ra>80
temperatura pracy - -30°C + +50°C
Zywolnosc - 50000 h / 12 lat
trzonek - E27/ E40
gwarancja producenta - min. 5 lat

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w imieniu
zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do
wykonania przedmiotu zamdwienia. Zamawiajacy wymaga rowniez przedlozenia do akceptacji
rysunkow wykonawczych i szezegdlowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru prac
instalacyjnych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich 2zgodnosci
z ustaleniami z Zamawiajacym.




Plan wdroZenia i eksploatacji projektu.

Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie harmonogramu realizacji inwestycji - w uzgodnieniu
z Zamawiajacym,

Wykonaweca zobowigzuje si¢ do wykonania modernizacji zgodnie 2ze szczepdlowym
harmonogramem prac, kiéry zostanie sporzadzony w porozumieniu z Zamawiajagcym w terminie
do 14 dni od daty podpisania umowy.

Przedmiot zamdwienia bedzie realizowany przy cigglej pracy obiektow z materialéw wykonawcy.
Wykonawca bedzie zobowiazany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dzialalnodci w zakresie:

organizacji prac;

zabezpieczenia oséb trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkéw BHP;

warunkéw bezpieczefistwa ruchu drogowego zwiazanego z wykonaniem zadania;

s zabezpieczeniem terenu, gdzie bedzie prowadzona modernizacja.

Wyroby instalacyjne, stosowane w trakcie wykenywania modernizacji, majg spelnia¢ wymagania
polskich przepiséw prawa, a wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, 2e zostaly
one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane
parametry. Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych prac. W celu zapewnienia
wspélpracy z wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych prac zamawiajacy przewiduje
ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktéw oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.
Dodatkowe wymagania Zamawiajacego w stosunku do wykonania zadan:

»  wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamédwienia spelniajac wymagania
ustawy Prawo budowlane, rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r., Nr
75, poz. 690 z pdzn. zm.), ustawy Prawe energetyczne innych ustaw i rozporzadzen,
Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej;

+ zamawiajacy zglosi swoje uwagi do proponowanych rozwiazan i wyda zalecenia do
uwzglednienia w projekcie budowlanym,

o w trakcie procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kompletne
instrukeje obstugi zainstalowanych urzadzen i aparatury;

Realizacja modernizacji.

Przygotowanie.

W ramach przygotowania modernizacji 1 montagzu instalacji odwietleniowych Wykonawcea
zobowiazany jest wykonaé i umiedci¢ na swédj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne.
Beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji prac
modernizacyjnych.

Do zadan Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w §wietle
obowiazujacych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu prac.

Wykonawca zobowiazuje sie do wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z zatwierdzonym
prOJelctem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji
zamédwienia do obowiazkow Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie
z Prawemn budowlanym a w szczegdlnosci:

s  wylagczne stosowanie do prac modernizacyjnych materialdéw wysokiej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,
koordynacja robét branzowych wykonywanych na obiekcie;

¢ zapewnienie dostaw wurzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym,
specyfikacja projektowa i specyfikacja techniczna wykonana w projekcie,

» wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru

s pracamt instalacyjnymi zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami:
pomiaréw, badan, préb oraz rozruchéw,
maferialy i urzadzenia zdemontowane do zagospodarowania w gestii Wykonawcy,

¢ udzial w odbiorach technicznych i odbiorach czesciowych prac instalacyjnych oraz
w Odbiorze Koncowym Przedmiotu Zamoéwienia.

Prace powinny byc¢ prowadzone przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie zaswiadczenia
kwalifikacyjne. W instalacjach zabudowanych na liniach napowietrznych nN prace beda



wykonywane wylgcznie w technologii prac pod napieciem. Wykonawca prac modernizacyjnych
winien dysponowa¢ brygadami pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia oraz wyposazenie w specjalistyczny sprzet i narzedzia powykonywania prac pod
napigciem do 1kV. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien
przedstawi¢ inspektorowi nadzoru ww. dokumenty, poswiadczy¢ dysponowanie ww, sprzetu oraz
podpisaé porozumienie o wspolpracy z Operatorem Sieci Dystrybucyine;j.

W trakcie prac modernizacyjno-montazowych nalezy uzywaé takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé prae, zaréwno w miejscu prac, jak réwniez przy wykonywaniu
czynno§ci pomocniczych, Ilosé i jako8é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie prac zgodnie
z zasadami okreslonymi dokurnentacjg techniczna i przewidywanym terminem realizacji.

Prace nalezy wykonaé zgodnie 2z projekten budowlano-wykonawczym, lokalizacja, warunkami
035D, obowiazujacymi przepisami wykonania i odbioru prac oraz normami.

Wykonawca zobowiazany bedzie réwniez do utylizacji skladnikéw niebezpiecznych. Gminy
wskaza miejsce skladowania zdemontowanych opraw i zZrodel swiatla podlegajacych
utylizacji

Wykonawca zamontuje LED-owe Zrdédlo s$wiatla bezposrednio po tym jak wymontuje
dotychczasowe Zrédio Swiatla (sodowe). Wszystkie nowe Zrédia LED musza byé¢ podlaczone
i prawidlowo dziala¢ w momencie zalaczenia oswietlenia.

Wykonawca po zamontowaniu wszystkich Zrédel zasilanych z danej rozdzielnicy odwictleniowej
wykona zdjecia aparatem cyfrowym w formacie JPG z etykietq GPS stanu licznika energii
elektrycznej - nazwa pliku musi odpowiadaé numerowi szafki odwietleniowej, dla ktorej jest
zrobione zdjecie.

Wykonawca wykona przedmiot umowy z materialow wlasnych (nowych), zapewni kompetentne
kierownictwo, pracownikow oraz sprzet w zakresie zapewniajacym prawidlowe pod wzgledem
Jakosciowym i terminowe wykonanie przedmiotu umowy.

Wykonawca po protokelarnym przejeciu miejsca modernizacji do chwili jego protokolarnego
odbioru ponosi odpowiedzialnosé za przekazane urzadzenia, w tym réwnieZ za ich przypadkows
utrate i uszkodzenie. W tym czasie Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania prac z zakresu
usuwania awarii oswietlenia powstalych wskutek wypadkéw komunikacyjnych, aktéw
wandalizrnn, kradziezy i dzialania sily wyzszej oraz innych prac z zakresu o$wietlenia
wynikajacych z okolicznosci, ktéorych wystapienia nie daje sie przewidzie¢ w chwili podpisania
niniejszej umowy.

Wykonawca oSwiadczy, iz realizujac prace objete niniejsza umowa utrzyma ciaglosé oswietlenia
W pOrze nocne;j.

Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przedstawicielom Zamawiajacego oraz wszystkim osobom
upowaznionym przez niego, dostepu do terenu modernizacji i do kazdego miejsca, gdzie prace
instalacyjne w zwiazku z umows beda wykonywane.

Wykonawca zapewni wielozmianowy system wykonywania prac takse w dniach wolnych od pracy
w przypadku zaistnienia takiej koniecznosdci na wniosek Zamawiajacego.

Wykonawca zobhowiazuje sic ponadto w szczegdlnosci do;

a. zapewnienia sprawowania kierownictwa robdt przez kierownika robdt, przez caty okres realizacji
przedmiotu umowy, az do koncowego odbioru przedmiotu umowy i w tym celu zobowiazany jest
do wyznaczenia osoby posiadajacej stosowne uprawnienia, kiéra bedzie wykonywala obowiazki
kierownika robét, przewidziane w ustawie Prawo Budowlane i Prawo Energetyczne do przekazania
Zamawiajacemu, najpézniej do dnia rozpoczgcia prac, oSwiadczenia ziloZonego przez ta osobe
o przyjeciu przez nig przedmiotowych obowiazkéw wraz z dokumentem potwierdzajacym
posiadanie przez nia stosownych uprawnien,

b. zapewnienia zasilania terenu prac w niezbedne media i zaplaty za te media,

c. zapewnienia stalego 24-godzinnego dozoru terenu budowy oraz stalej laczneosdci z organami
ratowniczymi i porzadkowymi,

d. w razie zaistnienia takiej koniecznosci Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania w imienin
i na rzecz Zamawiajacego wszelkich niezbednych zgdd na wejScie w teren od zarzadcoéw
infrastruktury technicznej oraz powiadomienia ich o pracach instalacyjnych,

e. utrzymania ladu i porzadku na terenie budowy, ochrony mienia, sprawewania nadzoru nad
bezpieczenstwem i higiena pracy, zapewnienia zabezpieczenia przeciwpozarowego, zabezpieczenia
terenu budowy przed dostepem oséb trzecich,

f. usuwania awarii zwiazanych z prowadzeniem budowy, wykonania odpowiednich zabezpieczeti w
rejonie prowadzenia prac, a po zakoficzeniu prac doprowadzenia do naleZzytego stanu terenu
budowy, a takZe - w razie korzystania - drog, ulic, sasiednich nieruchomoéci,

g. sporzadzenia (zgodnie z odpowiednimi przepisami) wykazu powstatych w ramach realizagji
umowy, frodkéw trwatych, ze wskazaniem opisu (w tym model, numer fabryczny, jesli wystepuja),




lekalizacji i wartoéci nette i brutto w zlotych polskich.

Wykaz Srodkéw Trwalych Wykonawca jest zobowiazany sporzadzié z podaniem charakterystyki
i wartosci {(brutto/netto) odrebnie dla kazdego skladnika wedlug Klasyfikacji Srodkéw Trwalych
{Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 grudnia 2010 r. w sprawie Klasyfikacji Srodkéw
Trwalych (KST) Dz. U. z 2010 1. Nr 242 poz. 1622) oraz zgodnie z wartoécia przedmiotu umowy,
celem ujecia w ewidencji ksiegowe] Zamawiajgcego srodkéw trwatych wytworzonych w ramach
zrealizowania przedmiotu niniejszej umowy.

h. przekazania Zamawiajacemu certyfikatéw i dokumentéw gwarancyjnych producentéw
na wszellde urzadzenia i aparature (ww. gwarancje Wykonawca przekazuje niezaleznie od
gwarancji, ktora sam udziela.

Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia inspektorowi nadzoru Zamawiajacego wynikéw
badari i pomiaréw zgodnych 2z obowigzujacymi ustawami, normami, specyfikacjami dia
poszczegdlnych prac.

Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania akceptacji inspektora nadzoru Zamawiajacege dla
materialéw przeznaczonych do wbudowania przed ich wbudowaniem na podstawie
przedstawionych atestéw 1 Swiadectw jakosci. W przypadku nie dotrzymania tego warunku
i niedopuszczenia materiatu de zabudowania, dokona wymiany elementu lub materialu na wlasny
koszt.

Wykonawca os$wiadcza, ze:

a. zapoznal sie z przedmiotem umowy, zaznajamiajac sic z ogélnymi i szczegélami realizacji
modernizacji.

b. nalezycie dokonal weryfikacji dokumentéw dostarczonych przez Zamawiajacego oraz ze nie
wnosi do nich jakichkolwiek zastrzezen,

c. szczegblowo zapoznal sie z wymaganiami Zamawiajacego, ktére uwzglednil w swojej ofercie
i dokonal prawidlowej wyceny prac,

d. rozwazy! warunki realizacji umowy i wynikajace z nich koszty oraz inne okolicznosci niezbedne
do realizacji Przedmiotu umowy,

e. posiada wymagane obowiazujacymi preepisami zezwolenia, uprawnienia, konieczne
doswiadczenie i profesjonalne kwalifikacje do wykonania Przedmiotu umowy, jak réwniez
dysponuje niezbednym zapleczem technicznym i osobowym do ich realizacji i nie widzi przeszkod
do pelnego i terminowego wykonania niniejszej umowy.

Transport materialow
Transport materialéw na plac budowy zapewnia Wykonawca na wlasny koszt.
Zakladany termin wykonania

1. do 30.06.2018 - pozyskanie dofinansowania
2. do 30.09.2018 - wybdr wykonawey
3.do 31.12.2018 - wykonanie zadania

Odbiory

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zagwansowania realizowanych prac
modernizacyjnych.

Po 14 dniach funkcjonowania nowych opraw o§wietleniowych i nowych Zrédel swiatla zasilanych
z danej rozdzielnicy odwietleniowe] Wykonawca ponownie zdjecia aparatem cyfrowym w formacie
JPG z etykieig GPS stanu licznika energii elektrycznej - nazwa pliku musi odpowiadaé numerowi
szafki oéwietleniowej, dla ktorej jest zrobione zdjecie.

Zgloszenie do Odbioru Koficowego prac po ich zakoficzeniu mnastepuje na piSmie
Zamawiajacemu.

Zamawiajacy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koficowego na wykonane modernizacji
w terminie 7 dni od daty zgloszenia.

Odbidér Kencowy Przedmiotu Zamowienia nastapi po zrealizowaniu calego zakresu Umowy. Przy
Odbiorze Koficowym Przedmiotu Zamoéwienia Zamawiajacy dokonuje rozliczenia ilosciowego
i jakoéciowego Wykonawcy z wykonanych prac.

Warunkiem dokonania OGdbioru Koficowego jest posiadanie przez Wykonawce wszelkich
wymaganych prawem protokoldw odbioréw technicznych oraz kompletna dokumentacja




powykonawcza, obejmujgca w szczegdlnodci projekty, atesty na materialy, gwarancje, DTR,
instrukeje, protokoly pomiardw, certyfikaty, itp.
Wykonawca pokryje koszty wszystlkdich badan potrzebnych dla udockumentowania wymaganej
jakosci wykonywanych prac i materialéw; koszty te uwzglednione zostaly w cenie ofertowej,
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania wszystkich obowiazkéw wytworcy i posiadacza
odpadéw w rozumieniu ustawy o odpadach i ma obowiazek zagospodarowania odpadow
powstalych podczas realizacji niniejszego zamowienia, zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 14
grudnia 2012 r. o edpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zm.) oraz pokrywania kosztéw utylizacji
odpadéw, w szczegdlnosci zuzytych Zrédel swiatla, opraw, elementéw sterowania, zabezpieczen,
shupéw, kabli, itp. zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami. Wykonawca przedstawi
na zadanie Zamawiajacemu potwierdzenie faktn utylizacji zuzytych elementéw odwietleniowych,
zgodnie z powszechnie cbowiazujacymi przepisami.

Wymagania dotyczace bezpleczenistwa i higieny pracy oraz ochrony ppoz.

Podczas realizacji prac instalacyjnych Wykonawca bedzie przesirzegaé¢ obowiazujacych
przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy, miedzy innymi:

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 .pagdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczeistwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podezas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596)
z pdZniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745).

+ Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczefistwa 1 higieny pracy (Dz. U. 2003 nr
169 pbz. 1650).

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860)

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 lipca 1998 r. w sprawie ustalania okolicznosci
i przyczyn wypadkdéw przy pracy oraz sposcbu ich dokumentowania, a takze zakresu
informacji zamieszczonych w rejestrze wypadkow przy pracy (Dz. U. 1998 nr 115
pdH2.744) z pdHinigjszymi 2mianami (Dz. U. 2004 nr 14 pdz. 117).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003
nr 47 poz. 401).

s Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26
poz. 313} z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 poz. 930).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeSnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych {Dz. U.
1999 nr 80 poz.912).

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospedarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003
r. w sprawie szczegblowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgace sie¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 péz. 828)
z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 129 pdz. 1184).

Prace projektowe i budowlane musza by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,
przepisami BHP i p. poz., obowiazujacymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym
w szczegolnosei:

s+ Ustawa z dnia 17 lipca 1994r. D Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, Paz. 144 z péin. zm.)
oraz przepisami z nia zwiazanymi,

s Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanege (Dz. U. Nr 140,
Poz. 906),

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, Pdz. 627)

+ Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972r. w sprawie begpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano- montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. Nr 13, Péz. 93),

+ Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych cobielktéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr
92, Péz. 460 z pdzn. zm.), Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoZarowej
(Dz. U. Nr 81, Péz. 351 z pézn. zm.),




* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, Poz. 690), Polskimi Normami.

* Zambdwienic bedzie wykonywane zgodnie 2z Polskimi Nommami 1 przepisami
obowiazujacymi na terenie Rzeczypospolitej Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
zaméwienn publicznych (Dz. U. nr 19 poz. 177 ze zm., ostatnia nowelizacja ustawy z dnia
7 kwietnia 2006 r.- Dz. U. z dnia 10.05.2006 r. nr 79, pdz. 551)

Wszelkie prace prowadzone przez Wykonawce beda w uzgodnieniu z osobami wyznaczonymi
przez Zamawiajacego.

a) Wymagania dotyczace architektury. Dla obiektdw ingynierskich nie stawia sie szczegdinych
wymagan co do wygladu. Pedczas montazu instalacji fotowoltaicznej na budynku urzedu nalezy
uwzglednié¢ prace termomodernizacyjne obiektu. Wykonawea zobowiazany jest do zastosowania
konstrukcji mocujacej instalacje fotowoltaiczng w taki sposéb aby umozliwila i nie kolidowala
z termomodernizacja budynku.

b} Wymagania dotyczace konstrukcji. Konstrukcje mocowania urzadzenn zaprojektowaé
i wykona¢ w technologii tradycyjnej zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami.

<] Wymagania dotyczgce instalacji. Instalacje wykonaé¢ zgodnie z aktualnymi normami
i przepisami,

d) Wymagania dotyczace wykonczenia. Obiekty nalezy wykonaé/ wykoiiczyé w sposob
maksymalnie estetyczny.

2.3 Uwarunkowania prawne realizacji projektu
Projekt przewidziano w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Wejherowo i Planie
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Choczewao.
Projekt wykonywany bedzie na bazie majatku wiasnego Gminy Wejherowo i na bazie majatku
wlasnego Gminy Choczewo. Majatek oswietleniowy (slupy, infrastrukiura, punkty s$wietlne)

zlokalizowany jest na gruncie stanowigacym wlasno$¢ Gminy Wejherowo i na gruncie stanowiacym
wlasnoéé Gminy Choczewo.

2.4 Wystepowanie pomocy publicznej w profekcie

W projekeie nie wystepuje pomoc publiczna.




3 Analiza finansowa projektu

3.1 Okreslenie zalozert analizy finansowej

3.1.1 Zalozenia dla Gminy Wejherowo.

Do obliczeil przyjeto dane o zuzZyciu energii elektrycznej zawarte w fakturach dystrybucji energii
elekirycznej zweryfikowane poprzez obliczenia zawarte w audycie. Stawki za energie elektryczna
przyjete zgodnie z obowigzujaca umowa, ze sprzedawcy, energii elektrycznej. Stawki Dystrybucji
energii elektrycznej przyjeto zgodnie z obowiazujaca Taryfa ENEGA Operator SA. Stawki
rozliczenia ushugt cswietleniowej przyjeto zgodnie z obowiazujaca umowg z ENERGA Oswietlenie
SA.

3.1.1.1 Bazowe roczne koszty zwiazane z zakupem energii elektrycznej, dystrybucji energii
elektrycznej, uslugi osdwietleniowej obliczono na podstawie danych:

Cena

Zalozenia do Projektu AT | jednostkowa
stawka jakosdciowa zt/ kWh 0,0129
skiadnik zmienny stawki sieciowej sl zt/kWh 0,3662
skladnik zmienny stawki sieciowej 52 zt /KkWh 0,0395
oplata przej$ciowa zt /KW /m-c 1,65
skladnik staly stawki sieciowej 2/ kW/m-c 4,07
oplata OZE zl /MWh 3,7
oplata abonamentowa zl/m-c 18
koszt energii zt /kWh 0,2136

Zalozenia do Projektn Jednostka Rucznygkosst

Koszt energii rok 11 374,00 zi
Koszt dystrybucgji - skladnik staly stawki sieciowej rok 636,96 z!
Koszt dystrybucii - oplata przejséciowa rok 258,23 2l
Koszt dystrybucji - stawka jakos$ciowa rok 676,29 =l
Koszt dystrybugji - skladnik zmienny stawki sieciowej rok 7 153,21 #i
Koszt dystrybucji - oplata abonamentowa rok 9,27 7}
Koszt uslugi odwietleniowej rok -zt
Brutto - Koszt energii rok 13 990,02 zt
Brutto - Koszt dystrybucji - skladnik staly stawki sieciowej rok 783,47 zl
Brutto - Koszt dystrybucji - oplata preejsciowa rok 317,62 zl
Brutto - Koszt dystrybugji - stawka jakosciowa rok 831,83 zl
Brutto - Koszt dystrybucji - skladnik zmienny stawki sieciowej rok 8 798,44 zi
Brutto - Koszt dystrybuciji - oplata abonamentowa rok 11,40 z}
Brutio - Koszt ushagi odwietleniowej rok -zl

3.1.1.2 Koszty zwiazane z wykonaniem modernizacji wg wybranego wariantu:




Pordwnanie kosztéw ZA/35/E27/80
inwestycji wymiany opraw ze 3/
#rddtami swiatta LED § frodet | ZA/SS/EQ0/80
$wiatla LED wg wariantdw afA
modernizacyjnych e
sterowaniem
{APE)
flos¢ 137
Cena jednostkowa 565,80 2t
Koszt brutto 77 514,60 zt
llogé moduidw LED do oprawy
VERA 0
Cena jednostkowa 1 168,50 21
Koszt brutto 0,00 2t
Razem koszt brutto 77 514,60 2
Koszty robocizny brutto 148 884,66 2t
Ogdtem koszty inwestycji 226 399,26
Wariant A.1
Cena
jednostkowa
Wyszczegdlnienie Jedn. Miary lloéé netto Koszt netto Koszt brutto
Zakup i montaz naswietlaczy
Grunwaldzka kpl 2 550,00 z 1 100,00 z 1353,00 zt
Demontai stupdw szt 3 250,00 zt 750,00 z1 922,50 zt
Zakup i montai naswietlaczy
Parkowa kpl 1 550 zt 550,00 zt 676,50 zt
Razem 2 400,00 zt 2 952,00 2t
Wariant A.1.2
Cena
jednostkowa
Wyszczegdinienie Jedn, Miary Hosc netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz aktywnych znacznikdw
drogowych z solarnym z
buforem energii . kpl 4 2 200,00 2t 8 800,00 zt 10 824,00 2t
Wariant A.1.2.2
Cena
jednostkowa
Wyszczegdinienie ledn. Miary 1lasé netto Koszt netto Koszt brutto
Montaz poliweglanowych
podéwietlanych LED tabliczek
informacyjnych zasilanych z
sieci eleldroenergetycznej kpl 10 740,00 zt 7 400,00 =t 9 102,00 =24
Wariant A.1.2.2.2
Cena
jednostkowa
Wyszczegdinienie Jedn. Miary llosé netto Koszt netto Koszt brutto
Montai znacznikdw
wytyczajacych sciezki: 26fta -
zakupy, czerwona - historia
zasilanych z solarnego bufora
energii. {"kocie oczka LED™) kpl 12 1 300,00 zi 21 600,00 zt 26 568,00 zt

Koszty brutto ogdlem

275 845,26 =t




—

3.1.1.4 Pordéwnanie danych iloéciowych i kosztowych przed modernizacja i po

modernizacji.

Wyszczegdlnienie

moc opraw kW] 12,662 4,506 8,156 64%
ilos¢ godzin swiecenia w roku [h} 4080 4080 4080 X
Roczne zuzycie energii elektrycznej [MWHh] 51,7 18,4 333 64%

3.1,1,8 Analiza oplacalnoéci inwestycji.

Istota rachunku kosztéw cyklu zZycia jest potrzeba uwzglednienia wszystkich wielkosci
ekonomicznych w analizie projektu. Rachunek ten umozliwia planowanie kosztéw na etapie

opracowania przedsigwzigcia.

Z punktu widzenia odbiorcy projektu analiza kosztéw w rachunku cyklu zycia zawieraé bedzie

kategorie kosztow:
- zakupu,
— instalacji,
— utrzymania,
— eksploatagji,

—  napraw 1 remontow.
Na podstawie rachunku kosztow eyklu Zycia mozliwe jest réwniez ustalenie rzeczywistego kosztu
przedsiewziecia oraz dokonanie oceny jego efektywnosci.
Dla potrzeb niniejszego badania przyjeto, ze czas cyklu zycia projektu bedzie rowny wymaganemu
okresowi gwarancji wynoszacemu 8 lat.

Pordwnanie wariantow Wariant E Wariant D Wariant C Wariant B Wariant A
maodernizacyjnych - Montaz Stan cbecny | LED CORONA BGP 303 PARATHOM | ZA/35/E27/803/A
opraw ze iradiami Swiatta LED i bez sterowania | CLEARWAY | HQL 36W/340 i
irddet dwiatta LED {LENA ze CL4000Im | ZA/55/E40/804/A
LIGHTING} sterowaniem | iLED AluCorn | ze sterowaniem
I (Philips) 66W E40 CS {APE)
Modut LED I bez sterowania
01 VERA Modut LED {OSRAM)
01 VERA
Roczne koszty energli
elektrycznej i jej dystrybucii 24 365,47 zt 11 187,00 zt 8 949,80 z¢ 11053,31 2 7 744,02 #
Koszty utrzymania oswietlenia w
okrasie trwatosci {12 lat) 292 385,66 z¢ 134 244,04 zt 107 397,59 2t 132 639,76 zt 92 928,78 2
Koszty inwestycji -zt 339 179,51 zt 347 282,75 zt 217 973,76 # 226 399,26
Kaszt cyklu zycia produktu | 29238566zt| 473423562z 454680,34z| 350613,52zt 319327,54 2
Koszt cyklu zycia z ewentualnym
dofinansowaniem 292 385,66 zt 185 120,97 zt 159 490,00 2t 165 335,83 zt 126 888,17 zt

Do dalszych obliczed przyjeto przyrost kosztéw energii do poziomu 230 zi/MWh, roczny
przyrost kosztéw ustugi ofwietleniowej i ustug dystrybucji energii elektrycznej o 3 %.

3.1.1.6 Wynik analizy:

W przypadku wykonania przetargu na modernizacje o$wietlenia przestrzeni publicznej koszty
utrzymania systemu o$wietlenia ulicznego moga by¢ nizsze o ok. 16,6 tys. zl rocznie w stosunku
do obecnie ponoszonych, co stanowi ponad 68% dotychczasowych kosztow.

‘




Zuzycie energii elektrycznej - obecnie wynosi 391,5 MWh, szacuje sie Ze wyniesie 121,3 MWh,
co stanowi oszczednosc o 69 % obecnego zuzycia.

Moc¢ umowna - obecnie wynosi 97,26 kKW, szacuje sie ze po zmianie wyniesie 30,1 kW, ¢o stanowi
oszczednosé o 69 %.

Wyliczenie oszczednosci Koszty utrzymania
brutto
Razem przed zmiang 24 365,47 21
Po modernizaci: 7 744,02 2}
Oszczednosel 16 621,45 zt
Procent oszczednodci 68%

Z punktu widzenia efektywnosci energetycznej rozwiazania, w ktérych zastosowano autonomiczne
ograniczenie mocy zrdédla Swiatla jest pozadane réwniez w kontekscie efektéw ekologicznych
i ekonomicznych.




3.2 Analiza finansowa

Dla wybranego rozwiazania w_przypadku Gminy Wejherowo przewidziano koszity kwalifikowane:

Wyszczegdlnienie Netto VAT Brutto

Prace przygotowawcze

1. Koszt wykonania studium

wykonalnosci, audytu

energetycznego i inwentaryzacji 9 600,00 zt 2 208,00 zt 11 808,00 2zt
Prace przygotowawcze razem 9 600,00 2zl 2 208,00 zt 11 808,00 zi
Wyposazenie - zakup urzadzen 224 264,44 21 51 580,82 z1 275 845,26 z1
Nadzér inwestorslkd 4 000,00 zt 920,00 =1 4 920,00 zi
Razem 237 864,44 z1 54 708,82 zl 202 573,26 z1

Zadanie realizowane bedzie w Gminie Polczyn-Zdrdj w nizej przedstawionych lokalizacjach:

typ
irodia
Swiatha
sodowe
Lp wg ledowe
lokalizacii. 1D Lokalizacia Lokalizacia dane dodatkowe typ oprawy rteciowe Zakres
53°46'03.862400000125136"N wymiana irddla
1| 20171111 002 | 16°05'41.061039094968059"E Grunwaldzka 01 VERA sadowe | dwiath
53%46'03.8353000000059012"N wymiana irddta
2| 20171111 093 | 16°05'41.033999995999651"E Grunwaldzka/Okrze 01 VERA sadowe | swiath
53*45'03.600200000563251"N wymiana irédta
3| 20171111 095 | 16%05'40.150199999096389" Grunwaklzka 01 VERA sadowe | dwiath
53°46'03.4370000000053835"N wymiana Zrddla
4| 20171111 096 | 16°05'39.855400000000373"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | $wiatta
5346'03.272300000115121"N wymiana frédta
5] 20171111 097 | 16*05'40.298599959939069"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | jwiatla
§3°46'03.3680999999026087"N wymiana frédta
6 20171111 098 | 16°05'39.828800000002843"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | Swiatta
53%46'03.0194999999949346"N wymiana frédta
7 | 20171111_099 | 16°05'40.612900000001"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | $wiatha
53*46'02.2798999999940861"N wymiana frddia
8] 20171111_100 | 16°05'41.559990999997657"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | Swiatls
53°46'02, 77530000082295*N wymiana irédha
9| 20171111 101 | 16°05'42.7038300000002943"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | Swiatla
53°46'01.7870999999870207"N wymiana Zrédta
10| 20171111 102 | 16*05'41.26249999597111"E Grunwakizka 01 VERA sodowe | dwiatha
53°46'01.27009%9999941587"N wymiana irddta
11| 20171111 103 | 16°05'41,7169999999969"E Grunwaldzka 01 VERA saodowe | Swiatha
53°45'01.033800000045611"N wymiana frivila
12| 20171111 104 | 16*05'40,976999999998531"F Grunwaldzka 01 VERA sodowe | swiath
53°46'00.67395999999852657"N wymiana érddta
13 | 20171111 105 | 16°05'40.136599999998013"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | Swiatta
53*46'00.501799999997985"N wymiana irodta
14 | 20171111 106 | 16°05'40,150099999998936"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | swiatla
£2°44'00. 406500000011 7891"N wymiana irodta
15 | 20171111_107 | 16°05'39.97020000003366"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe { swiatla
§3°45'50.911499999937257"'N wymiana irodta
16| 20171111 108 | 16°05°40.178800001505"E Grunwaldzka/Demokeacii 01 VERA sodowe | Swiatla
53°45"59, 718300000007 787N wymiana Zridia
17| 20171111 109 | 16°05°39.249200000002719"E Grunwakizka/Demokracji 01 VERA sodowe | $wiatla
53°45'59,.47889999598722"N wymiana irddia
18| 20171111_110 | 16*05'40.051500000001411"E Grunwaldzka/Demokracii 01 VERA sodowe | swiatha
53°45'55.51759999999183"N wymiana irbdia
19 | 20171111 111 | 16°05'39.866499999996435"E Grunwaldzka/Demokratji 01 VERA sodowe | swlatia
53°45'58.268500000005616"N wymiana frodta
20| 20171111114 | 16*05'39.26110000003367"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | swiatla
53*45'58.432993999990187"M wymiana fradta
21| 20171111 115 | 16°05°39.39140000000431"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | Swiatla




53°45'58.449499999987751"N

wymiana irddla

22 201?]&1_1 116 | 16"°05'39.407599999558638"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | $wiatta
53°45'58.449499999987751"N wymiana frédta

23| 20171111 117 | 16°05'39,407599955998638"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | $wiatta
53°45*57.7252000000017"N wymiana irodta

24 | 20171111_118 | 16°05'39.01230000000217"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | swiatha
5345'57.5474000000105"N wyrmniana irddta

25 | 20171111 11% | 16°05°38.926295599999152"E Grunwaldzka/Marlacka 01 VERA sodowe | jwiath
53°45'57.06930000002983"N wymiana irddta

26| 20171111 120 | 16°05°38.683599599996673"E Grunwaldzka/Mariacka 01 VERA sodowe | dwiatha
53"45'57.06930000002983"N wyrniana irddia

27 | 20171111 121 | 16*05'38.683599999996671"E Grunwaldzka/Mariacka 01 VERA sodowe | Swiatta
53°45'57.165799009987854"'N wymiana irdgla

281 20171111 122 | 16°05'38.85570000000049"E Grunwaldzka/Mariacka 01 VERA sodowe | dwiatla
53°45'57.115699999994973"N wymiana rddia

29| 20171111 123 | 16°05'38.851000000002372"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | $wiatha
53°45'56.807599999999023"N wymiana frédia

30| 20171111_124 | 16°Q5'38.672100000003425"E Grunwaldzka 01 VERA. sodowe | swiatha
53%45'56,134799993999672"N wymiana irodla

31| 20171111 125 | 16°05'38.5320999999967"E Grunwaldzka 01 VERA sodowe | fwiatla
53°45'53.702599999989786" N wymiana irddia

32120171111 _126 | 16'05'35,067699999999626"E Grunwaldzka/5 Marca 01 VERA sodowe | dwiatha
wymiana irédia

33 20171111 327 | 53°45'53.905"N 16°05'35.612"E | Grunwaldzka/5 Marca 01 VERA sodowe | swiatfa
53°45'57.719659999586886"N wymiana zrégla

34| 20171111 072 | 16°05'34.430299999997476"E Plac Wolnose! 01 VERA sodowe | Swiatta
53°45'57.546399999592133"N wymiana irjdia

35| 20171111 073 | 16°05'34.871599990508608"€ Mariacka 01 VERA sodowe | Swiatta
53%45'57.2711999990882"N wymiana irodta

36 | 20171111_079 | 16°05'35.978390999999944"E Mariacka 01 VERA sodowe | Swiatta
53°45'56.575400000001679"N wymiana frjdfa

37| 20171111 081 | 16°05'38. 108300000001807°E Mariacka 01 VERA sodowe | Swiatla
53%45'56,567299999995271"N wymiana irddta

38 | 20171111 _042 | 16°05'38.120499999997 257" E Mariacka 01 VERA sodowe | $wiath
53'45'56.240400000009743"N wymiana irodta

35| 20171111 083 | 16°05°40.07729559999718"E Mariacka 01 VERA sodowe | iwiatla
53°45'51 4986999909965 18" N wymiana irddia

40| 20171111 032 | 16°05°35.893 10(!)000011_2?"E Kosciuszki 01 VERA sadowe | swiatla
53°45'52,186500000010909"N wymiana irodia

41| 20171111 001 | 16°05*40.986799599998752"E 5 Marca 01 VERA sodowe | fwiath
5£3%45'52,148799999995248"N wirniana irddta

42| 20171111 002 | 16°05°41.008039599993118"E 5 Marca 01 VERA sodowe | Swiatla
53°45'51, 1257000000021 86" N wymiana irdta

43| 20171111 003 | 16°05°43.569499999997809"E 5 Marea 01 VERA sodowe | dwiatla
53°45'51.625700000004 144" N wymiana frddta

44 | 20171111 004 | 16°05'41,588999599999956"E S Marca 01 VERA sodowe | éwiatha
53°45'52.792900000000174"N wymiana rodta

45 | 20171111 005 | 16°05'38.509200000003358"E S Marca Q1 VERA sodowe | dwiatha
53'45'52.648799999005319"N wymiana trodia

461 20171111 006 | 16°05'37.678800000001488"E § Marca 01 VERA sodowe | $wiatta
53°45'53.539699999993928" N wymiana £rgdia

47 | 20171111 007 | 16°05'37.21140000000161"E 5 Marca 01 VERA sodowe | Swiatla
53°45'53.718499999988012"N wymiana érodia

48 | 20171111 008 | 16°05'38.30999095590686"E 5 Marca 01 VERA sodowe | Swiatta
£3*45'53.630000000004685"N wymiana Frodia

49 [ 20171111_009 | 16'05'38.98930000000108"E 5 Marca 01 VERA sodowe | dwiatta
53°45'53,739800000010121"N wyrmiana trddia

50| 20171111_04.0 | 16°05°38.71390000002454"E 5 Marca 01 VERA sodowe | dwiatta
53°45'53.785000000003436"N wymlana frédia

51| 20171111 011 | 16°05'38.040600000000268"E 5 Marca 01 VERA sodowe | swiatha
53°45'54.002 100000012518"N wymiana irodta

52| 20171111 039 | 16'05'35.34130000001982"E 5 Marcs 01 VERA sodowe | swiath
53°45'55,405200000008534"N wyrniana irodia

53| 20171111_041 | 16°05'34.802499999997956"E 5 Marca 01 VERA sodowe | swiatha
53°45'56.010399999999123"N wymiana irddia

54 | 20171111 _050 | 16°05'32, 8645000000033 25"€ Plac Wolnosci 01 VERA sodowe | swiatha
53°45'56.167500000010477"N wymiana frodia

55| 20171111 _051 | 16°05'32.63249999999973"E Plac Wolnosci 01 VERA sodowe | dwiatla
53'45'56.285700000007495"N wymiana frddta

561 20171111 052 | 16"05'31.7543000000005"E Plac Wolnosci 01 VERA sodowe | dwiatta
53°45'56.198700000008017"N wymiana frddta

57| 20171111 053 | 16°05'31.647459999999 100" € Plac Wolnosct 01 VERA sodowe | Swiatha




53"45'56.4869999999938"H wymiana rodta

58 | 20171111 054 | 16°05'31.9388000006003535"E Plac Walnodci 01 VERA sodowe | swiatta
53*45'56.50039999998981"N wymiana frodta

59 | 20171111 055 | 16°05'31.94569999999656"E Plac Wolnosci 01 VERA sodowe | Swiatta
53°45*56.500700000003974*N wymiana irodia

60 | 20171111 056 | 16°05°31.945800000001316"E Plac Wolngsci 01 VERA sodowe | Swiatta
53745'66.791599999996334"N wymiana rédta

61| 20171111 057 | 16°05*31.8041590959998684" € Plac Wolnosci 01 VERA sodowe | dwiatha
53°45'67.557299999985929"N wymiana irddia

62 | 20171111 058 | 16°05'32.888400000003472"€ Plac Wolnosci 01 VERA sodowe | éwiatla
53°35'57.680599599992239"N wymiana irodia

63 | 20471111059 | 16°05'32.969700000002936"E Plac Wolnpséci 01 VERA sodowe | Swiatta
53°45'57.659609009089158"N wymiana rodta

64 | 20171111 060 | 16°05'32.500600000000857"E Plac Wolnoici 01 VERA sodawe | swiatta
53°45'57.665760000005971"N wymiana irddta

65 | 20171111 061 | 16°05'32.0000002244"E Plac Wolngdei 01 VERA sodowe | Swiatta
53%45'57.366700000013111"N wyrniana radta

66| 20171111_062 | 16°05"33.013200000001248"E Flac Wolnosci 01 VERA sodowe | dwilatla
53°45°57,348900000011582"N wymiana irddla

67 | 20171111 063 | 16"05'33.23849999999949" € Plac Wolnosct 01 VERA sodowe | Swiatta
53%45'S6.887599999987231"N wymiana irddia

66 | 20171111_064 | 16°05'33.229299599999057"E Plac Wolnosci 01 VERA sodowe | dwiatha
53"45'56.739000000001312"N wymiana irodia

69| 20171111 065 | 16°05'33.090300000003495"E Plac Wolnosci 01 VERA sodowe | Swiatha
53°45'47.763999903995406"N wymiana irédia

70| 20171111 022 | 16°05'39.988700000001685"E Parkowa 01 VERA sodowe | dwiatha
53'45'47.907700000010749"N wymiana irdgdla

71| 20171111_023 | 16"05'39.40869909990068"E Parkowa 01 VERA sodowe | fwiatls
53°45'48.602199999%9993829"N wymiana frddta

72| 20171111 024 | 16°05'38.3735939999599003°E Parkowa 01 VERA sodowe | swiatla
53°45'48.614499999595928"N wymiana frodta

73| 20171111 025 | 16°05'36.6394999999975"E Parkowa 01 VERA sodowe | Swiatta
53°45'49.04455%95999375"N wymiana irddta

74| 20171111 027 | 16°05°37.5210999999981"E Parkowa 01 VERA. sodowe | dwiatla
53°45'49.236000000004623"N wymiana irddia

75| 20171111 028 | 16°05'38.275500000003362"E Parkowa 01 VERA sodowe | dwiath
£3°45'51.408699909996518"N wymiana rédia

761 20171111 032 | 16°05'35.893100000001127"E Kosciuszki/Parkowa {1 VERA sodowe | swiatla
53°45'51.245599999994766"N wymiana irodta

77| 20171111 033 | 16°05'37.301800000001073"E Kosciuszki/Parkowa 01 VERA, sodowe | Swiatta
53%45'51.175199999997 716" N wymiana irddta

78 | 20171111 _034 | 16°05'38.7218999999968"EF Kosciuszki/Parkowa 01 VERA sodowe | dwiaths
53°45'50,415799995988025"N wymilana trédta

79 | 20171111 035 | 16°05'39.401 799999999639 " Parkowa 01 VERA sodowe | swiatta
53°45'50.339299959992306"N wymiana irddta

80| 20171111 036 | 16°05'39.452100000002247"E Parkowsa 01 VERA sodowe | swiatla
53°45'51 669300000008747"'N wymiana frddta

81| 20171111_037 | 16°05'40.277900000000969"E Parkowa 01 VERA sodowe | dwiatla
53'45'55.7466000000133"N Pamiedzy ul 5 Marca i ul. wyrmiana trodfa

82| 20171111_043 | 16"05'35.387499999997075"E Mariacky 01 VERA sodowe | swiatla
53°45'55,755700000008659"N Pomiedzy ul 5 Marca i ul, wymiana irddia

83| 20171111 044 16"05'35. 3567 20000000058"E Mariacky 01 VERA sodowe | dwiatha
53°45'56.84870000000231"N 01 VERA + PHILIPS - wymiana irédta

84| 20171111_080 | 16"05'36.349900000001085"E Mariacka PG5 sodowe | dwiaths
53*45'54, 868599999987 14N 01 VERA + PHILIPS - wymiana irddta

85| 20171111 040 | 16°05"35.02930000001946"E 5 Marca PG5 sodowe | $wialta
53°45'55.437499399999386"N 01 VERA + PHILIPS - wymiana frodta

86 | 20171111 042 | 16°05'34.603600000002182"E 5 Marca P65 sodowe | fwiatia
53°45'56.527399999991559"N Pomigdzy ul 5 Marca | ul, 01 VERA + PHILIPS - wymiana irddfa

87 | 20171111 045 | 16°05'34.782899993398307"E Mariacky 1P&5 sodowe | $wiatha
53*45'57.05470000000787"N Pomiedzy ul 5 Marca i ul. 01 VERA + PHILIPS - wymiana irddta

88 | 20171111 046 | 16"05'36.3902999999991 15" Marlacka P65 sodowe | swiatls
£3°45*03.7053000000015857"N wymiana Zrgdte

1| 20171111 085 | 16°05'40.6549000000139"E Grunwaldzka 5G5S 103,104 sodawe | dwiatla
53°46'06.1747000000032415"N wymiana irddta

2] 20171111 088 | 16°05'43.821000000000336"E Szkota / Grunwaldzka SG5 103.104 sodowe | jwiatta
53°46'05.64 16000000028532"N wymiana frodia

2] 20171111 089 | 16°05'42.453800000000061"E Szkota / Grunwaldzka SGS 103.104 sodowe | Swiatta
53'46'05.0683939999890261"N wymiana irddta

4| 20171111 090 | 16°05'42.69980000000217"€ Szkota / Grunwaldzka 565 103.104 sodowe | swiatla
53°44'03,7958909559975163"N wymiana frjdta

5| 20171111 _091 | 16°05°41.052400000000517"E Grunwaldzka 5G5S 103.104 sodowe | dwiatla




53"25'53.483199999987789"N wymiana irddta
6] 20171111 012 | 16*05'36.506300000002389"€ Kosciuszki 5G5S 103.104 sodowe | swiatha
53"45'52 .530599999988235"N wymiana fridta
7120171111 013 | 16°05'36.09930000001655"E Kosciuszki 565 103.104 sodowe | Swiatta
53°45'51.5697959%05957343"N wyrniana irodfa
81 20171111 014 | 16°05'35.6163000000015"E Kodciuszki 5GSs 103,104 sodowe | swiatla
53°45'51.24550000000893" "N wymiana frddta
9| 20171111 015 | 16°05'34.9853095999998E85"F Kodcluszki SGS 103.104 sadowe | Swiatta
53"45'51.175695999992617"N wyimniana irgdfa
10 | 20171111 016 | 16°05'35.0936959999397625"F Kodciuszki SGS 103.104 sadowe | Swiatla
53°45'50.101400000013996" N wymiana Zrddta
11| 20171111 017 } 16°05'33.84500000001178"€ Koiciuszki 5G5S 103.104 sodowe | dwiatta
53°45'49 078399999993368"N wyrniana irodta
12 | 20171111 D18 | 16"05'33.877200000002645"E Zdrojowa SGS 103.104 sodowe | Swiatla
53"45'48.594659959987085" N wymiana Zrodta
13 | 20171111 019 | 16"05'35.2344259559937006"E Zdrojowa 5GS 103.104 sodowe | dwiatla
53"45'48.02820000000068"N wymiana zradta
14 | 20171111 020 | 16"05'37.43835995999512 " Zdrojowa 5G5103.104 sodowe | Swiatta
53"45'47 220899995585733 N wymiana irddta
15| 20171111 021 | 16°05'3%,271699995957495" Zdrojowa 5GS 103.104 sodowe | Swiatfa
53°45'56, A4 B70000000231 N
1120171111 080 | 16°05'36.345900000001085 Mariacka PHILIPS - IPES sodowe
53°45'54 ROASG999558 714 "N
2| 20171111 040 | 16°05'35.02930000001946"E 5 Marca PHILIPS - [P65 sodowe
53745'55.437499999599886" N
3| 20171111 042 | 16°05'34.603600000002182"E 5 Marca PHILIPS - P65 sodowe
53745'66.577399995959 15509 N Pomiedzy ul 5 Marca i ul.
4 | 200171111 445 | 16°05'34.782899399998307"F Mauriackg PHILIPS - IPBS sodowr
53"45'57.0547 0000000787 'N Pomiedzy ul 5 Marca ol
520171111 046 | 16°05'36.390299999899115"F Mariacky FHILIPS - IPES sodowe
53°45'56G.03 3200000005507 N Pomiedsy ub 5 Marcaiul
6| 20171111 047 | 16"05'36.375855999996354"F Mariacky PHILIPS IP-65 sodowe
53°45'55 B877999993G9658 8" N Pomiedzy ul 5 Marca i ul.
720171111 048 | 16°05'35.94 7200000002354 "F Mariackg PHILIFS IP-B5 sodowe
53%46'02.91639999992875045"N
1| 20171111 086 | 16"05°42.9778000000005585"E Szkota / Grunwaldzka bd sodowe | naswietlacze
53746'04 640899999898 7088"N
220171111 Q87 | 16°05'42.635999999098582" Szkofa {/ Grunwaldzka bd sodowe | naswiatlacze
53%45'50.550900000002059"N
320171111 025 | 16°05'36.595999999957758''F Parkowa bd bd naswietlacze
53°45'50.26560000013393"
4| 20171111_030 | 16°05'36.8476000000852"E Parkowa bd bd naswietlacze
53°45'50.086600000009582"N
5| 20171111 031 | 16"05'36.371099999996645"EF Parkowa bd bd naswistlacze




4 Analiza kosztéw i korzyéci

Ograniczenie niskiej emisfi na terenie Polczyn-Zdrdj poprzez modernizacje ofwietlenia

przestrzeni publicznej.

Rok t?am_wy - stan prz!:d N Okres eksploatacji - stan po madernizacji (po
wskagnik | odernizacia {przed realizaciy realizacji projektu)
) ) - prcu'ektu] ‘
Nodnik energi kgCO,/Gl lub | Z2POtrasbowanie na |\, ;| Zapotizebowanie |\ oii | Redukea
kgCO,/MWh EHTIST LG emmisi na energle emisji emisji
rok lub kgCO,/rok konrcowg {GIfrok kgCO,/rok | kgCO, rok
MWh/rok) d lub MWh/rok] € EtUy/ro
1 3 4 5 [ 7 8
Energia elektryczna zuzyta na
potrze by oswietlenia {podawad w 798 51,66 | 4122545 18,38 14 670,82 | 263554,63
MWh/rok}
SUMA| 4122545 14 670,82
PROCENT REDUKCII EMISJI
morr{!zl:nt:za::j?{fpri:e?dnr:;zlfz:cja QOkres eksploatacji - stan po modernizacji {po
WSKAINIK ) realizacji projektu}
projektu)
Nosnik energii A Zapetrzebowanie na Zapotrzebowanie
CO/Gl lub . . Wielkos¢ . Wielkosé Redukcja
kgCO/Mwh | SNErBig kofcowq emisji 1 energiy emisji emisji
{G)/rok lub kgCO/rok koncowq (GJ/rok kgCO/rok <0 /rok
MWh/rok) B-HITOX | lub MWh/rok] BCO/rok | kgco/ro
1 3 4 5 B 7 8
Energia elektryczna zuzyta na
potrzeby oéwietlenia {podawac w 0,234 51,66 12,09 18,38 4,30 7.79
Mwh/rok)
SUMA 12,09 4.30
PROCENT REDUKCH ERAISII
Rok I:_nazo_wy - stan prz?d . Okres eksploatacji - stan po modernizagji [po
modernizacjg (przed realizacj L .
WSKAFNIK e realizacji projektu)
EmISII kg _ .
Nodnik energi $02/GI lub Zapotrz_ebow:anle na | wrialkode Zapotrzebou.rame Wielkodé Redukja
kgSO2/MWh energie korcowsy emisii 'na energie emisji emisji
{Gl/rok lub kgSO,/rok koricowq [G)/rok kgSO/frok | keSO,/rok
MWh/rok) & lub MWHh/rok} 8
1 3 4 5 6 7 &
Energia elektryczna zuiyta na
potrzeby oswietlenia {podawac w 1,516 51,66 78,32 18,38 27,87 50,45
MWh/rok}
SUMA 78,32 27,87
PROCENT REDUKCII EMISA
Rok l:-nazo‘wy - stan prde . Okres eksploatacji - stan po modernizacji [po
modernizacja {przed realizacja e
WSKAFNIK projektu] realizacji projektu)
Nosnik energii NEEI:: E: Il{fb Zapotrz:ebou{a nie na Wielkogé Zapotrzebom.ranie Wielkosé Redukeja
kgNOx/rawh | EMeTEiE koficows emisji - emisji ermisji
UL kgNOx/rok LIRS LS kegNOxfrok | keNOx/rok
MWh/rok] . lub MWh/rok) .
1 3 4 5 6 7 8
Energia elektr:\,rczna zuiyta na ]
potrzeby odwietlenia {podawad w 0,954 51,66 49,28 18,38 17,54 31,75
MwWh/rok)
SUMA 4928 17,54
PROCENT REDUKCJI EMISII
Nosnik energii WSKAZNIK Rok bazowy - stan przed Okres eksploatacji - stan pa modernizacji {po
EMISII kg modernizacjg [przed realizacja realizacji projektu)




TSP/G) lub projektu)
kgTSP/MWh )
Zapotrzfahowame na Wiaikoéé Zapotrzehch?anie Wielkoéé Redukgja
energie kofcowy emisji na energie emisji emisji
{GJ/rok lub koncowy [GJ/rok
MWHh/rok] kgTSP/rok lub MWh/rok) kgTsP/rok | kgTSP/rok
1 3 4 S 5 7
Energia elektryczna zuiyta na
potrzeby oswietlenia (podawad w 0,062 51,66 3,20 1838 1,14
MwWh/rok)
SUMA 3,20 1,14

PROCENT REDUKCH EMIS)I

8 Anasliza ryzyka { wrazliwosci
Nie dotyczy. Zgednie z wytycznymi wymagana jedynie w przypadku duzgych projektow.

6 Trwalodé projektu

Trwalosé instytucjonalna — Gmina Polczyn-Zdrd) zobowigzuje sie do niedokonywania zmian
w przedmiocie projektu, w tym zwlaszcza odplatnego lub nieodplatnego przekazania zarzadzania
produktami projektu lub ich sprzedazy na rzecz innego podmiotu.

Trwalo§¢ finansowa -~ Gmina Polezyn-Zdrdj zobowigzuje sie do zapewnienia $rodkéw
gwarantujacych stabilnosé finansowsa projektu.

Trwalos¢ organizacyjna — Gmina Pelczyn-Zdrojzobowiazuje sie do utrzymania inwestycji w miejscu
lokalizacji oraz do niezwlocznege informowania o zamiarze dokonania zmian prawno-
organizacyjnych w jego statusie, ktére moga mie¢ wplyw na realizacje lub osiagniecie celow
projektu.

Gmina pozostanie wlascicielem infrastrukiury i nie wypozyczy, nie wydzierzawi i nie sprzeda ani
w inny sposéb nie przeniesie prawa wlasnodci zakupionego ze éSrodkéw unijnych sprzetu
i wyposazenia

Po zakoniczeniu realizacji projektu zakupiony sprzet i wyposazenie bedzie nadal uzytkowane.
Gmina  zapewni Srodki gwarantujace utrzymanie trwalosci finansowej, instytucjonalnej
i organizacyjnej projektu.

Gmina bedzie zarzadzac projektem w trakcie i po zakoficzeniu realizacji projekiu.

Osiagniete na zakoriczenie realizacji projektu wskasniki zostang utrzymane.

Gmina gwarantuje, 2e stan projektu bedzie zgodny 2z opisem zawartym we wnioskn
o dofinansowanie.

Inwestycja zrealizowana w ramach dofinansowania z RPQ nie bedzie generowata dochodow.
Projekt realizowany bedzie zgodnie z deklaracjami zawartymi we wniosku o dofinansowanie w tym
zakresie,

Gmina gwarantuje, ze zastosuje odpowiednie §rodki informacji i promocji projektu.

Dokumentacja zwiazana z realizacja projektu bedzie znajdowala si¢ w siedzibie Gminy i bedzie
archiwizowana w uzgodniony sposob.

Gmina Polezyn-Zdrédj, jako podmiot publiczny zobowiazany do planowania, realizowania
i inansowania oswietlenia przestrzeni publicznej w wieloletniej prognozie finansowej zabezpieczy!
$rodki na realizacje ustugi oswietleniowej, zakup energii elektrycznej i zalup ustugi dystrybucji
energii elektrycznej do punktéw oéwietleniowych, ktére sa jej wiasnoscia.

Umowa zakupu energii elekirycznej bedzie zawarta z wykonawca w wyniku zaméwienia
publicznego.

Umowa, dystrybucji energii elektrycznej jest zawarta na czas nieokreslony z ENERGA Operator SA.
Umowa ushagi oswietleniowej zawierajaca dzialania eksploatacyine i konserwacyjne bedzie
zawierana z wyspecjalizowanym w realizacji takich zadan podmiotem. Wykonawca wyloniony
zostanie na bazie przepiséw Prawa zamdwien publicznych.

Wskutek modernizacji oéwietlenia przestrzeni publiczne) w umowie z przyszlym eksploatatorem
i konserwujacym, umowa bedzie zastrzegala dla zlecajacego:
+ prawo kontroli oraz interwencji, czy system oswietleniowy jest W 100% sprawny
technicznie;




* W razie stwierdzenia odstgpienia przez zarzadzajacego, zleceniobiorce od umowy w tym
zakresie, lub niepelnego realizowania umowy - prawo wezwania zleceniobiorcy
do natychmiastowej interwencji;

e W wypadku bezskutecznego uplywu terminu, o ktérym mowa w punkcie 2 - prawo
wypowiedzenia zlecenia ze skutkiem natychmiastowym bez dodatkowych warunkéw.

Nadto w umowie winny by¢ uregulowane miedzy innymi nastepujace kwestie:

e gwarancja ze strony zleceniobiorcy, 2e technologia konserwacji, stosowana w obiekcie nie
spowoduje pogorszenia systemu oSwietleniowego;

» Lkwestie ponoszenia przez zleceniobiorce koniecznych nakladow odtworzeniowych
w ramach czynnesci konserwacyjnych.

Analiza finansowa-rozliczenie inwestycji.
Naklady inwestycyjne na realizacje projektu

Koszt inwestyeji wynosi 292 573,26 zl z czego:

11808,00 zt - inwentaryzacja, audyt i studium wykenalnosci

4920,00 2zl - nadzér inwestorski

275 845,26 zt - wykonanie zadania inwestycyjnego w wariancie A1.2.2.2.2 wskazanym w audycie.

Harmonogram rzeczowo-finansowy nakiadéw na budowe.

Dane rzeczywiste moga by¢ wstawione do raportu w trybie aktualizacji depiero po powstaniu
projekhi budowlanego lub wyborze wykonawcy. Obecnie mozna przedstawié tylko szacunkowy
harmonograim rzeczowo-nnansowy wg zalecenl autora raportu.

Koszty projektu

Koszty finansowe do poniesienia natychmiast, to koszt sporzadzenia dokumentacii
przedinwestycyjnej i koszty realizacji inwestycji: wykonawstwa, nadzoru, oplat wymaganych
prawemn itp. koszty odroczone, to dodatkowe (w stosunku do stanu sprzed realizacji projektu)
koszty utrzymania powstalej infrastruktury.

Zrédla finansowania projektu
Srodki wlasne - 100 %
Biale Certyfikaty- mozliwodci obnizenia kosztéw inwestycji

1. Sejm uchwalil W dniu 4 marca 2011 roku Ustawe o efektywnosdci energetyczne;.

2. Dotyeczy Wszystkich energooszczednych przedsiewzieé zakoficzonych po 01.01.2011 roku
lart. 17 ust. 2 pkt 1 Ustawy]

3. Swiadectwa efektywnoéci energetycznej (tzw. Biale certyfikaty) pozyskane w wyniku
przetargu organizowanego przez Prezesa URE mozna sprzedad na gieldzie.

4. Przedsi¢biorstwo energetyczne, odbiorca koficowy, towarowy dom maklerski lub dom
maklerski, zobowigzany jest uzyskaé i przedstawié¢ do umorzenia 3% kwoty przychodu,
kwoty transakcji zalkupu energii elektrycznej, ciepla lub gazu ziemnego odbiorcom
koricowym [ art. 12 ust. 1 pkt 1 Ustawy)

5. Podmioty ckreslone w poprzedzajacym punkcie nr 4, zobowigzane sa do przedkladania
Prezesowi URE zakupionych certyfikatéw do umorzenia.

6. W przypadku nie Wykonania zobowigzania, beda musialy odprowadzac¢ Oplate Specjalna
oraz kary.

7. Ustawa jest celowa i terminowa, obowiazuje do 2016 roku oraz okresla cel krajowej
oszczednosci W wysokosci 9% calkowitego zuZycia.

8. Obnizenie energochionnosci ¢ 9% odnosi sie do sredniego zuzZycia energii W latach 2005-
2008.

9. Oczekuje sie, ze dochdd ze sprzedazy certyfikatéw moze pokrycé nawet do 50% Wartosci
inwestycji energooszczedne;j

10. Wygranie Bialego Certyfikatu W Konkursie organizowanym przez Prezesa URE jest
pewnym przywilejem. Trzeba, bowiem, ze swoim energooszczednym projektem zmiescié sie




w tolerancji okreélonej przez Prezesa URE w stosunku do Wartosdci sredniej Wszystkich
ofert bioracych udzial W konkursie ( nazywanym W Ustawie Przetargiem)
11. Dla pierwszege konkursu tolerancje te okreslono stosunkowo szeroko, poniewa2 na 50%.







PREDA
Spéilka z ngraniczong odpowiedzialnoscia Sp. k.
ul. Technotogiczna 2, 45-839 Opole
NIP 9910500097, Regon 361671772
KRS 0000561498

Analiza finansowa

Podniesienie atrakcyjnosci zabytkowego centrum
miasta Potczyn-Zdréj i ograniczenie niskiej emisji na
terenie Gminy Polczyn-Zdrdj poprzez modernizacie

oswietlenia przestrzeni publiczne;.
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T e P R N TR B B
__ Wartos¢ rezydualna

PATEaR s L T
e o S AURERY . Giia {-t-' i

:O_kres odniesienia analizy finansowej

| e Rok1 | | | |
| Wyszczegoinienie ) Rok 2 | Rok 3 Rok 4 Rok &5 | Rok 6
Przychody operacyjne 0 15 808 15 577 15 342 15216 15 087

Koszty operacyjne (wraz z naktadami
odfworzeniowymil
Przeplywy pieniezne netto

Warto$¢t rezydualna e | e | e | el

30421 10 977 11 2862 11 551 11706 11 865

UWAGA:

W czesci tabeli dot. okresu odniesienia analizy finansowej nalezy uwzglgdnic przychody operacyjne (Tab
(Tabela 5. Koszty operacyjne) dla warianiu wnioskowany projekt, Przeplywy pienigzne netto stanowig rozr
kosztami operacyjnymi.

W czedci tabeli dot. pozostalego okresu ekonomicznego zycia aktywow trwalych projektu nale2y wska
operacyjne oszacowane na podstawie ostatniego roku odniesienia analizy. Warto$ci te nale2y wskazaé prze
odniasienia) do catkowitego zamortyzowania sie aktywdw objetych projektern. Dia sprawdzenia okresu ekon
okres odniesienia, mozna posiuzyd sie Tabela 3. Amortyzacja i kapitat obrot., sprawdzajac do jakiego roku (
sig catkowicie. Jak wyzej, przeplywy pienigzne netto stanowig roznice pomiedzy przychodami operacyjnymi i

We wskazanej pozycji wiersza warto$¢ rezydualna nalezy przedstawié wartose zdyskontowanych przetywo
pozostatego okres akonomicznego zycia aktywow trwalych projektu. W tym celu mozna postuzyé sig v
Zalgezniku nr 1 do Wytycznych w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektow inwestycyjny
projektdw hybrydowych na lata 2014-2020, pkt 1b. Inng metoda jest zastosowanie formuly finansowej MS E
nalezy uwzglednis stope dyskontowa oraz okres odniesienia od drugiege roku, po czym pierwszy rok dodaw
odnoszg sig do czesci tabeli dot. pozostalego okres ekonomicznego zycia aktywow trwalych projektu).




ela 4. Przychody) oraz koszty operacyjne
lice pomigedzy przychodami operacyjnymi a

zat przychody operacyjne oraz koszty

Z tyle lat, ile pozostaje (po odjeciu okresu
iomicznego 2ycia projektu wykraczajgcego poza
poza okres odniesienia) majatek zamortyzuje

a kosztami operacyjnymi.

w pienieznych netto z czeéci tabeli dot.
vskaznikami dyskontowymi opisanymi w
ch, w tym projektéw generujgcych dochdd i
xcell = NPV, W tym przypadku do wyliczen
any jest do ostatecznego wyniku (lata te




— ...______,,15________1-
Rok 18 | Rok 16 1

L i

13322 13 529 13 743

14 424

14 665




Rachunek zyskéw i strat
Rachunek przeplywow pisniginych

Wyszczegdlnienie

Rok 1

_(bazowy)

Rok3 | Rok4 | Rok6 Rok &

Rok 7

. Rok#8

Rok &

Rok 10

[

15677) 15342 15218 15 087

14 853

14 ml 14678

14 528]

30 421

10 97

11262 11551 11 706 11 865

12197 12371

12 550

-30 421

48

31 4 :15'

3 760 3 510 3 222

12 028
2925

2619 2304

1873

71463717

D | Poznstala przychody oparamne
[E _|Pozostais kos R

129722,45

Zysk na dzualalnoéc: opsracy]nsj
(C+D-E)

813 938

480

4 314 3790 3 910 3222

2935

2618 2304

1979

Prrychody finansowa

[}
H_|Koszty finansows
]

Zysk z dzislalnoici goapodarczej (F+G-
H)

813 936

40831

4315 3730 3 510 3222

2935

2818 2304

1979|

J__jWhinik zdarzen nadowyczajnych

K JZysk brutte {|+J))

813 938

46311

4315 3790 3 510 3222

2925

2619 2 304

1979

L |Fodatek dochodowy

M |Pezostale obowigzkows zmniejszania
sku

N_|Zysk netio (KL M]_

813 638

4 81

4315 5 790 3 510 3 222

Lp [Wyszczegdinlenle

Rek 1
{pazovwy)

Rok 2

2 525)

2619 2304

1579]

Rokd | Rok4 | Rokb Rok G

Rok7

Rok 8 Rok ®

Rok 10

"[Rachunsk przeplywéw plenigznych

Przeplywy irodkéw pienisZnych z
A |dzistalnodci operacyjnej

| {Wiynik finan: netta sirate)

813 938

481

4315 3790 3510 3222

2825

2619 2304

15878

1l [Korekty @ pozycje

. |Amortyzacia

13 840

13840

13840 13840| 13840 13840

13840

13 840 13 840

13 840

. | Zyskifstraly z rdZnic kursowych

Odselki | ugzialy w zyskach

1
2.
3. |{chwidendy)
4. |Zysh strata z dzialakadei inwe.

Zmiana siany zobw;qzan
8 |krdtkoterminowych (bez potyczek)

Zmians siant rozliczert
9. |miedzyokresowych

fnme korekty

Srodki pienigzne nette 2 dziatainosc
racyinej

800 0%e

-2 009

-9528] 10050 -10339] -10618

-10 ¢15

-11221] 11837

-11 861

plywy pleniezne srodkdw z
B |dziatainodcl inwestycyjnej

| [Wphywy

Il [Wydatlg

844359.62)

Przeplywy pienigne nelto z dziakalnosci

-544 350

i |

NI jirwestycyinej (11}
rzaplywy trodkdw pleniginych z
€ |dziatalnodci finansowej

1 [Wphywy

Il {W¥ydaiki

Przephwy piniezne netto z dzislalnosci
11l |finansowe] (-1

Frzeplywy pinlgzne netlo razem
D |{A.10+8.001+C. 10}

-44 261

-5 009

-9 628) 10060 -10330) -108618

-10 915

11221 -1 637

11 §81

Bilansowa zmlana grodkow
E |pleniednych

-9 §26) 10050 -10330| -10618|

<10 915

-11 221 11637

-11 861




