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Introduktion

I det efterfolgende praesenteres der en samlet feasibility analyse af det planlagte biogas-
anleg 1 Odsherred. Det planlagte biogasanleg forventes placeret nord for Vig, er opdelt
1 to etaper, hver med en kapacitet pa 80.000 tons ravarer pr. dr, eller i alt 160.000 tons,
nar anlaegget er fuld udbygget.

Hovedformaélet her er at give et overblik og opdatere de vigtigste informationer og data
fra den lebende planlaegningsproces vedrerende biogasanlegget i Odsherred. Der er i
feasibility analysen serlig fokus pa de rammebetingelser og vilkar, som er af serlig
betydning for mulighederne og risici ved etablering af det pitenkte biogasanlegget i
den planlagte lokalitet nord for Vig. Analysen er tilstraebt udformet pd en saidan made,
at projektets forskellige interessenter forhdbentlig vil kunne nyttiggere analyserne i de-
res beslutningsproces.

Der er belyst folgende emner: Selve biogasanlaggets opbygning, den forventede rava-
reforsyning, gasproduktionen, anvendelsen og kvaliteten i restprodukterne, anvendelse
af biogassen pé et motoranlaeg, driftsekonomi og risikovurdering af de to etaper af bio-
gasanlaegget, samt lokale ekonomiske effekter.

I analysen er der anvendt en reekke forudsatninger, som alle fremgar naermere af noter-
ne til de forskellige tabeller i bilaget.
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Biogasanlaeg i Odsherred - introduktion

Hovedformaélet er som sagt at give et overblik og opdatere de vigtigste informationer og
data fra planleegningen af biogasanlagget i Odsherred. Der er is@r medtaget materiale,
som er egnet til at vurdere muligheder for og risici ved etablering af biogasanlegget.

Det planlagte biogasanlag, placeret nord for Vig, er opdelt i to etaper, hver med en for-
ventet kapacitet pa 80.000 tons, og saledes en samlet kapacitet pd 160.000 tons ravarer.
Dokumentet skal opdatere de tekniske og skonomiske data for de to anlaeg, hvor iser
folgende emner vil blive belyst: Selve biogasanleggets opbygning, den forventede rava-
reforsyning, gasproduktionen, anvendelsen og kvaliteten i restprodukterne, anvendelse
af biogassen pé et motoranlaeg, driftsekonomi og risikovurdering af de to etaper af bio-
gasanlegget, samt lokale ekonomiske effekter. Hovedinformationen findes i bilagene,
som nermere skal introduceres i de efterfolgende afsnit.

1. Biogasanlaegget

Myndighedsgodkendelsen af biogasanlegget bestr i et kommuneplanstilleg, en lokal-
plan, en VVM og miljegodkendelse. I godkendelserne er der taget udgangspunkt i en
samlet kapacitet pd 200.000 tons pé felgende mide: Kommuneplanstillegget, lokalpla-
nen, VVM'en er udarbejdet til en kapacitet pa 200.000 tons, og dekker saledes bade eta-
pe 1 og etape 2 af projektet. Miljegodkendelsen er kun udarbejdet for etape 1, og god-
kender en produktion pa 80.000 tons. Ved virkeliggorelsen af etape 2 skal der udarbej-
des en miljogodkendelse for etape 2. Nedenfor findes en oversigt over det samlede bio-
gasanlaeg:

Figur 1. Oversigt over biogasanlaegget: etape 1 og etape 2.

Biogasanlaegget P - .

Dimensioneret til 200.000 tons Lugtfilter |
y Y ;s

Plansilo/ Forlagertanke
Ensilageplads Ca. 1.500 m? =5
Ca. 32.000 m* Via laesse/losse hal !
v ., ‘ :
Lyl Indtagtank |77 | | Mixtanke )
Ca. 150m® P Ca. 1.600 m* |
v i
» Indlevering af biomasse ol 4 x Primaer :
Varmeveksler x 2 | > reaktorer ‘

» Behandling af biomasse Ca.40m? - i AEBR R Caaone

Biogas "
» Afpasset biomasse

| 2xsekundzr :
» Varmehenindvinding reaktorer :

Ca. 12,000 m?, Ca, 40°C |9~

» Lugtrensning cffsf:/"_armf_ + Gaslager
,5 mio. m3/ar ca. 5.000 m*
== » Luft til biologisk svovirensning biogas -
Diffus lugtemission v
Retur til landbru Efterlagertanke
Lukket gassystem Ca. 190.000 tons/a'ug < Ca.4 sgc m?

De to etaper vil have en normal kapacitet pa 160.000 tons. Et biogasanlags kapacitet af-
hanger af raivaremangden og af ravarernes opholdstid i bioreaktoren. Opholdstiden vil
typisk vaere pa 28 dage. Den optimale opholdstid athenger af de anvendte ravarer, som
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kan vaere bade kortere eller lengere end de 28 dage. Er opholdstiden kortere, oger det
tilsvarende den mengde, der kan behandles. Det er baggrunden for, at godkendelsen er
udarbejdet til 200.000 tons rdvarer, medens de to etapers normale kapacitet er beregnet
til 160.000 tons.

2. Ravareforsyningen

Den samlede ravareforsyning pa 160.000 tons er nermere beskrevet i Bilag 4. Ravare-
forsyning til etape 1 findes i Bilag 5 og en mulig radvareforsyning til etape 2 er opgjort i
Bilag 6. Mzngdemassigt er hovedrivaren svine-, kvaeg og minkgylle, i alt opgjort til
127.560 tons, som modsvarer den gyllemengde, der vil veare til rddighed i anlaeggets
opland (se den nermere redegorelse 1 Bilag 2). Det samlede ravaremenster er belyst i
nedenstéende figur:

Figur 2. Forventet ravaretilforsel til Etape 1 og Etape 2.

[o] .
Ravaresammens&tning
Etape 1 og Etape 2 Etape 1 [N
Etape 2
Restprodukter B -
Svinegylle ‘ A 86.500 toms
(Figlll' reduceret 50%) 50.927 t}ons 35.573 tons
Kvaggylle 33.200 tons
Minkgylle 7.860 tons
Dybstreelse kvaeg @il 2.200 tons
Energiafgroder (majs) 5.000 tons
Grzs 6.540 tons
Halm 13.000 tons
Grodeskar || 1.100 tons
Tang 2.000 tons
Restprodukter/affald | 1.250 tons
Husholdningsaffald [§§ 2.000 tons | ‘
0 12.500 25.000 37.500 50.000

Kilde: Se bilag 4, 5 og 6.

Den ovenstdende rdvaresammensatning skal kun opfattes som en forelobig skitse, hvor
der 1 praksis vil forckomme en raekke variationer. Der er stor lighed mellem rdvaresam-
mens&tningen i de to etaper. Dog er rdvareforsyningen i etape 1 overvejende sammen-
sat efter ejerkredsens egne rivarer, medens etape 2 ogsé inddrager en reekke andre réva-
rer og restprodukter fra den lokale industri, husholdningsaffald samt tang.

Der er en reekke hensyn, som ber indga i valg og sammensatning af ravarerne. For det
forste er det vigtigt, at hovedrdvarer tilgeengelige hele aret og kan tilferes jevnt af hen-
syn til stabiliteten i gasprocessen.

For det andet skal der sikre et relevant terstofniveau i det tilferte materiale, hvor det ma
forventes, at den gvre greense er mellem 12-14%. Jo hejere indhold af organisk terstof,

jo sterre gasudbytte; men nds den gvre torstofgraense vil omreringen hindres eller vare

umulig, og gasudbytte vil af den grund falde drastisk.

Samlet oversigt » Biogasanleceg i Odsherred » side 4
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For det tredje skal naeringsstofindholdet i restproduktet sikres ved, at der er et tilstraek-
keligt indhold af kvalstof, fosfor og kalium, ellers vil restproduktet ikke kunne afsattes
til landmandene. Mest kritisk her er kvelstofindhold, hvor et indhold pa 3,5-4,0 kg pr.
tons eller derover er acceptabelt. Der henvises til naringsstofoversigten i Bilag 8, hvo-
raf det fremgar, at rdvaresammensatningen opfylder kravene, ise@r pga. gylle og dyb-
stroelse.

For det fjerde skal ravarerne udvelges, siledes at der opnis det storst mulige gasudbyt-
te. I Bilag 7 er beregnet brutto indtegten (dekningsbidrag for gasproduktionen) for de
forskellige ravarer. Heraf fremgar det, f.eks. halm og gredesker reprasenterer det stor-
ste deekningsbidrag, medens svine- og kvaggylle reprasenterer et negativt dekningsbi-
drag. Men det er vigtigt at vaere opmaerksom pé, at gyllen er helt nedvending, fordi den
bidrager til vaesken og dermed omreringen i reaktoren, og fordi den i hej grad bidrager
til naeringsstofindholdet. Endvidere indeholder isaer kvaggyllen en rekke mikro-nee-
ringsstoffer, som er nedvendig for biogasprocessen.

3. Gasproduktion

Indledningsvist har forskellige anvendelsesmuligheder af biogassen varet undersogt,
hvor iser to alternativer har varet interessant, nemlig dels opgradering til naturgasnettet
og dels anvendelsen af biogassen pa et motoranlag til produktion af varme og el. An-
leegsomkostningerne ved opgraderingen er betydeligt, iser fremforing af gasledning til
40 bar naturgasnettet. Analyserne har vist, at opgradering ikke kan vaere en aktuel los-
ning i omridet. Det har fort til valg af gasmotor lesningen, ikke mindst fordi, der i for-
vejen findes mange gasmotorer i omradet, som det fremgar af nedenstaende figur:

Figur 3. Afsztningsmulighederne for biogas i omraderne Vig, Hejby, Grevinge og
Nykeobing Sjzlland.

Afsetningsmuligheder
Biogas

o Bestaende motoranlaeg (naturgas)
Nykebing Sj: 5 gasmotorer: 5,0 MWel, 8,50 MWvarme
Vig: 2 gasmotorer: 1,84 MWel, 2,48 MWvarme
Hejby: 3 gasmotorer: 2,76 MWel, 3,72 MWvarme
Grevinge: 5 gasmotorer: 2,02 MWel, 2,40 MWvarme

: drup

mw= Mulige gasledninger -
Afstand fra biogasanlaeg nord for Vig: Lokalitet 2
til Vig: 1.392 meter ¢, Vig Rundkorslen

til Hojby: 5.390 meter
til Nykebing Sj: 7.447 meter
til Grevinge: 8.332 meter (via Vig: 6.940 meter)

Egebjerg
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Figuren viser, at der i forvejen findes i alt 15 gasmotorer placeret i Vig (SEAS), 1 Hojby
(SEAS), i Nykebing Sjelland (Nykebing Sjelland Varmeverk, a.m.b.a) og Grevinge-
Herrestrup Kraftvarmeverk (Odsherred Forsyning, kommunalt selskab). Disse 15 gas-

motorer er i dag baseret pa naturgas og har varet understottet gennem et statslig grund-
tilskud, som imidlertid bortfalder med udgangen af 2017.

Det vurderes, at anleggene herefter kun vil blive anvendt til kraftvarmeproduktion pa
naturgas i meget begrenset omfang, isar fordi el-prisen (spotmarkedsprisen) er lav,
nemlig omkring 20-22 ere pr. kWh. Denne markedspris er stort set halveret siden 2010.
Den lave indtaegt pa el-siden har fort til forhgjede varmepriser for at dekke anleggenes
omkostningerne.

Der er behov for at skabe et nyt forsyningsgrundlaget. Her reprasenterer biogasanlaeg-
get ved Vig et vaesentligt bidrag. Den samlede biogasproduktion 61.800 MWh vil an-
vendt pd gasmotorerne fore til en el produktion pa 24.300 MWh og en varmeproduktion
pa 32.400 MWh.

Biogasproduktionen er stottet. Den bestaende stotteordning giver anlaegget en forventet
indtaegt pa i gennemsnit 125 ere pr. kWh i perioden 2018-2029. Se ordningen og frem-
skrivningen 1 Bilag 9 og beregningerne i Bilag 10 og Bilag 11. Tilskudsprisen pa 125
ore pr. kWh skal sammenholdes med den markedspris, der kan opnas péd 20-22 ere ved
at anvende naturgas pa motoranlaeggene.

Der er s@son i varmeforbruget. Sommerforbruget er beskedent. Biogasmotorerne skal
keore hele tiden, da der er meget begreensede muligheder for at lagre biogassen. Det be-
tyder, at det vil vere en fordel at tilpasse anvendelsen af biogas pa de enkelte motoran-
leeg, s man undgar et betydeligt varmeoverskud over sommeren. Det kan illustreres
naermere med varmeforbruget pa de to forsyningsomréder - Vig og Hejby:

Figur 4. Varmebehovet i Hojby og Vig fordelt pi méaneder, samt den andel, der med
fordel kan daekkes af biogas, anvendt p4 motoranlzeg.

Varmebehovet 1 Hojby og Vig
Minedsfordelt
MWh
6.000
5.000
4.000 +—~ — — =
3.000 4 — — — ——  HAndet
I ' ' - | . I & Biogas
2.000 -~ ol &
1000 T B B B B B F B B
SIEESSEEEEENNE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Januar ..... Varmebehovet fordelt pa maneder. ..... December

Hvis man skal opnd den sterste energimassige og ekonomiske fordel, skal biogasmoto-
rerne kore 1 grundlast, altsd keres pa en sddan méde, at der kun sker en bortkeling af

Samlet oversigt » Biogasanleg i Odsherred * side 6
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varmen i meget begraenset omfang. Det er naermere belyst for forsyningen til Vig (se
Bilag 10) og for Hejby (se Bilag 11).

Af figur 3 (foregéende side) fremgér det, at det vil vaere teknisk muligt at anvende bio-
gas 1 alle de byer 1 Odsherred, hvor der i dag findes motoranlaeg med naturgas. Hvor
mange anleg, der kan forsynes, athenger selvfolgelig af, hvor stor biogasproduktionen
bliver. Udgangspunktet er imidlertid, at etape 1 med en biogasproduktion pd 29.400
MWh kan dekke behovet i Vig, og at etape 2 med 32.400 MWh vil kunne deekke be-
hovet i Hajby. Skulle der vare overskydende gas, vil man efterfolgende kunne overveje
at fore biogassen enten til Grevinge eller til Nykebing Sjelland, hvor vejen til Grevinge
vil vaere den korteste, idet gasledningen kan bygges som en forlengelse af gasledningen
til Vig.

Analyse har vist, at omkostningerne til gasledningerne er s& beskedne, at det vil vere en
fordel at bygge de ekstra gasledninger fremfor at bortkele varmen af om sommeren.

Biogassen gar ind og leser et problem med de naturgasfyrede fjernvarmeanlag. Losnin-
gen er oplagt, fordi man kan benytte sig af den bestdende infrastruktur, nemlig dels
fjernvarmenettet til afsetningen af varmen, og anvendelsen af de bestdende
motoranlag. Der vil dog vare behov for en nermere teknisk/ekonomisk analyse af de
enkelte motor-anlag for at vurdere, om motorerne med fordel kan ombygges til biogas
eller om der skal anskaffes nye motorer, beregnet pa biogas.

Det bemerkes, at beregningerne i Bilag 10 (forsyning til Vig) og Bilag 11 (forsyning til
Hojby) er baseret pa etablering af nye motoranlaeg med hver en indfyret kapacitet pa 3,5
MW.

4. Motoranlag og forslag til afregningsmodel

Som det fremgar af det foregdende vil den mest hensigtsmessige anvendelse af biogas-
sen vare pd motoranleg, hvor man vil kunne opna en samlet virkningsgrad pa mellem
94-97% pé nye motorer og lidt lavere for de bestdende motoranlaeg.

Det er i det folgende forudsat, at motoranlaeggene drives uathangig af biogasanlegget
som et selvstendigt selskab. Der er der bade teknisk/ekonomiske og lovgivningsmees-
sige begrundelserne for. Efter de galdende stotteordninger (se Bilag 9) gives der som
navnt en fast stotte til el-produktionen, medens varmeproduktionen ikke er stottet, men
dog fritaget for energiafgiften. De motoranlag, der er pa tale, er de enten bestaende mo-
toranleg 1 Vig og Hejby, 1 dag ejet af SEAS/-NVE, eller nybyggede motoranleg pé de
samme lokaliteter.

4.1. Model til beregning af betaling for biogassen

Problemstillingen er folgende: Hvordan kan tilskuddet til el-produktionen overfores til
biogasanlaegget, samtidigt med, at man sikrer en varmepris, der vil vaere fordelagtig for
fjernvarmeforbrugerne i henholdsvis Vig og Hejby?

Formalet med beregningsmodellen er at belyse den pris, som biogasanlegget kan opna
ved at levere biogas til et motoranlag, givet af motoranlegget modtager et el-produk-
tionstilskud og selv udnytter varme fra motoranlaegget.

Samlet oversigt » Biogasanleceg i Odsherred * side 7
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Forudscetningerne: Biogasanleggets gas leveres til et motoranlaeg placeret ved fjern-
varmeanlaggene 1 Vig og i Hojby. Motoranlegget producerer elektricitet, som leveres
til nettet, og betales af staten efter gzeldende regler.' Betalingen er bestér i en fast til-
skudspris. Prisen reguleres arligt. I aret 2017 er tilskudsprisen pa 135,7 ere pr. kWh.
Der vurderes, at der i de kommende &r vil vere tale om en svagt faldende betalingspris
for perioden frem til 2035, jvf. beregningerne i Bilag 9 - med mindre tilskudssystemet
helt @ndres.

I forbindelse med planlagning af et biogasanlaeg nord for Vig og Hejby er der lavet —
og nu opdateret — nogle beregninger over de gkonomiske sammenhange. Beregningerne
har udgangspunkt i felgende afregningsmodel, illustreret med motoranlaeg til Vig:

Figur 5. Afregningsmodel: De okonomiske relationer mellem biogasanlaegget og mo-
toranlaegget. Tallene i modellen nedenfor er for Vig (Bilag 10).

Afregningsmodel
Biogas
Gasforsyning El- og varmeproduktion
STAT:
Fast pris, fastsat arlig
efter specifikke regler
Gylle RV:
67.900 tons b El-produktion:
BIOGAS anlaeg | [Leverance afbiogas)| Motoranlaeg 11.942 MWh
Flydende: Ind: 80.000 tons Kapacitet: 3,5 MW [~ | pris: 125,8 ore/KWh
800 tons Biogas: 29.421 MWh Ind: 29.127 MWh Fast arlig pris - energinet.dk
Rest: 76.600 tons Betaling = enhed (Fraregnet tab 1% metan)
Fast RV: Motor - arlig udgift: =
11.300 tons * * Vedligehold: 552.321 kr Varme-produktion:
. Restprodukt til ) . Eflfersyn: 281.065 kr | | 10.034 MWh
. Beregnet pris: | * Driftt 109500 kr ™ piic. 55 ¢ gre/KWh
523 kr/MWh * Afskrivning: 1.626.513 kr Fast pris (anvendt varme)

Afregningsmodellen bygger pa, at tilskuddet til el-produktionen overfores til biogasan-
leegget. Modellens elementer er folgende:

* Der fasts@ttes en varmepris, dvs. en betaling for den varme, der kan aftages af forsy-
ningsselskabet (SEAS/NVE). Den er fastsat til 25 gre/kWh.

» Fra tilskuddet til el-produktionen fratreekkes udgifter til motoranlegget, dvs. vedlige-
hold, eftersyn, drift og afskrivning.

* Biogasanlagget modtager en betaling, svarende til 52,3 ore pr. kWh leveret gas.
Denne pris fremkommer som betaling for varme pa 25,0 ore pr. kWh, og betaling fra
den producerede el, minus udgifterne til motoranlaegget. Betalingen fra el er beregnet
til en gennemsnitlig pris pa 125,8 ere over hele perioden. Fra denne pris fragar der
som navnt udgifter til motoranlaegget. Resultatet er de nevnte 52,3 are pr. leveret
kWh biogas.

Alle priser er gennemsnitlige priser beregnet for perioden 2018-2029 (inklusiv), jvf. Bi-
lag 10 og Bilag 11. Den vasentligste forudsatning for denne model er, om statteordnin-
gen opretholdes pd samme niveau. Det skal belyses nermere i det efterfolgende.

1

Jvf. Bekendtgerelse af lov om fremme af vedvarende energi. LBH nr. 1288 af 27/10/-2016.
Se isaer §43a-§43e.

Samlet oversigt » Biogasanleceg i Odsherred » side 8
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4.2. Risikovurdering af afregningsmodellen

Den storste risiko er forbundet med @&ndringer i betalingen for den producerede elek-
tricitet, idet el-salget skaber godt 84% af indteegten. Denne betaling er som sagt for-
udsat til 125,8 ere pr. kWh elektricitet. Biogasanlaegget - bdde etape 1 og etape 2 - vil
g4 1 nul, hvis den faste betalingspris falder til 96,50 ore pr. kWh.

Til belysningen af indtegtsrisikoen skal der kort redegeres for tilskudsordningen. Der er
to typer af tilskudssystemer indenfor vedvarende energi, dels et pristillaeg til markeds-
prisen (spotprisen), og dels en fast samlet arlig afregningspris. For el produceret pa bio-
gas anvendes der det sidstneevnte pristillegssystem: En samlet drlig afregningspris (jvf.
§43a). Det bestar af tre elementer:

* Basis: 79,3 ore (markedspris + tilskud, §43a, stk. 2). Denne pris reguleres arligt ef-
ter nettoprisindekset (med 60% af indekset) og er i dag 81,6 ere pr. kWh elektricitet
(§43a, stk. 6). Denne pris vil neppe kunne falde, da den kun er pristalsreguleret.

* Tilleeg 1: 26,0 are (jvf. §43a, stk. 5). Dette tilleeg reguleres efter naturgasprisen i for-
hold til en basispris pd 53,2 kr. pr. GJ (daglig ahead-slutpris pa Nordpool gas i gen-
nemsnit over hele dret). Dette pristilleg reguleres med 1 ere pr. kWh for hver krone
naturgasprisen pr. GJ falder eller stiger. Falder naturgasprisen med 1 krone pr. GJ,
oges tilskuddet med 1 ere pr. kWh. Og omvendt stiger naturgasprisen med 1 krone
pr. GJ, falder tilskuddet med en ore pr. kWh biogas-el (jvf. §43e, stk. 1-2). Dette til-
skud er i dag (2017) pa 48,1 ere pr. kWh el-biogas. Risikoen er sarligt knyttet til det-
te tilskudselement som folge af en mulig stigning i naturgasprisen.

* Tilleeg 2: 10 are (jvt. §43a, stk. 5). Tillegget udger 10 ere pr. kWh biogas-el, redu-
ceres med 2 ore ér for ar, for helt at bortfalde med udgangen af 2019.

Som sagt vil biogasanlaegget ga i nul, hvis den fast afregningspris falder til 96,50 ore pr.
kWh. Vi antager, at nettoprisindekset ikke falder. Det betyder, at man som minimum
kan regne med dagens afregningspris pa 81,6 ere (det forste tilskudselement). Det bety-
der videre, at tilleeg 1 (de 26 ore) skal falde fra det nuverende 48,1 ore til 14,9 ore (for-
skellen mellem nulpunktet pa 96,50 agre og afregningsprisen pa 81,6 ore).

Denne situation kunne opstd, hvis naturgasprisen (day ahead) stiger til 64,30 kr. pr. GJ.
De aktuelle priser pa Gaspoint Nordic svinger mellem 32,00 -32,70 kr. pr. GJ, som er
omkring 50% under den kritisk afregningspris.

Risikoen for, at biogasanlegget skal gi i nul ma saledes anses for meget lille. Risikoen
vil kun kunne opsta ved, at der sker en fordobling af naturgaspriserne i forhold til de ak-
tuelle priser. >

Sammenfattende kan det siges, at der vurderes ikke at vere vasentligt risiko for biogas-
anleggets indtegter efter det geeldende tilskudssystem. Skulle tilskudssystemet @ndres,

> Det bemarkes, at Energistyrelsen i »Forudsatninger for samfundsekonomiske analyser pé

energiomradet«, Energistyrelsen 2016, s. 11 regner med folgende naturgaspriser — importpri-
ser (CIF-priser): For 2017 angives en CIF-pris pa 37,90 kr. pr. GJ; for 2035 forventes CIF-
prisen at stige til 62,90 kr. pr. GJ. Reguleringen er ikke baseret pa CIF-priser, men pé en-
grospriser (ahead priser). De priser, der skal anvendes i de samfundsgkonomiske analyser
svarer til folgende engrospriser: 2017: 32,30 kr pr. GJ og 2035: 51,80 kr pr. GJ.
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kan der selvfolgelig opsta problemet. Tilskudssystemet skal dog @ndres meget vidt-
géende, hvis det skulle fore til problemer.

Men der bestar en risiko. Den er forsegt afdekket ved, at motoranleg og biogasanlaeg er
afskrevet efter 10 ar. Der sker neppe @ndringer i tilskudssystemet for end efter 2023.
Da vil de 6 af de 10 afskrivningsar vare gdet og risikoen sdledes begraense sig til arene
efter 2023.

5. Driftsekonomi og risikovurdering af biogasanlaggene

Bilag 12 og Bilag 14 indeholder et overslag over den forventede driftseskonomi for hen-
holdsvis etape 1 og etape 2. Hovedmenstret er det samme for de to etaper, selvom en

raekke forudsetninger er forskellige, bl.a. finansieringsvilkér. Hovedmenstret er folgen-
de:

* En samlet arlig omsatning for de to faser pd godt 32 mio. kr. En forventet samlet in-
vestering 1 biogasanleg pa 80 mio. kr.

* For etape 1 forventes der et resultat for skat pd 2,1 mio. kr. For etape 2 er det forven-

tede resultat pd 2,8 mio. kr. Der er tale om det gennemsnitlige resultat for hele perio-
den 2018-2029.

Omsetningen og driftsresultaterne haenger selvfolgelig sammen med en raekke budget-
foruds@tninger, som er nermere vurderet i risikoanalyserne i Bilag 13 (etape 1/Vig) og
Bilag 15 (etape 2/Hgjby). Analyserne viser to budgetforudsatninger, som kan medvirke
til en storre risiko:

* Gasudbyttet: Resultatet vil gé 1 nul, hvis gasudbyttet er 13,5% lavere end budgetteret
for etape 1-anlegget og 16,7% lavere end budgettet for etape 2-anlegget.

 Afregningsprisen: Som navnt kan leveret biogas afregnes til 52,3 ore for etape 1 og
52,4 ere for etape 2. Det vil vaere kritisk, hvis denne afregningspris for etape 1's ved-
kommende falder til 47,1 ore. For etape 2 vil det vare kritisk, hvis afregningsprisen
falder til 47,2 ore.

En rekke ovrige budgetparametre har kun begraenset effekt; det gelder f.eks. for ravare-
priserne og variation i anlegssummen.

Den risiko, der er forbundet med gasudbytte, vil kunne afdekkes ved en rekke tiltag,
hvor is@r skal n@vnes optimering af ravarevalg og procesoptimering. For ravarevalget
handler det is@er om pd forhdnd at have et tilstrekkeligt kendskab til gaspotentialet i de
pageldende ravaremuligheder, eksempelvis dokumenteret gennem forudgéende udrad-
ningsanalyser af gaspotentialet.

Risikoen ved afregningspriser har to hovedaspekter. Det ene aspekt handler om motor-
driften, antal udetimer, virkningsgraden samt omkostninger til ise@r vedligehold af mo-
toranlaeg. Det andet aspekt handler om tilskudsniveauet, dvs. afregningsprisen for den
producerede elektricitet. Risikoen ved motordriften vil is@r athenge af, om der anven-
des ombyggede bestaende motoranlaeg, eller om der anskaffes nye motorer med rele-
vante driftsgarantier. Den del af risikoen, der er knyttet til tilskudsniveauet, kan ikke
direkte afdeekkes. En made at reducere denne risiko er ved at forudsette en kortest mu-
lig afskrivningsperioden for anlaegget, bdde for biogasanlaegget, men ogsa for motoran-
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leegget. Det vil pd den ene side kunne mindske effekter af &ndringer i afregningspriser,
og vil pd den anden rumme mulighed for at forlenge afskrivningsperioden, idet hoved-
parten af anlaegget har en lengere levetid end en afskrivningsperiode pé 10 &r.

Biogasanlagget har en reekke miljomassige og lokalekonomiske effekter, hvor der isar
skal henvises til den forventede direkte beskaeftigelseseffekt, analyseret i Bilag 16, hvor
der forventes en samlet direkte beskaftigelseseffekt pa knap 21 helarsansatte personer,
hvor det forventes, at mindst 14 heraf vil vare en lokal beskeftigelsesgevinst.

Beregningerne i1 Bilag 17 viser, at det planlagte anleeg med de to etaper vil kunne bidra-
ge til reduktion af drivhusgas udledningen pa 36.800 tons. Hertil kommer, at anlegget
forventes at bidrage til den lokale pd godt 31 mio. kr., som er fordelt med godt 6 mio.
kr. som lenindtaegt, afgiftsbesparelse pa godt 4 mio. kr., samt vardien af drivhusgas re-
duktion pé 4,5 mio. kr., som giver kvotebesparelser for forsyningsselskaberne. Hertil
kommer en oget omsatningseffekt pd godt 16 mio. kr. for erhvervet. Der henvises til
beregningerne i Bilag 18.2 og den grafiske oversigt i1 Bilag 18.1.
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Bilag 1. Gyllemangde Odsherred & nabokommuner

Oversigten skal belyse biogaspotentialerne i de tre kommuner Odsherred, Holbaek, Kalund-
borg. Opggrelserne er baseret pa husdyrtzllingerne i det centrale husdyrregister - CHR -
Centralt HusdyrRegister. Dataerne i disse total er genereret februar 2014.

Biogas ressourcer i Odsherred og nabokommuner - Gylle, tons, 2014
Gyllemangde ialt og gyllemangde med mindst 3.000 tons arlig

Gylle fra Gylle fra
Dyrket areal kvaeg svin Gylle i alt
ha i alt i tons i tons i tons
Alle landbrug
Holbaek 38.624 114.726 292.320 407.046
Kalundborg 38.844 112.289 310.833 423.122
Odsherred 19.140 66.345 50.509 116.854
Ialt: 96.608 293.360 653.662 947.022
Gyllens procentfordeling: - 31,0% 69,0% 100,0%
Landbrug med mindst 3.000 tons &rlig
Holbaek 38.624 60.150 227.517 287.667
Kalundborg 38.844 59.906 226.060 285.966
Odsherred 19.140 18.887 33.350 52.237
Ialt: 96.608 138.943 486.927 625.870
Gyllens procentfordeling: - 22,2% 77,8% 100,0%
Allerede udnyttet gylle: 45.628
Minimumspotentiale - gylle: 128.813 451.428 580.242

Kilde: CHR - Centralt HusdyrbrugsRegister.

Biogasproduktion i Holbak-Kalundborg omradet

Produktion
Gylle @vrige ra- Produktion Biogas M3
i tons vare i tons  Biogas TJ i1.000 m3
Holbaek
- heraf Skovhgjgard: *) 15.000 4.000 5,99 260
- heraf Biovaekst Audebo: **) 0 4.861 11,80 513
- andet/spildevand: 0 (slam mv.) 1,65 72
Kalundborg
- heraf Snertinge Biogas 30.628 7.537 48,74 2.119
- andet/spildevand 0 (slam mv.) 6,26 272
Odsherred
- Ingen produktion 0 - 0 0
Ialt r@varer og biogas: 45.628 16.398 74,44 3.236

Kilde: For de specifikke anleeg er data'erne baseret pa »Produktionsdata fra biogas« (Foreningen for
Danske Biogasanleeg 2012). Oversigtstallene er baseret p§ uddrag fra Energiproducentteellingen;
Energistyrelsen 2013.

*) Tallene for ravarer er maksimal kapacitetstal. Anlaegget er fungerende med en produktion pa om-

kring 55-60% af kapaciteten.

**) Estimat pa basis af oplysninger i seneste grenne regnskab for Kara/Noveren.
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Bilag 2. Lokalitet 2: Vig Rundkgrslen

Opggrelserne tager udgangspunkt i et forslag til placering af biogasanlaegget ved rundkgrslen
ved Vig. Ravaregrundlaget er opgjort pa falgende made:

* Gylle ressourcerne, baseret p3 det CentraleHusdyrRegister's for husdyrbesatninger, opdelt pg
svine-, kveeg- og minkgylle.

* Gylle ressourcerne i forhold til et opland for biogasanlaeggets placering, hvor der er regnet med én
mulighed: Leverance af alle gylle fra alle brug.

Gylle fra landbrug og minkavl i opland med 20 km's afstand

Brug med Brug med

Alle brug Alle brug 1.000 tons+ 1.000 tons+

Afstand 20 km  Afstand 25 km  Afstand 20 km| Afstand 20 km

Opdelt efter gylletype i tons i tons i tons i tons:*)

Svinegylle i tons: 81.597 117.859 115.315 115.315

Kvaeggylle i tons: 26.231 48.028 44,211 44.211

Minkgylle i tons: 9.454 17.349 10.841 10.841

Ialt: 117.282 183.236 170.367 170.367
Forslag til anleegdsimensionering - gylle andel af rdvareforsyningen::

I alt fra landbrug og minkavl - op til 75%: 127.775

*) Gennemsnitlig transportafstand ved 20 km's greense 12,6 km; ved 25 km's graansen: 16,4 km

Udgangspunkt: Samlet gyllemangde pa op til 127.775 tons.

. - o -Vig Rundkerslen

. *< | Transportveje
) ved en maksimal
afstand pa 20 km
Transportvej: mmm
Husdyrbrug: @

Lokalitet 2
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Bilag 3. Vig Rundkgrsel - Potentielle leverandgrer

Opgerelsen viser forventede gyllemangder, afstand i kilometer til placeringen af biogasanlaegget p§
Samsg samt tonkilometer for de enkelte potentielle leverandgrer. I oversigten er medtaget alle svine-,
kvaeg- og minkbeseaetninger.

Gyllepotentialer ved en placering ved Viog Rundkgrslen (nord for Vig)

Kvag, mink
svinegylle Afstand

Type Adresse Ejer i tons i km Tonkilometer
Svin LI Egebjergvej 8 Henrik Lundsgaard 1.344 3,00 4.032
Svin Skaverupvej 2 Poul Erik Damsbjerg 2.075 3,58 7.428
Svin Skovlundevej 2 Henrik Boje Nielsen 3.072 4,18 12.841
Mink Jyderupvej 9 Carsten Petersen 188 4,32 812
Kvaeeg Gl Nykgbingvej 44  Sgren Jergensen 565 4,34 2.454
Mink Skovlundevej 3 Stigshgj Minkfarm Aps 2.914 4,58 13.346
Mink Tinghulevej 10 A Niels Nicolaisen 235 5,11 1.201
Svin Jyderupvej 28 Ruth Petersen/Klaus Petersen 864 5,11 4.415
Mink Schweizervej 1 Claus Benjaminsen 400 5,18 2.069
Mink Ellingevej 39 Nanok Minkgruppe A/S 1.410 5,23 7.374
Kvaeg Hestehavevej 17 Torben Stolshgj-Pedersen 3.810 5,32 20.270
Svin Kausggrdsvej 1 Benny John Jensen 1.397 5,61 7.834
Mink Ellingevej 13 Bjarne Juel Hansen 564 5,85 3.299
Kvaeg Snogshgijvej 2 Lars Erik Vinther 1.067 6,48 6.916
Mink Prejlerupvej 4 Almeg&rdens Minkfarm 1.175 7,13 8.378
Svin Strandvej 18 Bjarne Norlin Petersen 1.056 7,32 7.730
Svin Strandvej 23 Stig Lundgaard Solvang 3.840 8,05 30.912
Kvaeg Heve Streede 6 Frits Becher Pedersen 1.380 8,33 11.491
Kveeg Veddingevej 13 1/S Skovgaard 3.091 9,04 27.941
Svin Langebjergvej 2 1/S Langebjerg 4.032 9,09 36.651
Svin Heve Bygade 3 Poulsen 1/S 672 9,19 6.176
Kveeg Heve Bygade 2 Frits Becher Pedersen 358 9,27 3.315
Svin Hevevej 36 A Poulsen 1/S 5.382 9,45 50.861
Mink Oddenvej 24 Tengslemark Pelsdyrfarm 806 9,46 7.625
Kveeg Ny Holbakvej 18 F-H Agro Aps 239 9,55 2.285
Kveeg Stenstrupvej 90 Karlo Nielsen 3.731 10,01 37.351
Svin Hoevevej 51 Poulsen I/S 5.082 10,31 52.398
Svin Brgdevej 28 Gdr Karl Otto Gaarde Nielsen 1.920 10,46 20.083
Svin Nabbevej 18 A Henrik Marcus Pedersen 6.294 10,62 66.841
Kveeg Kollevej 2 1/S Skovgaard 405 11,16 4.518
Mink Hgvevej 32 Stefan Fahnge Clausen 564 11,75 6.627
Svin Strandvangsvej 3 B Poulsen 1/S 960 12,12 11.635
Kveeg  Grgnlandsvej 40 Finn Hegh Christensen 1.271 12,23 15.544
Svin Hagesholmvej 14 Hagesholm Multisite K/S 10.752 14,91 160.312
Svin Bjergskovvej 24 Avdebogard Svineproduktion 3.840 14,96 57.446

Afstand op til 15 km
Svin Guredevej 13 Anders Echberg 3.840 15,75 60.480
Svin Solyst 1 Hagesholm Multisite K/S 5.643 16,89 95.317
Mink Sandbyhagevej 6 Aasevang Minkfarm Asnaes 658 17,48 11.502
Kveeg Adelers Alle 208 Reintje D Kloppenburg 5.426 17,65 95.774
Svin Adelers Alle 199 Avdebogérd Svineproduktion 3.072 18,22 55.972
Svin Tobjergvej 17 Avdebogard Svineproduktion 6.275 18,36 115.216
Svin Strandvejen 10 Avdebogérd Svineproduktion 3.184 18,43 58.685
Svin Uglerupvej 10 Peter Bo Hansen 1.920 19,34 37.133
Kveeg Sgndervangsvej 20 Niels Jensen 4.087 19,48 79.624
Mink Tobjergvej 28 Jens Ole Dilling-Hansen 541 19,57 10.578
Kveeg Uldstrikkervej 3 Niels Erik Eriksen S3hgjgard 848 19,57 16.593
Svin Strandlystvej 2 Mogens Jespersen 2.085 19,68 41.030
Svin Lundemarken 4 Uhrslunde V/Per Andersen 2.947 19,84 58.472

Afstand op til 20 km

...... Fortsaetter p§ naeste side
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Bilag 3. Vig Rundkgrsel - fortsat
Kvaeg, mink
svinegylle Afstand

Type Adresse Ejer i tons i km Tonkilometer
Mink Bybeek 1 Bybaekgard V/Morten Clausen 470 20,25 9.518
Kveeg Hovvejen 5 Lundgaard V/Birger Nielsen 689 20,48 14.100
Svin Drusebjergvej 14 Uhrslunde V/Per Andersen 2.966 20,62 61.167
Kvaeg Ostre Vej 4 Kai Laine Larsen Birkelygard 2.149 20,63 44.329
Kveeg Sendervangsvej 23 Jens Hyllegdrd Jensen 5.520 20,91 115.417
Kvaeg Gl. Mgrseivej 9 Flemming Nielsen 2.600 21,12 54.917
Mink Solbjerggard 1 Erik Stavnskaer 751 21,60 16.223
Mink Landevejen 8 Karl Johan Andreasen Hgilund 2.397 22,13 53.046
Svin Helgogardsvej 7 Arne Helgogaard 1.171 22,74 26.633
Svin Ny Hagestedvej 36 Avdebogdrd Svineproduktion 1.152 22,77 26.231
Svin Langergd 2 Jacob Bzech Nielsen 3.062 23,01 70.455
Svin Loserupvej 55 Avdebogard Svineproduktion 3.908 23,06 90.116
Kveeg Fjordgardsvej 2 Fjordg&rden v/Anders Olsen 5.479 23,22 127.225
Svin Nykgbingvej 57 Claus Lohmann Poulsen 4.688 23,42 109.788
Svin Loserupvej 40 Avdebogard Svineproduktion 1.152 23,52 27.095
Kvaeg Langergd 5 Ellen Skovbaek Caspersen 761 23,55 17.930
Mink Kundbyvej 32 Stefan Fahnge Clausen 846 23,92 20.236
Svin Bjergbyvej 5 Uhrslunde V/Per Andersen 4.262 24,23 103.278
Kveeg Sokhgjvej 13 Sokhgj 1/S 4.600 24,25 111.541
Svin Havnsgvej 38 Stig Lundgaard Solvang 3.168 24,48 77.553
Svin L@serupvej 69 Avdebogard Svineproduktion 2.688 24,52 65.910
Svin Sokhgjvej 16 Avdebogard Svineproduktion 3.823 24,56 93.888
Mink Nordvestvej 4 Nordgaarden Aps 2.585 24,85 64.237
Svin Gedebjerg 4 Hanne Als Palle 4.223 24,86 104.971
Mink Torslundevej 45 M-S Mink V/Morten Sgrensen 846 24,99 21.142

Afstand op til 25 km
Svin Svinningevej 5 Svanholmgard v/Seren Jeppesen 1.440 25,22 36.317
Svin Hellestraede 2 Niels Toftegaard Petersen 1.353 25,28 34.204
Svin Kundbyvej 18 Egeholm V/Kristian Frederiksen 6.857 25,29 173.414
Svin FAblekjeervej 4 Age Lohmann Poulsen 2.364 25,63 60.592
Kveeg Horlgkkevej 9 Lars Jeppesen 17.738 25,67 455.323
Svin Danneggrdsvej 1 Jens Hvid Amstrup 5.007 25,72 128.783
Mink Nordgardsvej 6 Morten Andreas Nielsen 423 25,82 10.922
Kveeg Trenningevej 50 Torben Vincents 4.599 26,25 120.714
Svin Eskebjergvej 13 Niels Toftegaard Petersen 5.565 26,30 146.349
Svin Favrbovej 1 Ballebjerggaard v/ Peer Drehn 5.530 26,30 145.428
Svin H;ajggrdsvej 5 Age Lohmann Poulsen 192 26,47 5.082
Svin Havnsgvej 32 Claus Lohmann Poulsen 3.360 26,63 89.477
Svin Favrbovej 3 Ballebjerggaard v/ Peer Drehn 3.627 26,63 96.584
Svin Skippingevej 31 Age Lohmann Poulsen 8.371 26,74 223.830
Svin Gunhgjvej 6 Solvangsgaarden 1/S 2.897 27,13 78.604
Mink Mgrkevvej 9 Kurt Jan Jensen 362 27,27 9.869
Svin Aggersvoldvej 30 Michael Bosebjerg Jensen 4.396 27,65 121.558
Mink Slagelsevej 29 Pelsavler Evald Hansen 237 27,71 6.577
Svin Hagendrupvej 30 Svanholmgard v/Seren Jeppesen 4.800 27,71 133.008
Svin Bjergstedvej 14 Ballebjerggaard v/ Peer Drehn 1.920 28,14 54.029
Svin Bakkedraget 27 Lars Sams Sandal 5.965 28,18 168.088
Kvaeg Stenager 1 Martin Hansen 2.680 28,24 75.675
Kveeg Oldgéardsvej 49 Oldg&rden v/Cornelis Dompeling 3.634 29,74 108.075
* 15 km's afstand - mangder i alt: 76.754 9,39 720.413
* 15-20 km's afstand - mengder i alt: 40.527 18,17 736.376
* 20-25 km's afstand - mengder i alt: 65.955 23,15 1.526.946
* 25-30 km's afstand - mangder i alt: 93.315 26,60 2.482.501
Mangder i alt: 210.597 18,71 3.939.289
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Bilag 4. Samlet anlaeg: Ravare og gasproduktion

Forudsaetningen for et anleeg med en samlet rgvaremaa-ngde pg 160.000 tons er fglgende:
- 86.500 tons svinegylle fra ejerkredsen.

- 33.200 tons kvaeggylle fra ejerkeredsen.

- 7.900 tons minkgylle.

- 2.200 tons dybstrgelse.

- 5.000 tons energiafgreder (majs).

- 6.500 tons grees, afpuds, afklip.

- 13.000 tons halm.

- 1.100 tons grgdeskeer.

- 2.000 tons tang.

- 1.250 tons industrielle restprodukter, olie, mv.
- 2.000 tons husholdningsaffald.

Det forudseettes, at gyllen udger tilneermet 75% og anden organisk materiale udger 25% (lovgivningen)

Biogasanlzaeg ved Vig ¢ Etape 1 + etape 2 e Ravarer og gasudbytte

Forventet
Materiale input: Torstof Organisk Torstof Methan bidrag til
Maengde indhold torstof maengde potentiale gasproduktion
tons i procent i procent tons m3/tons Ren metan m3
Gylle:
Svinegylle 86.500 5,5% 80,0% 3.806 290,0 1.103.740
Kvaeggylle 33.200 7,5% 80,0% 1.992 190,0 378.480
Minkgylle 7.860 6,5% 75,0% 383 350,0 134.111
Dybstrgelse kvaeg 2.200 25,0% 80,0% 440 180,0 79.200
Dybstrgelse fjerkrae 0 57,5% 76,0% 0 180,0 0
Hesteggdning 0 47,9% 80,0% 0 350,0 0
Energiafgrgder:
Energiafgrgder (majs) 5.000 33,0% 97,0% 1.601 352,0 563.376
Roer 0 20,0% 92,0% 0 435,0 0
Gres - 11% 6.540 33,0% 90,0% 1.942 307,0 596.311
Efterafgroder
Olieraeddike 0 14,9% 87,2% 0 253,0 0
Gul sennep 0 15,9% 87,2% 0 253,0 0
Andre afgreder 0 0,0% 0,0% 0 253,0 0
Andre ravarer
Halm 12% 13.000 85,0% 97,0% 10.719 245,0 2.626.033
Roetoppe 0 11,6% 85,0% 0 370,0 0
Grodeskaer 1.100 27,0% 98,0% 291 350,0 101.871
Tang 2.000 11,7% 98,0% 229 54,0 12.383
Affaldsfraktioner
Restprodukter/affald 1.250 90,0% 97,0% 1.091 405,4 442.376
Husholdningsaffald 2.000 30,0% 86,0% 516 350,0 180.600
Andre fraktioner 0 0,0% 0,0% 0 0,0 0
Sum 160.650 . - 23.010 270,2 6.218.481
Torstofprocent i tilfort materiale: 14,3%
Restprodukt - mangder i tons: 147.894 tons
Torstofprocent i restproduktet (1,15 kg/m3 biogas): 10,7%
Biogasudbytte - m3 pr tilfert tons: 38,7 m3 pr. Tons

Kilde til enhedsfaktorer: Thorkil Birkmose, Kurt Hjort-Gregersen & Kasper Stefanek: Biomasser til bio-
gasanlaeg i Danmark - pa kort og lang sigt; AgroTek, 2013, og Seren Ugilt Larsen: Energiafgroder
til biogasproduktion; Seminar om biomasse til biogas; Skejby, 25. november 2010. M.V.

Energiproduktion:

Gas - brutto 222.522 G] Breendveerdi (nedre) metan: 35,784 MJ/m?
Gas - brutto 61.812 MWh Breendveerdi (nedre) metan: 9,940 KWh/m?
Omregnet til biogas:

Ren methan: 6,2 Mio. m>

Biogas (65% metan): 9,6 Mio m?
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Bilag 5. Radvare og gasproduktion. Etape 1

Forudseetningen for et anlaeg med en samlet rgvaremaengde pg 160.000 tons er feglgende:
- 51.000 tons svinegylle fra ejerkredsen.

- 17.000 tons kveeggylle fra ejerkeredsen.

- 1.700 tons dybstrgelse.

- 500 tons energiafgreder (majs)

- 8.000 tons halm

- 1.100 tons grodeskeer

- 800 tons industrielle restprodukter, olie, mv.

Det forudseettes, at gyllen udger tilneermet 75% og anden organisk materiale udger 25% (lovgivningen)

Biogasanlag ved Vig e Etape 1 e rdvarer og gasudbytte

Forventet
Materiale input: Torstof Organisk Torstof Methan bidrag til
Meaengde indhold terstof ~meengde potentiale gasproduktion
tons i procent i procent tons m3/tons Ren metan m3
Gylle:
Svinegylle 50.927 5,5% 80,0% 2.241 290,0 649.828
Kvaeggylle 16.976 7,5% 80,0% 1.019 190,0 193.523
Minkgylle 6,5% 75,0% 0 350,0 0
Dybstrgelse kveeg 1.700 25,0% 80,0% 340 180,0 61.200
Dybstrgelse fjerkrae 0 57,5% 76,0% 0 180,0 0
Hesteggdning 0 47,9% 80,0% 0 350,0 0
Energiafgrgder:
Energiafgrgder (majs) 500 33,0% 97,0% 160 352,0 56.338
Roer 0 20,0% 92,0% 0 435,0 0
Graes - 11% 0 33,0% 90,0% 0 307,0 0
Efterafgroder
Olieraeddike 0 14,9% 87,2% 0 253,0 0
Gul sennep 0 15,9% 87,2% 0 253,0 0
Andre afgrgder 0 0,0% 0,0% 0 253,0 0
Andre ravarer
Halm 12% 7.990 85,0% 97,0% 6.588 245,0 1.614.000
Roetoppe 0 11,6% 85,0% 0 370,0 0
Grgdeskaer 1.100 27,0% 98,0% 291 350,0 101.871
Tang 0 11,7% 98,0% 0 54,0 0
Affaldsfraktioner
Restprodukter/affald 800 90,0% 97,0% 698 405,4 283.121
Husholdning affald 0 30,0% 86,0% 0 350,0 0
Andre fraktioner 0 0,0% 0,0% 0 0,0 0
Sum 79.993 - - 11.337 261,1 2.959.880
Terstofprocent i tilfert materiale: 14,2%
Restprodukt - mangder i tons:: 76.589 tons
Torstofprocent i restproduktet (1,15 kg/m3 biogas): 10,4%
Biogasudbytte - m3 pr tilfort tons: 37,0 m3 pr. Tons

Kilde til enhedsfaktorer: Thorkil Birkmose, Kurt Hjort-Gregersen & Kasper Stefanek: Biomasser til bio-
gasanlaeg i Danmark - pa kort og lang sigt; AgroTek, 2013, og Seren Ugilt Larsen: Energiafgroeder
til biogasproduktion; Seminar om biomasse til biogas; Skejby, 25. november 2010. M.V.

Energiproduktion:

Gas - brutto 105.916 GJ Breendveerdi (nedre) metan: 35,784 MJ/m3
Gas - brutto 29.421 MWh Breendveerdi (nedre) metan: 9,940 KWh/m3
Omregnet til biogas:

Ren methan: 3,0 Mio. m?®

Biogas (65% metan): 4,6 Mio m?
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Bilag 6. Ravare og gasproduktion. Etape 2.

Forudszetningen for et anlaeg med en samlet ravaremasngde pa 160.000 tons er folgende:
- 36.000 tons svinegylle fra ejerkredsen.

- 16.000 tons kveeggylle fra ejerkeredsen.

- 7.900 mink gylle

- 500 tons dybstroelse.

- 4.500 tons energiafgreder (majs)

- 6.500 tons grees

- 5.000 tons halm

- 2.000 tons tang

- 450 tons gredeskeaer

- 2.000 tons industrielle restprodukter, olie, mv.

Det forudseettes, at gyllen udger tilneermet 75% og anden organisk materiale udggr 25% (lovgivningen)

Biogasanlaag ved Vig ¢ Etape 2 ¢ rdvarer og gasudbytte

Forventet
Materiale input: Torstof Organisk Torstof Methan bidrag til
Mangde indhold terstof maeengde potentiale gasproduktion
tons i procent i procent tons m3/tons Ren metan m3
Gylle:
Svinegylle 35.573 5,5% 80,0% 1.565 290,0 453.912
Kvaeggylle 16.224 7,5% 80,0% 973 190,0 184.957
Minkgylle 7.860 6,5% 75,0% 383 350,0 134.111
Dybstrgelse kveaeg 500 25,0% 80,0% 100 180,0 18.000
Dybstrgelse fjerkrae 0 57,5% 76,0% 0 180,0 0
Hesteggdning 0 47,9% 80,0% 0 350,0 0
Energiafgrgder: 0
Energiafgrgder (majs) 4.500 33,0% 97,0% 1.440 352,0 507.038
Roer 0 20,0% 92,0% 0 435,0 0
Graes - 11% 6.540 33,0% 90,0% 1.942 307,0 596.311
Efterafgreder 0
Olieraeddike 0 14,9% 87,2% 0 253,0 0
Gul sennep 0 15,9% 87,2% 0 253,0 0
Andre afgrgder 0 0,0% 0,0% 0 253,0 0
Andre ravarer 0
Halm 12% 5.010 85,0% 97,0% 4.131 245,0 1.012.033
Roetoppe 0 11,6% 85,0% 0 370,0 0
Grgdeskaer 0 27,0% 98,0% 0 350,0 0
Tang 2.000 11,7% 98,0% 229 54,0 12.383
Affaldsfraktioner 0
Restprodukter/affald 450 90,0% 97,0% 393 405,4 159.255
Husholdning affald 2.000 30,0% 86,0% 516 350,0 180.600
Andre fraktioner 0 0,0% 0,0% 0 0,0 0
Sum 80.657 - - 11.674 279,1 3.258.601
Torstofprocent i tilfort materiale: 14,5%
Restprodukt - mangder i tons:: 73.973 tons
Torstofprocent i restproduktet (1,15 kg/m3 biogas): 10,7%
Biogasudbytte - m3 pr tilfert tons: 40,4 m3 pr. Tons

Kilde til enhedsfaktorer: Thorkil Birkmose, Kurt Hjort-Gregersen & Kasper Stefanek: Biomasser til bio-
gasanlaeg i Danmark - pa kort og lang sigt; AgroTek, 2013, og Seren Ugilt Larsen: Energiafgroder
til biogasproduktion; Seminar om biomasse til biogas; Skejby, 25. november 2010. M.V.

Energiproduktion:

Gas - brutto 116.606 GJ] Breendveerdi (nedre) metan: 35,784 MJ/m3
Gas - brutto 32.390 MWh Breendveerdi (nedre) metan: 9,940 KWh/m?
Omregnet til biogas:

Ren methan: 3,3 Mio. m?

Biogas (65% metan): 5,0 Mio m®
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Bilag 7. D=ekningsbidrag pa rdvarerne

Tabellen bygger pa overslags- og budgettallene fra Bilag 4, Bilag 14 og Bilag 16.

Indtaegtsforhold pr. tons:

Gennemsnitsindtaegt pr. tilfert tons: 186 kr/tons
Heraf « Indtaegt for kvaeggylle: 57 kr/tons
» Indtaegt svinegylle: 64 kr/tons
« Indtaegt dybstrpelse: 181 kr/tons
e Indtaegt grees: 565 kr/tons
e Indtaegt halm: 1.013 kr/tons
« Indteegt grodeskeer: 464 kr/tons
« Indtaegt industri/affald: 1.775 kr/tons

Dakningsbidrag (DB I) pa de enkelte ravarer

Graes
Kvaeg- Svine- Dyb- energi- Grede Industri
gylle gylle stroelse afgreder Halm skaer glycerin Note

Indtaegt

Gas (metan)/tons ravare: 11,4 m3 12,8 m3 36,0 m3 112,7 m3 202,0 m3 92,6 m3 353,9 m3 [1]

Indtaegt pr. tons ravare 57,17 kr 64,19 kr 180,54 kr 565,20 kr 1.013,04 kr 464,44 kr 1.774,83 kr [2]
Variable omkostninger pr. tons

R3varepris pr. tons 0 kr 0 kr 0 kr 297,00 kr 550,00 kr 0 kr 1.700,00 kr [3]

Modtagergebyr pr. Tons: 0 kr 0 kr 0 kr 0 kr 0 kr -100,00 kr okr [4]

Forbehandling pr. tons: 0 kr 0 60,00 kr 120,00 kr 120,00 kr 120,00 kr 0 kr [5]

Driftudgift pr. tons RV: 36,75 kr 36,75 kr 36,75 kr 36,75 kr 36,75 kr 36,75 kr 36,75 kr  [6]

Elfobrug til varmepumpe 6,40 kr 6,40 kr 6,40 kr 6,40 kr 6,40 kr 6,40 kr 6,40 kr [7]

Transport (tur/retur): 21,60 kr 21,60 kr 21,60 kr 21,60 kr 21,60 kr 21,60 kr 10,80 kr [8]
Daekningsbidrag 1:

I alt pr. tons ravare: -7,58 kr -0,56 kr 55,79 kr 83,45 kr 278,29 kr 379,69 kr 20,88 kr

Noter:

[1] Forventet gasudbytte (metan) med fglgende forudsaetninger (se Bilag 4):
- Svinegylle med udbytte p§ 290 m3 metan pr. tons organisk tgrstof
- Kvaeggylle med udbytte pd 190 m3 metan pr. tons organisk terstof
- Dybstroelse med udbytte pa& 180 m3 metan pr. tons organisk torstof
- Energiafgreder med udbytte p& 352 m3 metan pr. tons organisk terstof
- Halm med et gasudbytte pd 245 m3 metan pr. tons organisk terstof
- Grgdeskaer med 350 m3 metan pr. tons organisk terstof
- Industriel rest / glycerin med 405,4 m3 metan pr. tons organisk terstof.

[2] Forventet indtaegt inklusiv tilskud samt udgifter til motoranlaeg, Bilag 12 og 13.

[3] Kvaeg, dybstreelse og gredeskaer forventes modtaget uden betaling. Betaling for graes/energiafgreder og industriel-
le restprodukter (glycerin).

[4] Forventet modtagergebyr for gredeskaer pa 100 kr.

[5] Forbehandling med hammermglle p3 12 gre/kg. Med deflaker o.lign. forventes en halvering af omkostningerne.

[6] Gennemsnitlig driftsudgift pr. tons pa 36,75 kr pr. tons ravarer.

[7] Standard forbrug pr. tons, svarende til 6,40 kr pr. Tons ravarer.

[8] Transporten er her er beregnet med samme takst (90 gre/tonkm). Transportudgiften bestar af transport ind, som
kan variere meget, og transport ud (fra anlaeg til landmaend), som er den samme for alle ravarer. Transportudgift
for industrirest/glycerin er beregnet til halv pris (transport ud), da de 1.700 kr forvenes at vaere ab anlaeg.

De enkelte rvarers daekningsbidrag er en funktion af gasudbytte og organisk terstofindhold. Det bemaerkes, at bade
kvaeg- og svinegylle har betydeligt lavere daekningsbidrag, som overvejende haanger sammen med det lave torstof-
indhold. Vaesken fra kvaeg- og svinegyllen kan imidlertid ikke undervaeres, bdde af hensyn til gasprocessen (omrgring)
og af hensyn til indholdet af naeringsstoffer (NPK) af restproduktet.
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Bilag 8. Neeringsstoffer i restproduktet. Hele anleegget

P3 grundlag af forskellige nggletal estimeres der folgende sammensaetning af kvaelstof, fosfor og kalium
i restproduktet fra biogasanlaegget:

Sammensatning af NPK ved etape 1 og etape 2

Baseret p§ rgvaresammensaetningen i Bilag 4 samt Bilag 5 og 6.

Rdvare Total N Total N NH4-N  NH4-N Fosfor Fosfor Kalium Kalium

Input i tons kg/tons i tons kg/tons* i tons kg/tons i tons kg/tons i tons
Etape 1:

Svinegylle 50.927 4,15 211,3 3,12 158,6 1,00 50,9 2,15 109,5
Kvaeggylle 16.976 3,50 59,4 2,63 44,6 0,80 13,6 3,20 54,3
Dybstreelse kvaeg 1.700 8,50 14,5 2,00 3,4 2,50 4,3 5,00 8,5
Energiafgreder/majs 500 4,20 2,1 0,00 0,0 0,26 0,1 1,30 0,7
Halm 7.990 2,00 16,0 0,00 0,0 0,10 0,8 1,24 9,9
Grodeskaer 1.100 1,49 1,6 0,00 0,0 0,22 0,2 1,20 1,3
Industriaffald 800 3,50 2,8 0,20 0,2 0,47 0,4 1,59 1,3
Etape 2:

Svinegylle 35.573 4,15 147,6 3,12 110,8 1,00 35,6 2,15 76,5
Kvaeggylle 16.224 3,50 56,8 2,63 42,6 0,80 13,0 3,20 51,9
Minkgylle 7.860 8,52 67,0 2,63 20,7 2,00 15,7 1,09 8,6
Dybstreelse kvaeg 500 8,50 4,3 2,00 1,0 2,50 1,3 5,00 2,5
Energiafgreder/majs 4.500 4,20 18,9 0,00 0,0 0,26 1,2 1,30 1,9
Grees, afpuds, afklip 6.540 9,01 58,9 0,00 0,0 1,23 8,0 10,32 67,5
Halm 5.010 2,00 10,0 0,00 0,0 0,10 0,5 1,24 6,2
Tang 2.000 3,50 7,0 0,00 0,0 0,22 0,4 1,31 2,6
Industriaffald 450 3,50 1,6 0,20 0,1 0,47 0,2 1,59 0,7
Husholdningsaffald 2.000 1,49 3,0 1,12 2,2 0,22 0,4 1,59 3,2
I alt Etape 1: 79.993 3,8 307,7 - 206,8 0,9 70,3 2,3 185,5
1 alt Etape 2: 80.657 4,6 375,0 - 177,4 0,9 76,3 2,7 221,6
I alt: 160.650 i} 682,7 ; 384,2 i} 146,6 407,0
Output i tons:* 148.894 4,6 682,7 3,4 512,0 1,0 146,6 2,7 407,0

*) NH4-N forudseettes at udgere 75% af total N.

Aktuel markedsvaerdi ved 160.000 tons ravarer

Vaerdien af naeringsstofferne, baseret pd oplysninger om aktuelle priser.

Aktuel markedsveaerdi - priser pr. Kg:

Kveelstof 6,94 kr/kg
Fosfor 12,30 kr/kg
Kalium 6,00 kr/kg
Enheds- Samlet vaerdi
NPK-mangder pris i millioner kr.
Kveelstof 682,7 tons 6,94 kr 4,7 mio. Kr
Fosfor 146,6 tons 12,30 kr 1,8 mio. Kr
Kalium 407,0 tons 6,00 kr 2,4 mio. Kr
Ialt 1.236,3 tons — 9,0 mio. Kr
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Bilag 9. Gaspriser og el-afregningspriser

Til el-produktion baseret pa biogas gives der fast arligt belgb pr. produceret kwh. Tilskuddet er godkendt
af EU frem til 2023. Det er ikke pa forhand givet, at den eksisterende ordning viderefares efter 2023. Her
tages der udgangspunkt i den gaeldende ordning. Tilskuddet har nogle faste elementer og nogle elemen-
ter, der afhaenger af prisen pa naturgas. Formalet med dette bilag er at vurdere, hvordan dette tilskuds-
elementer udvikler sig. Prisreguleringen har tre grundeelementer:

« Et hovedstgttebelgb, som &rligt pristalreguleres. I dag 81,6 gre pr. kWh. Se kolonne 3 nedenfor.

« Et tilleg reguleret efter naturgaspriserne. Udgangspunktet er 26 gre pr. kWh, som reguleres op eller
ned afhaengig af naturgasprisen, afhlaengig af om den er over eller under en pris pa 53,20 pr GJ. Falder
naturgasprisen med 1 kr/GJ, stiger tilskuddet med 1 gre, og omvendt. Kolonne 4.

« Et midlertidigt tilleeg pa 10 gre, som aftrappes frem mod 2020. I r 6 gre pr. kWh. Kolonne 5.

Til fremskrivningen af forventet prisudvikling anvendes der folgende fremgangsmade: Tilskuddet p3 de 26 ore regu-
leres den daglige ahead-slutpris p3 Nordpool gasmarkedet, omregnet til et 3rligt gennemsnit. Der findes ikke frem-
skrivninger p3 denne gaspris. I stedet anvendes den fremskrivning, som Energistyrelsen har udarbejdet frem til
2035, hvor naturgas priserne her er de s3kaldte CIF-priser, som er priser, hvor salger betaler omkostninger fragt og
forsikringer. Disse priser er hgjere end daily ahead-slutpriser; men disse prisers udviklingsmenster bruges her til at
forudsige den forventede udvikling i de regulerende gaspriser; se kolonne 2. Arets priser, f.eks. 2016-priserne, an-
vendes til regulering af 2017-priserne, osv. - siledes forskudt ét 3r.

Det bemaerkes, at de nedenstdende priserne ikke er inflationsreguleret. Priser fra 2014-2017 er lgbende
priser. Priserne for perioden 2018-2035 er faste priser (priser i drets prisniveau - 2017-priser).

Gaspriser Basispris Tilleeg 1 Tilleeg 2 Biogas el-
Gaspriser  Daily ahead pristals- Regulering 10 gres produktion
CIF-priser arsgen.snit reguleret Tilleg tillaegget Samlet pris
Ar kr/G] kr/G] ore/kwWh ore/kwWh aftrappes ore/kWh
[1] [2] [31 [4] [5] [6]

2014 - 48,5 - - -
2015 55,3 45,6 80,6 30,7 10,0 121,3
2016 37,7 31,1 81,4 33,6 8,0 123,0
2017 37,9 31,3 81,6 48,1 6,0 135,7
2018 37,5 30,9 81,6 47,9 4,0 133,5
2019 37,2 30,7 81,6 48,3 2,0 15712
2020 37,0 30,5 81,6 48,5 0,0 130,1
2021 39,4 32,5 81,6 48,7 0,0 130,3
2022 42,7 35,2 81,6 46,7 0,0 128,3
2023 45,0 37,1 81,6 44,0 0,0 125,6
2024 47,2 38,9 81,6 42,1 0,0 123,7
2025 49,3 40,7 81,6 40,3 0,0 121,9
2026 51,3 42,3 81,6 38,5 0,0 120,1
2027 53,2 43,9 81,6 36,9 0,0 118,5
2028 55,0 45,4 81,6 35,3 0,0 116,9
2029 56,7 46,8 81,6 33,8 0,0 115,4
2030 58,3 48,1 81,6 32,4 0,0 114,0
2031 59,3 48,9 81,6 31,1 0,0 112,7
2032 60,2 49,7 81,6 30,3 0,0 il )
2033 61,0 50,3 81,6 29,5 0,0 111,1
2034 61,8 51,0 81,6 28,9 0,0 110,5
2035 62,8 51,8 81,6 28,2 0,0 109,8
Gennemsnitlige afregningspriser for perioden 2018-2029 - ere pr kWH: 124,680

[1] Forventede naturgaspriser (CIF), Energistyrelsen. Det er de priser, som skal anvendes i de samfundsekonomiske
beregninger i forbindelse med etablering af kollektive forsyningssystemer.

[2] Beregning af daily ahead-priser 2014-16 og forventede daily ahead-priser i periode 2018-2035.

[3] Takster - fast tilskud, pristalsreguleret. Vi regner i faste priser; derfor ingen regulering her.

[4] Tillg p3 26 ere, reguleret efter prisafvigelser (kolonne 1) i forhold til udgangspunktet p3 en gaspris p3 53,2 kr
pr. GJ og et tilskud p3 26 ere pr. kwh.

[5] Tillg 2: Tillaeg p3 10 ere, som aftrappes og bortfalder med udgangen af 2019.

[6] Forventet afregningspris for elproduktion baseret p3 biogas for periode 2018-2035.
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N BALTIC ENERGY AREAS
APLANNING PERSPECTIVE

Bilag 12. Driftsskonomi pa Etape 1 - 80.000 tons

Beregningerne skal give et overblik over gkonomien i anlaegget. Det forudszettes, at anlaeg-
get ikke har opgraderings- eller motoranlzeg. Belgbet er gennemsnitstal for anlasggets ud-
gifter og driftsresultater over de forste 10 ar.

Forudsat Enheder Beregning Enheder Note
Samlet rdvaremaengde 80.000 tons [1]
Gasudbytte - ren metan 2.959.880 m3 [1]
Gasudbytte - biogas 4.553.662 m3 Omregnet til 65% metan [1]
Gasudbytte i MWh: 29.421 MWh Efter nedre braendvaerdi [2]
Metan, forventet tab: 1,0% MWh [1]
Biogas til motoranlaeg: 29.127 MWh
Eget forbrug varme 1.920 MWh 24 kWh/tons [3]
Omsaetning/Indtaegter
Afregningspris: 523,00 kr/MWh 15,233 Mio. D.kr [4]
Indtaegter i alt: 15,233 Mio. D.kr
Drift og vedligeholdelse
Energiafgrgder (majs): 670 kr/tons 0,168 Mio. D.kr
Ravare - halm: 670 kr/tons 2,663 Mio. D.kr [5]
Ravare - graes: 417 kr/tons 0,000 Mio. D.kr [6]
Grpdeskeer - graes mv. 20 kr/tons 0,010 Mio. D.kr
Restprodukter/affald: 1.700 kr/tons 0,680 Mio. D.kr
Biogas - drift og vedligehold: 36,75 kr/tons RV 2,940 Mio. D.kr [7]
Transport - tur/retur, lager: 0,90 kr/tonkm 1,728 Mio. D.kr
Elforbrug til varmepumpe: 0,80 kr/kWh 0,512 Mio. D.kr [8]
Variable udgifter i alt: 8,701 Mio. D.kr
Anlzegsinvesteringer
- Biogas anlag - kun anlag: 40,000 Mio. D.kr
- Anlaegstilskud 10,000 Mio. D.kr [9]
Total Investering: 30,000 Mio. D.kr
Afskrivning og forretning: 4,471 Mio. D.kr
- Afskrivningsperiode: 10 ar [10]
- Forrentning: 8,0% p.a. [10]
Kapitalomkostninger i alt: 4,471 Mio. D.kr
Samlede udgifter pa biogasanleegget: 13,172 Mio. D.kr
Resultat for skat: 2,062 Mio. D.kr

[1] Se Bilag 5

[2] Gasudbyttet i MWh er angivet med den nedre braendvaerdi pd 9,940 kWh/m3 metan.

[3] Egetforbruget af varme (opvarmning af biogasreaktor) baseres pa dels varmeveksling med rest-
produktet og dels anvendelse af en varmepumpe (Combigas teknologi) med en forventet COP-
vaerdi pa 3,0. El-indkebspris beregnet til 0,80 kr/kWh.

[4] Den anvendte afregningspris er baseret pa opgerelserne i regnearket:Bilag 10. Prisen pa 530,00
kr pr. MWh, som er indtaegten fra salg af el (inklusiv tilskud), varmesalg samt en modregning for
udgifter til motoranlaeg (service, vedligehold, drift og anlaegsafskrivningen).

[5] Svarer til en torstofpris pa 0,60 kr/kg. Se mangderne i Tabel 3.

[6] Svarer til en terstofpris pa 0,90 kr/kg, jvf.»Graes i omdrift til biogas - Torstofpris«, Nov. 2013.

[7]1 Technology Data, op.cit., s. 191: Drift & vedligeholdelse pa 36,75 kr/tons ravare, og transport
til/fra anlaagget pa 0,90 kr/tonkm.

[8] COP pa 3,0 (estimat af Kim Paamand) med en forventet elpris pa 0,80 kr/kWh, baseret pa esti-
meret varmeforbrug, se note 3.

[9] Forventet anlasgstilskud.

[10] De anvendte forudszetninger i beregningen af kapitalomkostningerne efter annuitetsprincippet.
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Bilag 13. Risikovurdering af anlaegget. Etape 1

Risikovurderingen af de forskellige faktorer belyses med en variation pd +/+ 20% eller

pa +/+ 10% af de angivne stgrrelser.

Driftsresultat

Forudsat Variation i mio. Kr
Gasudbytte - ren metan
- Forudsat samlet gasudbytte - metan: 2.959.880 m3/ar 2,062
Storre gasudbytte: +20%: 3.551.856 5,108
Stgrre gasudbytte: +10%: - 3.255.868 3,585
Mindre gasudbytte: +10%: - 2.663.892 0,538
Mindre gasudbytte: +20%: - 2.367.904 -0,985
Mindre gasudbytte: +30%: - 2.071.916 -2,508
Stgtteordningen Driftsresultat
- Forudsat afregningspris for biogassen 0,523 kr/kWh 2,062
Lavere stottet el-pris +10%: - 0,471 kr 0,547
Lavere stgttet el-pris +20%: - 0,418 kr -0,997
Lavere stgttet el-pris +20%: - 0,366 kr -2,511
Ravarepriser Driftsresultat
- Forudsat gennemsnitspris - kr/tons: 670/1700 kr/tons 2,062
Hgjere halmpris: +20%: - 804,00 1,529
Hgjere halmpris: +10%: - 737,00 1,795
Hgjere industriprodukt pris +20%: 2.040,00 1,926
Hgjere industriprodukt pris +10%: - 1.870,00 1,994
Lavere industriprodukt pris +10%: - 1.530,00 2,130
Anlaegsinvesteringer Driftsresultat
- Forudsat samlet anlaegsomkostning: 40,0 mio kr 2,062
Dyrere anlaeg: +20% - 48,0 0,870
Dyrere anlaeg: +10% - 44,0 1,466
Billigere anlaeg: +10%: - 36,0 2,658
Billigere anlaeg: +20%: - 32,0 3,254
Nulpunkter for de forskellige parametre:
Jo lavere fald eller stigning er, jo stgrre risiko er der.
Fald/stigning
Gasudbytte - nulpunktet nds ved et gasudbytte pa: 2.559.272 13,5%
Samlet afregningspris (incl. stotte til elproduktionen): 0,452 13,5%
Ravarepriser - nulpunkt nds ved halmpris pa kr/tons: 1.189 77,5%
Ravarepriser - nulpunkt nds ved restprodukter/affald: 6.854 303,2%
Anlaegsudgift - nulpunkt nds hvis anlaeg stiger til mio.kr: 53,8 34,6%

Som det ses er den stgrste risiko gasudbyttet og stgtteordningen til biogas-elektriciteten. Et fald i gasudbyt-
tet pa 13,5% kan veere kritik. Den vil dog let kunne modvirkes ved at forlaenge afskrivningsperioden fra

f.eks. 10 til 20 &r.
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Bilag 14. Driftsskonomi pa Etape 2 - 80.000 tons

Beregningerne skal give et overblik over gkonomien i anlaegget. Det forudszettes, at anlag-
get ikke har opgraderings- eller motoranlaeg. Belgbet er gennemsnitstal for anleeggets ud-
gifter og driftsresultater over de forste 10 ar.

Forudsat Enheder Beregning Enheder Note
Samlet rdvaremasngde 80.000 tons [1]
Gasudbytte - ren metan 3.258.601 m3 [1]
Gasudbytte - biogas 5.013.232 m3 Omregnet til 65% metan [1]
Gasudbytte i MWh: 32.390 MWh Efter nedre hraendvaerdi [2]
Metan, forventet tab: 1,0% MWh [1]
Biogas til motoranlzeg: 32.067 MWh
Eget forbrug varme 1.920 MWh 24 kWh/tons [3]
Omsatning/Indtaegter
Afregningspris: 524,30 kr/MWh 16,813 Mio. D.kr [4]
Indtzegter i alt: 16,813 Mio. D.kr
Drift og vedligeholdelse
Energiafgrgder (majs) 670 kr/tons 1,508 Mio. D.kr
Révare - halm: 670 kr/tons 1,678 Mio. D.kr [5]
Ravare - graes: 417 kr/tons 1,364 Mio. D.kr [6]
Grgdeskaer - graes mv. 20 kr/tons 0,000 Mio. D.kr
Restprodukter/affald: -50 kr/tons -0,111 Mio. D.kr
Biogas - drift og vedligehold: 36,75 kr/tons RV 2,940 Mio. D.kr [7]
Transport - tur/retur, lager: 0,90 kr/tonkm 1,728 Mio. D.kr
Elforbrug til varmepumpe: 0,80 kr/kWh 0,512 Mio. D.kr (8]
Variable udgifter i alt: 9,618 Mio. D.kr
Anlaegsinvesteringer
- Biogas anlasg - kun anlzeg: 40,000 Mio. D.kr
Total Investering: 40,000 Mio. D.kr
Afskrivning og forretning: 4,383 Mio. D.kr
- Afskrivningsperiode: 10 &r [10]
- Forrentning: 1,7% p.a. [10]
Kapitalomkostninger i alt: 4,383 Mio. D.kr
Samlede udgifter pa biogasanlaegget: 14,002 Mio. D.kr
Resultat for skat: 2,811 Mio. D.kr
[1] Se Bilag 6.

[2] Gasudbyttet i MWh er angivet med den nedre braendvaerdi pa 9,940 kWh/m3 metan.

[3] Egetforbruget af varme (opvarmning af biogasreaktor) baseres pa dels varmeveksling med rest-
produktet og dels anvendelse af en varmepumpe (Combigas teknologi) med en forventet COP-
vaerdi pa 3,0. El-indkebspris beregnet til 0,80 kr/kWh.

[4] Den anvendte afregningspris er baseret pd opgorelserne i regnearket: Bilag 11. Prisen pa 510,37
kr pr. MWh, som er indtaegten fra salg af el (inklusiv tilskud), varmesalg samt en modregning for
udgifter til motoranlaeg (service, vedligehold, drift og anlaegsafskrivningen).

[5] Svarer til en torstofpris pa 0,60 kr/kg. Se mangderne i Bilag 6

[6] Svarer til en torstofpris pa 0,90 kr/kg, jvf.»Graes i omdrift til biogas - Terstofpris«, Nov. 2013.

[7]1 Technology Data, op.cit., s. 191: Drift & vedligeholdelse pd 36,75 kr/tons ravare, og transport
til/fra anlaegget pa 0,90 kr/tonkm.

[8] COP pa 3,0 (estimat af Kim Paamand) med en forventet elpris pa 0,80 kr/kWh, baseret pa esti-
meret varmeforbrug, se note 3.

[9] Forventet anlasgstilskud.

[10] De anvendte forudsaetninger i beregningen af kapitalomkostningerne efter annuitetsprincippet.
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Bilag 15. Risikovurdering af anlaegget. Etape 2

Risikovurderingen af de forskellige faktorer belyses med en variation pa +/+ 20% og/eller pa en
variation pa +/+ 10% af de angivne stgrrelser.

Driftsresultat

Forudsat Variation i mio. Kr

Gasuapytue - ren mewan
- Forudsat samlet gasudbytte - metan: 3.258.601 m3/ar 2,811
Storre gasudbytte: +20%: 3.910.321 6,174
Stgrre gasudbytte: +10%: - 3.584.461 4,492
Mindre gasudbytte: +10%: - 2.932.741 1,130
Mindre gasudbytte: +20%: - 2.606.881 -0,552
Mindre gasudbytte: +30%: - 2.281.021 -2,233
Stgtteordningen Driftsresultat
- Forudsat afregningspris for biogassen 0,524 kr/kWh 2,811
Lavere stottet el-pris +10%: - 0,472 kr 1,134
Lavere stottet el-pris +20%: - 0,419 kr -0,566
Lavere stottet el-pris +30%: - 0,367 kr -2,233

Ravarepriser
- Forudsat gennemsnitspris - kr/tons:
Hgjere halmpris: +20%:

Hgjere halmpris: +10%:
Hgjere energiafgrodepris +20%:

Hgjere energiafgrodepris +10%:
Lavere energiafgrgdepris +10%:

Anlaegsinvesteringer

Driftsresultat

670/1700 kr/tons 2,811
. 804,00 2,475

. 737,00 2,643

804,00 2,519

- 737,00 2,660

: 603,00 2,962

Driftsresultat

- Forudsat samlet anlaegsomkostning: 40,0 mio kr 2,811
Dyrere anleeg: +20% - 48,0 1,934
Dyrere anlaeg: +10% - 44,0 2,373
Billigere anlaeg: +10%: - 36,0 3,249
Billigere anleeg: +20%: - 32,0 3,688
Nulpunkter for de forskellige parametre:

Jo lavere fald eller stigning er, jo stgrre risiko er der.

Fald/stigning

Gasudbytte - nulpunktet nds ved et gasudbytte pa: 2.713.777 -16,7%
Samlet afregningspris (incl. stette til elproduktionen): 0,437 -16,7%
Révarepriser - nulpunkt nds ved halmpris pa kr/tons: 1.792 167,5%
Ravarepriser - nulpunkt nds ved energiafgroder: 1.919 186,4%

Anlagsudgift - nulpunkt nds hvis anlaeg

stiger til mio.kr: 65,7 64,1%

Som det ses er den sterste risiko gasudbyttet og stotteordningen til biogas-elektriciteten. Et fald i gasudbyt-

tet pa 13,5% kan vaere kritik. Den vil dog le
f.eks. 10 til 20 ar.

t kunne modvirkes ved at forlaeenge afskrivningsperioden fra
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Bilag 16. Forventet direkte beskaftigelseseffekt

Beregningen af beskaeftigelsen baseres pa en 'value chain' betragtning, hvor der ses pa de beskaefti-
gelsesmeessige virkninger opstrems, dvs. Leverandeegrkaderne til biogasanlaegget), hvor der dog alene
ses pa effekten i det forste bagudgaende led for de fire folgende leveranderkaeder til biogasanlaegget:

- anleeg (bygning af anlaeg) - udgift kun fra anlaegsgret

- drift og vedligeholdelse af anlaegget - arlig udgift, kluisiv bortskaffelse (tankleje mv.)
- ravareforsyningen, indkeb af halm og graes, mv.

- transport af ravarer, samt borttransport af restprodukter.

Mulige beskeeftigelsesmeessige effekter nedstrems er heller ikke medtaget i opggrelsen.

Beskaeftigelse ved etablering og drift af biogasanlaegget

Tekniske data:

Anvendt rdvaremaengde 180.000 tons

Okonomiske data
Investeringer i biogasanlaeg

Investering i motoranlag 33,4 mio kr
Samlet investering 113,4 mio kr
Levetid 20,0 &r

Drift og vedligehold: 5,9 mio kr
Ravarer - halm & grees: 7,4 mio kr
Transport 3,5 mio kr

450.000 kr/ar
450.000 kr/ar
400.000 kr/ar

Arslonind/ud-transporter:
Arslon anleeg:
Arslon drift & vedligehold:

80,0 mio kr (eksklusiv motoranlaeg)

Investeringer, opgerelser fra Bilag 10, 11, 12 og 14.
Levetiden anvendes til omregning p& &rsbasis

Se Bilag 12 og Bilag 14

Se Bilag 12 og Bilag 14

Se Bilag 12 og Bilag 14

Sken efter Danmarks statistik, DBO7, 2011, opdateret.
Sken efter Danmarks statistik, DBO7, 2011, opdateret.
Sken efter Danmarks statistik, DBO7, 2011, opdateret.

Beskeaftigelsesestimater:

Lenandel af investeringer 42,2% Sken Regnskabsstatistikken for private erhverv
Lenandel i drift/vedligehold: 33,7% Sken Regnskabsstatistikken for private erhverv
Lenandel for transport 46,0% Sken

Lokal andel af investering: 45,0% Sken - det antages at anlaegsarbejdet er delvis lokalt
Lokal andel drift/vedligehold: 100,0% Sken - alt antages at vaere lokalt

Lokal andel af transport 80,0% Sken - det antages, at det overvejende er lokalt

Lenandel
Helarsbeskeaeftigelse Alle om- af om- Lokal Lokal be-  Samlet
Lonsum omregnet til heldrsbeskaeftigelse kost- kost- andel af skeefti- beskaef-
ninger ninger lennen gelse tigelse
mio kr Mio kr Mio kr Antal Antal
Total investment: 113,40 47,9 21,5 47,9 106,3
Anleegsbeskeeftigelsen omregnet hele levetiden: 2,4 1,1 2,4 5,3
Drift/vedligeholdelse biogas- og motoralzeg: 5,88 2,0 2,0 5,0 5,0
Révareindkgb (halm og graes): 7,38 2,5 2,5 6,2 12,4
Transport ind/ud 3,46 1,6 1,3 2,8 3,5
Sum af ovenst8ende:
Anlaegsleverancen: Beskeaeftigelse ved anlaeg i anleegsfasen: 47,9 106,3
Driften: Beskaeftiget rdvare og drift & vedligehold &arligt: 14,0 20,9
Den samlede beskaeftigelse omregnet til arsbasis: 16,4 26,2

Det bemeerkes, at opggrelsen kun viser den direkte beskeeftigelse. Der vil vaere en reekke afledte be-
skeeftigelseseffekter, hvor man typisk skal regne med en samlet beskeeftigelseseffekt p5 3-4 gange den
direkte beskeeftigelseseffekt.
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Bilag 17. Udledning_jen af drivhusgasser

Beregningen af drivhusgasudledningen er opdelt pa to typer af udledninger:

¢ Reduktion af udledninger, som skyldes (a) fortreengning af fossil energi fra produktion af el og var-
me pa biogas; (b) reduktion af den metandannelse, som naturligt vil finde sted fra det organiske
materiale (fra gyllen, fra anden generations biomasser, osv.)

¢ Udledninger fra forbrug af fossil energi: (a) fra elforbruget pa anleegget, og (b) fra transporten pa
lastbil til og fra biogasanleegget.

Beregningerne og grundlaget for beregningerne fremgér af oversigten nedenfor:

¢ Vedvarende energi - fortraengning af fossil energi's drivhusgasemissioner

Forventet el-produktion fra de to motoranlaeg (etape 1 og 2): 25.089 MWh [1]
Udnyttet varme fra de to anlaeg: 20.571 MWh
Fortraengning af el produceret pa kulkraft - faktor: 0,835 tos/Wh
Fortraengning af fossil energi til varmeforbrug (naturgas): 0,204 MWh

Fortreengning af drivhusgasser: 25.152 tons [3]

¢ Reduktion fra metandannelse fra organisk materiale
Metandannelse ved anvendelse af régylle:

Metan fra gylle (under opbevaring og efter udspredelse): 20% [4]
Metan fra svine- og kvaeggylle (se Bilag 4): 1.695.531 m3 [5]
Forventet udledning af metan emission fra svin og kvaeg: 339.106 m3 [6]
Emission omregnet til tons (0,717 kg/m3): 243,1 tons [7]
Omregnet til drivhusgas aekvivalent (faktor 25): 6.078 tons [8]
Metandannelse fra henlagt organisk materiale:
Metan fra organisk materiale - procenttab i forhold til udrddning: 20% [4]
Metan fra andre r@varer 2. generation rvarer (se tabel 5): 1.808.075 m3 [5]
Forventet metandannelse som henlagt materiale: 361.615 m3 [6]
Emission omregnet til tons (0,717 kg/m3): 259,3 tons [7]
Omregnet til drivhusgas aekvivalent (faktor 25): 6.482 tons [8]
Samlet reduktion ved opsamling af metan i et biogasanlaeg: 12.560 tons

o Elektricitetsforbrug:

El-forbrug pa anlaeg - 8 kWh pr. tons ravare: 1.445,2 MWh [9]
El-forbrug til varmepumpe til opvarmning af r@varerne. 1.285,2 MWh [10]
Samlet elektricitetsforbrug pa anleegget: 2.730,4 MWh
Forventet udledning af drivhusgasser - emissionsfaktor (d.d.): 205 gram/kWh [11]
Udledning af drivhusgasser ved elforbrug: -560 tons

e Transport pa lastbil af input og output pé anlagget):

Samlet transport, opgjort i tonkm (ind- og udtransport): 3.702.528 tonkm [12]
Drivhusgas udledning pr. tonkm: 0,095 kg/tonkm [13]
Udledning af drivhusgasser ved transport: -352 tons

e Samlet drivhusreduktion:
Samlet reduktion modreget drivhusgasudledninger fra transport og elforbrug: 36.801 tons

Noter: [1] Se opgerelsen i Bilag 10 og Bilag 11
[2] Emissionsfaktor for gasolie/dieselolie; jvf. Energistyrelsen, Standardfaktorer; Januar 2017.
[3] Den forventede fortraengning, hvis biogas anvendes kraft/varmeproduktion.
[4] Ansldede procenter. Metandannelsen varierer med temperaturen, idet den er storst om sommeren.
[5] Biogasproduktionen fra svine- og kvaeggylle, samt dybstrgelse fra kvaeg; jvf. Bilag 4.
[6] Metanemission uden biogasanlaegget, omregnet pd basis af heholdsvis 20% og 20%.
[7] Omregnet baseret pa biogassens vaegtfylde pd 717 gram pr. m3.
[8] Metan's drivhusaekvivalent, ansat til faktor 25, jvf. UNFCCC/CP/2013/10/Add.3; 31 January 2014.
[9] Forventet elforbrug pr. tons rvarer. Varierer mellem 7-12 kWh; her er antaget 8 kWh pr. tons.

[10] Jvf. Bilag 12 og Bilag 14 om elforbruget.

[11] Udledningen drivhusgasser for el-produktionen i 2016 Energinet.dk, Miljedeklarationer (125%-metoden).

[12] Transportbehovet opgjort som tilfersel p& 180.650 tons og frakersel pd 147.900 tons med en gennem-
snitlig afstand pd 12 km.

[13] Forventet drivhusgas udledning pr. tonkm p& mellemstor lastbil. Kilde Dataark fra European Environment
Agency Term27-2012 Assessmet, hvor der angives en udledning af drivhusgasser for lastbiler pd 0,075
kg pr. tonkm. Andre kilder angiver dog hgjere emissioner, hvorfor der her forsigtigvis anvendes en faktor
p8 0,095 kg pr. tonkm. Jvf eksempelvis miljoredeggrelse 2016 ICT/Logistics.
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Bilag 18.1. Lokalgkonomiske effekter

Opgjort pa arsbasis
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Bilag 18.2. Lokalgkonomiske effekter

Opgjort pa arsbasis

Nedenfor angives det naermere grundlag for tallene i den foregdende figur i Bilag 18.1. Alle tal er her
opgjort for det samlede anlaeg pa de 160.000 tons.

Beskzeftigelse - opgjort i heldrsarbejde:

Biogasanlzeg - drift og vedligholdelse: 5,0 heldrs Bilag 16
R&vareleverandorer 12,4 heldrs Bilag 16
Transport til og fra anlaeg: 3,5 heldrs Bilag 16
Samlet beskzeftigelse i driften: 20,9 helérs Bilag 16
Multiplikatoreffekt - yderligere, indirekte beskzeftigelse: 40-60 heldrs -

Drivhusgas reduktion og bidrag - opgjort i tons:
Biogasanlagget har flere miljofordele, iszer reduceret tab af naeringsstoffer og drivhusgasser. Her er kun be-
regnet drivhusgaseffekterne.

Reduktion fra energiproduktion og forbrug (el og varme): 25.152 tons Bilag 17
Reduceret metan udledning fra stald/mark: 6.078 tons Bilag 17
Reduceret metan udledning fra organisk affald, mv.: 6.482 tons Bilag 17
Udledning af drihusgas fra el-forbrug op biogasanlagget: -560 tons Bilag 17
Udledning af drivhusgas fra transport ind og ud: -352 tons Bilag 17
Samlet reduktion af drivhusgas udledningen: 36.800 tons Bilag 17

Lokale indtaegter / afgiftsfordele ved biogasproduktionen:

Lonindtaegter pd biogasanlagget 2,0 mio. Kr. Bilag 16
Lonindtaegter ved tilvejebringelse af ravarer (landbrug): 2,5 mio. Kr. Bilag 16
Lonindtaegter ved transportaktiviteter: 1,6 mio. kr. Bilag 16
Veerdi af drivhusgas reduktion ved energiprod. (180 kr/tons): 4,5 mio. kr. Bilag 17
Mindsket afgiftsbetaling (energiafgift: 0,20 gre pr. kWh): 4,2 mio. kr.  Bilag 10/11
Samlet direkte lokal gkonomi fordel: 14,8 mio. kr. -

Lokal gkonomi effekter - omsaetningseffekt for erhverv:

Vaerdi af gedningsprodukter: 9,0 mio. Kr. Bilag 9
Vaerdien af salgsprodukter (ravarer) 7,4 mio. Kr.  Bilag 12/14
Samlet omsatningsveaerdi: 16,4 mio. Kr. -

De anforte belob oger den lokale omsaetning pa 16,4 mio. Kr. Forudsatningen for denne omsaetning er imid-
lertid afholdelse af forskellige udgifter, saledes at belgbet kun delvis ender som en lokal indtaegt.
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