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Streszczenie

Centralna Strefa Funkcjonalna Wojewddztwa Zachodniopomorskiego obejmuje 3 powiaty — drawski,
tobeski i swidwinski, w ktorych znajduje sie tgcznie 17 gmin. Podziat administracyjny CSF WZ zostat
przedstawiony na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1. Podziat administracyjny Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
Zrédto: opracowanie wiasne

CSF WZ to jeden ze stabiej rozwinietych, rzadko zaludnionych i biedniejszych rejonéw wojewédztwa
zachodniopomorskiego. W okresie ostatnich 15 lat, wedtug informacji zamieszczonych w Banku
Danych Lokalnych GUS, do 2016 roku byt to takze jeden z rejondw o najwyziszym bezrobociu
zarejestrowanym w Polsce, przekraczajgcym 20%. Miedzy innymi z tych powoddéw Centralna Strefa
Funkcjonalna Wojewdédztwa Zachodniopomorskiego jest wskazana przez wtadze wojewddztwa do
objecia dodatkowym wsparciem w ramach polityki regionalnej.

CSF WZ posiada tgcznie znaczacy potencjat demograficzny - zamieszkuje ja ponad 140 tys. oséb,
z czego ponad 80 tys. w szesciu gtdwnych miastach tj. Czaplinek, Drawsko Pomorskie, tobez, Potczyn-
Zdréj, Swidwin i Ztocieniec. Niewielka odlegtoéé miedzy nimi pozwala wykorzystywaé sumaryczny
potencjat i tworzy¢ wspdlng, komplementarng oferte ustug: inwestycyjnych, edukacyjnych
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i turystycznych oraz tworzy¢ komplementarny rynek pracy, wtym réwniez w zakresie produkcji
energii ze zrédet odnawialnych.

Opracowanie ma na celu okreslenie kierunkdw rozwoju odnawialnych zrédet energii w Centralnej
Strefie Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego (CSFWZ). Opracowanie byto
realizowane w Il etapach, a niniejszy dokument jest ich podsumowaniem. Zatgcznik nr 1 do
dokumentu stanowig wyniki ankiety dotyczgcej elementdéw scenariuszy rozwoju. Przyktady rozwigzan
planistycznych promujacych odnawialne Zrddta energii w planowaniu przestrzennym, sg zatgcznikiem
nr 2 do dokumentu. Jednoczesnie przedstawiono szczegétowe rekomendacje dla poszczegélnych
gmin, ktdre stanowia zaftacznik w formie indywidualnych kart charakterystyki energetycznej dla gmin,
powiatdw oraz catej CSF WZ. Przedstawione w opracowaniu wytyczne irekomendacje posiadajg
charakter ekspercki.

Etapy przygotowania niniejszej Koncepcji obejmowaty:

— przygotowanie diagnozy systemu energetycznego CSFWZ wraz zoceng dokumentow
planistycznych w tym zakresie. Diagnoza stanowi osobny dokument techniczny pn. ,Diagnoza
sektora energetycznego Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodnio-
pomorskiego z uwzglednieniem obowiqzujgcych dokumentow strategicznych”;

— przygotowanie rekomendacji dla planowania energetycznego w gminach oraz dalszego
rozwoju odnawialnych Zrédet energii w CSFWZ. Wszystkie rekomendacje zawarto
w osobnym dokumencie technicznym pn. ,Rekomendacje dla poziomu krajowego,
regionalnego oraz gmin Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodnio-
pomorskiego w zakresie gospodarki niskoemisyjnej oraz odnawialnych zrodet energii”;

— opracowanie dwéch scenariuszy rozwoju OZE w CSFWZ, przy zatozeniu aktywnego lub
pasywnego otoczenia polityczno-ekonomiczno-technologicznego. Scenariusze opracowano
jako finalny element Koncepcji, ktérg stanowi niniejszy dokument.

Koncepcja zostata przygotowana w oparciu o zasade partycypacji. Na kazdym etapie zebrane
materiaty i wyniki analiz byly przedmiotem konsultacji, w ktdre angazowani byli interesariusze
lokalni. Odbyto sie szes¢ spotkan konsultacyjnych: dwa na etapie diagnozy, trzy na etapie
przygotowania rekomendacji oraz jedno na etapie przygotowania scenariuszy rozwoju. Kazde
ze spotkan konsultacyjnych sktadato sie z czesci wyktadowej, podczas ktérej Wykonawca prezentowat
wyniki kolejnych etapdw prac, oraz czesci warsztatowej, w trakcie ktdrej interesariusze zgtaszali
swoje uwagi do biezgcego etapu prac i wspdlnie wypracowywano wnioski na kolejny. Brali w nich
udziat przede wszystkim przedstawiciele jednostek samorzadu terytorialnego. Niemniej
w spotkaniach dot. modelu rozwoju OZE w powiatach uczestniczyli przedstawiciele organizacji
pozarzagdowych, instytucji zwigzanych z szeroko rozumianym rynkiem energii elektrycznej i cieplnej,
m.in.: Enea Operator, wiasciciele biogazowni i elektrowni wodnych, SEC, przedstawiciel technikum
zawodowego (ksztatcgcego w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej),
pracownicy Lasdow Panstwowych. Wyniki spotkan miaty istotny wptyw na zapisy rekomendacji
zarowno na poziomie lokalnym, jak i krajowym. Spotkania konsultacyjne petnity réwniez role
edukacyjng i podnoszgcg kompetencje w zakresie odnawialnych zrédet energii dla przedstawicieli
samorzadéw. Ponadto przedstawiciele jednostek samorzadu terytorialnego otrzymywali do
konsultacji poszczegdlne czesci opracowania:

— Diagnoze sektora energetycznego Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego z uwzglednieniem obowigzujgcych dokumentdow strategicznych;
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— Indywidualne rekomendacje dla gmin CSFWZ w zakresie planowania energetycznego,
przechodzenia na gospodarke niskoemisyjng oraz poprawy jakosci powietrza;

— Regionalng koncepcje rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla gmin Centralnej Strefy
Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z uwzglednieniem scenariuszy rozwoju
dot. zréwnowazonego podejscia energetycznego w horyzoncie czasowym 2030.

Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacjg instalacji odnawialnych Zrédet energii na terenie CSF WZ
zlokalizowano 6 farm wiatrowych, 6 biogazowni oraz 15 matych elektrowni wodnych. Funkcjonujg
takze kotty na biomase, mate i mikroinstalacje fotowoltaiczne, kolektory stoneczne oraz pompy
ciepta. Rozwdj w zakresie produkcji energii ze zrédet odnawialnych byt znacznie bardziej widoczny dla
energii elektrycznej niz dla energii cieplnej, co wynikato z zastosowanych systeméw wsparcia. Nalezy
nadmienié, ze transformacja w zakresie energii cieplnej jest trudniejsza ze wzgledu na to, ze jej koszty
bezposrednio oddziatujag na odbiorcéw ciepta obejmowanych zmianami, a tym samym kluczowe
znaczenie ma rachunek ekonomiczny kazdej instalacji, zdolno$¢ finansowa do jej przeprowadzenia
i w efekcie koszt energii cieplnej dostarczanej odbiorcom koncowym. Ponadto znaczgcg liczbe
stanowig odbiorcy (a zarazem producenci) indywidualni, dla ktérych oprécz kosztéw
eksploatacyjnych istotne sg takze koszty inwestycyjne, ktdre stanowig znaczacg bariere wejscia.
Powszechne jest takze, zwtaszcza na terenie CSF WZ, zjawisko ubdstwa energetycznego (gtéwnie na
terenach wiejskich), co przy koniecznosci jednoczesnego dokonania inwestycji termo-
modernizacyjnych stanowi bariere niemozliwg do pokonania bez zewnetrznego wsparcia. Warto tez
podkresli¢, ze wytwarzanie i zuzycie energii przez te grupe jest jednoczesnie istotnym zrédtem niskiej
emisji, ktorej wyeliminowanie lub ograniczenie lezy nie tylko w interesie grupy.

Potencjat techniczny odnawialnych zrédet energii w CSF WZ znacznie przekracza ilos¢ zuzywanej
energii na jej terenie. Najwiekszy potencjat w zakresie wytwarzania energii elektrycznej posiada
energetyka wiatrowa (por. podrozdziat 3), ale przy obecnych przepisach skutecznie wyhamowana
zostata realizacja nowych inwestycji. W zakresie wytwarzania ciepta najwiekszy potencjat posiada
biomasa lesna. Znaczacy potencjat posiada biogaz rolniczy oraz grupa Zrdodef, do ktdrej nalezg
kolektory stoneczne, pompy ciepta, mate kotty na biomase i na pelety oraz fotowoltaika, szczegélnie
predestynowana dla rozwoju mikroinstalacji, zwfaszcza w zabudowie rozproszonej. Ich
rozpowszechnienie, w potaczeniu z termomodernizacjg, mogtoby przyczyni¢ sie do ograniczenia
ubdstwa energetycznego oraz szkodliwej niskiej emisji. Ich rozwdj mogtby by¢ obszarem dziatania
lokalnych spétdzielni energetycznych (w tym socjalnych). Dla pozostatych Zrédet energii (biomasa
rolnicza, mate elektrownie wodne, geotermia gteboka, biogaz z oczyszczalni $ciekéw), z réznych
wzgleddw, potencjat ten jest niski lub bardzo niski.

Samorzady dostrzegajg potencjat mozliwosci jakie stwarza postepujgca na Swiecie i w Polsce
transformacja systeméw energetycznych i chciatyby stymulowaé jej lokalny rozwdj w sposdb
zintegrowany. Integracja dotyczytaby umozliwienia jednoczesnej poprawy efektywnosci
energetycznej, rozwoju energetyki odnawialnej (w tym prosumenckiej), ograniczenia niskiej emisji,
modernizacji sieci dystrybucji i wdrazania inteligentnych rozwigzan w zakresie dystrybucji energii,
a takze przyczyniajacych sie do ograniczenia ubdstwa energetycznego i tworzenia lokalnych miejsc
pracy w podmiotach energetycznych, takich jak spétdzielnie energetyczne i klastry energii. Obszary
peryferyjne, wykazujgce sie niskimi wskaznikami rozwoju, badz inne o szczegdlnych
uwarunkowaniach, powinny by¢ wspierane dedykowanymi zintegrowanymi programami
finansowymi, pozwalajgcymi realizowa¢ ww. cele. Nalezy nadmienié, ze przy istniejgcych do 2015
roku programach wsparcia dla odnawialnych Zrédet energii, na obszarze CSFWZ samorzady
udowodnity juz swoje zainteresowanie rozwojem odnawialnych Zrddet energii umozliwiajgc
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inwestorom (gtéwnie zewnetrznym) realizacje znaczacych inwestycji w OZE (farmy wiatrowe,
biogazownie). Teraz samorzady oczekujg umozliwienia podjecia dziatan w zakresie rozwoju lokalnej
energetyki prosumenckie;j.

Biorgc pod uwage obecny stan wykorzystania odnawianych Zrédet energii w CSFWZ oraz
charakterystyke spoteczno-ekonomiczng Strefy przygotowano scenariusze rozwoju OZE. Elementy
réznicujgce scenariusze okreslono na 3 poziomach: europejskim, krajowym, oraz lokalnym. Kazdy
ztych pozioméw zawierat elementy zwigzane m.in. z celami politycznymi, rozwojem technologii,
dostepnoscig funduszy i zakresem wspdtpracy miedzy instytucjami. Istotnosé tych elementéw zostata
oceniona przed sporzadzeniem scenariuszy przez przedstawicieli gmin za pomocg ankiety.

Biorgc pod uwage scenariusz pasywny, czyli zaktadajgcy utrzymanie sie duzej roli paliw kopalnych
w polityce energetycznej Polski oraz ostabienie znaczenia polityki klimatycznej w Unii Europejskiej,
dalszy rozwdj energetyki odnawialnej w Centralnej Strefie Funkcjonalnej Wojewdédztwa
Zachodniopomorskiego jest zagrozony. Efektem tego scenariusza bedzie praktycznie zanik inwestycji
realizowanych w formule komercyjnej. Wobec wprowadzonych barier dla rozwoju energetyki
wiatrowej przewiduje sie budowe tylko jednej biogazowni oraz powolny wzrost ilosci mikroinstalacji
(kolektory stoneczne, pompy ciepta, mate kotty na biomase i na pelety oraz fotowoltaika). Inwestycje
te w niewielkim stopniu przyczynig sie do poprawy poziomu zycia mieszkancéw. W OZE beda
inwestowali tylko bogatsi mieszkaricy gminy, korzystajagc lub nie z nielicznych programoéw
dotacyjnych lub tanich kredytéw, szukajgc ucieczki od zaleznosci od duzych dostawcéw. Mieszkaricy
0 nizszej sile nabywczej nie bedg w ogdle zainteresowani inwestycjami w OZE ze wzgledu na brak
srodkéw i brak programow wsparcia.

Korzystniejszym dla powiatéw i gmin Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego bytaby realizacja scenariusza aktywnego. W scenariuszu tym polityka
klimatyczno — energetyczna na poziomie europejskim przybierze progresywny charakter. W polityce
energetycznej Polski energetyka odnawialna, zwtaszcza prosumencka, nabierze istotnego znaczenia.
Istnieje wtedy szansa, ze sSrodkdw na gospodarke niskoemisyjna, zwtaszcza na projekty zintegrowane,
w tym dedykowane dla obszaréw peryferyjnych, wykazujacych sie niskimi wskaznikami rozwoju, badz
innych o szczegdélnych uwarunkowaniach, ktére wymagajg dziatan interwencyjnych, w kolejnym
okresie finansowania programdw unijnych, bedzie znaczaco wiecej. Polityka krajowa nie bedzie
koncentrowata sie juz na wykorzystaniu paliw kopalnych, ale przyjmie wieksze zobowigzania
i wyasygnuje $rodki na wsparcie dla rozwoju odnawialnych Zrédet energii. Na poziomie lokalnym
natomiast stworzone zostang warunki do wykorzystania tych zewnetrznych srodkéw finansowych.
Dzieki temu rozwija¢ sie bedg mogty zaréwno duze, jak i mate inwestycje w zakresie wszystkich
rodzajéw OZE. Najwiekszy przyrost nastgpi w obszarze matych instalacji (kolektory stoneczne, pompy
ciepta, mate kotty na biomase i na pelety oraz fotowoltaika), ktorych wykorzystanie na terenie
CSFWZ bytoby najbardziej korzystne dla rozwoju lokalnej gospodarki i poprawy dobrobytu
mieszkancow. Szersze omoédwienie zatozed oraz skutkdw realizacji przygotowanych scenariuszy
zawarto w rozdziale 4 i 5 niniejszego dokumentu.

Kierujac sie tymi wynikami rekomenduje sie samorzagdom lokalnym Centralnej Strefy Funkcjonalnej
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego podjecie krokéw zmierzajgcych do zacie$nienia wspotpracy na
rzecz wykorzystania odnawialnych Zrddet energii. Wspdtpraca powinna obejmowaé nie tylko
samorzady, ale takze istotnych interesariuszy systemu energetycznego w CSFWZ np.
przedsiebiorstwa cieptownicze, komunalne, gospodarstwa domowe oraz lokalnych przedsiebiorcow.
Wspdtpraca ta moze przybraé¢ forme klastrow energii, ale wskazane jest rozszerzenie jej, aby
zaangazowac¢ mieszkancéw np. w formule spédtdzielni energetycznych. Rekomenduje sie takze
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budowanie wspdtpracy horyzontalnej z samorzagdem regionalnym, w celu formutowania postulatéow
i opinii na temat polityki energetycznej na poziom polityki krajowej i europejskiej. Dla Centralnej
Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego istotne jest wykorzystanie potencjatu
rozwojowego, jakim sg odnawialne Zzrddta energii. Czyste zrédta energii pozwalajg takze uszanowac
istniejagce na tym terenie cenne zasoby przyrodnicze, jak i ograniczyé emisje zanieczyszczen do
powietrza. Wedtug rocznej oceny jakosci powietrza Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Szczecinie w roku 2017 w CSF WZ przekraczane byto stezenie roczne benzo(a)pirenu,
szczegblnie w Swidwinie, Potczynie-Zdroju, tobzie, Drawsku Pomorskim, Czaplinku i Ztociericu.
Ze wzgledu na ograniczone zasoby finansowe zaréwno mieszkanicéw, jak i samorzadéw, samodzielny
rozwdj potencjatu OZE moze stanowi¢ problem. Z poziomu krajowego i unijnego nalezy dostrzec ten
problem i skonstruowac takie zintegrowane programy wsparcia, aby CSF WZ mogta poprawic¢ swéj
dobrobyt dzieki odnawialnym zrédtom energii. Catosciowe przedstawienie rekomendacji dla rozwoju
odnawialnych Zréodet energii w CSF WZ znajduje sie w rozdziale 7.
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1. Diagnoza sektora energetycznego CSF WZ

W tej czesci dokumentu przedstawiono charakterystyki obecnej infrastruktury energetycznej
Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego. W zawartych ponizej
informacjach w sposéb syntetyczny opisano infrastrukture energetyczng CSFWZ wraz zoceng
obecnego jej stanu technicznego.

Siec elektroenergetyczna

Centralna Strefa Funkcjonalna Wojewddztwa Zachodniopomorskiego jest zelektryfikowana na catym
swoim obszarze. Za przesyt energii elektrycznej na terenie wojewddztwa odpowiada PSE Operator
S.A., bedacy przedsiebiorstwem odpowiedzialnym za ruch sieciowy w systemie przesytowym, biezgce
i dtugookresowe bezpieczeristwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacje, remonty
oraz niezbedng rozbudowe sieci przesytowej, w tym potgczen z innymi systemami elektro-
energetycznymi.

Na podstawie decyzji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki ENERGA-OPERATOR SA jest niezaleznym
operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD) dla obszaru powiatu drawskiego i Swidwinskiego,
a ENEA Operator Sp. z 0.0. dla powiatu tobeskiego.

Otrzymane dane od Operatora Sieci Dystrybucyjnej, ENERGA-OPERATOR SA, wskazujg na
niekorzystng strukture wiekowa sieci elektroenergetycznej, czego konsekwencjg obecnie jest
nieefektywne przesytanie energii elektrycznej. W przysztosci natomiast problemem moze by¢
zwiekszona awaryjnos$¢, atym samym zawodno$¢ sieci elektroenergetycznej. Istniejgce na terenie
wojewddztwa zachodniopomorskiego, w tym w gminach CSF WZ, stacje energetyczne (Gtowne
Punkty Zasilania), linie wysokich napie¢ oraz sieci srednich i niskich napie¢, to czesto rozwigzania
stare, liczace ponad 35 lat. Ich awaryjnos¢ z biegiem lat wzrasta i coraz czesciej wymagajg dziatan
modernizacyjnych. Stan sieci dystrybucyjnej nie rdézni sie znaczaco od sieci pozostatych spétek
dystrybucyjnych na terenie kraju. W obszarze catej CSF WZ w 2016 roku przytgczonych byto facznie
64 808 odbiorcéw, co przektada sie na trzech odbiorcéw przytagczonych do sieci wysokich napiec
(WN) 110 kV, 168 odbiorcéw przytaczonych do sieci $rednich napie¢ (SN) oraz 64 637 odbiorcow
przytaczonych do sieci najnizszych napie¢ (nn) 0,4 kV. taczne zuzycie energii elektrycznej na
omawianym obszarze ksztattuje sie na poziomie 336,36 GWh na rok. Ze wzgledu na zidentyfikowane
problemy, zwigzane ze stanem infrastruktury sieci elektroenergetycznej, operatorzy systemu
dystrybucyjnego podejmujg dziatania, aby ten stan poprawiac. Intensywnos¢ oraz liczba modernizacji
majacych na celu poprawe stanu systemu elektroenergetycznego mogg okazaé sie niewystarczajgce
w przypadku nagtego rozwoju rozproszonej energetyki odnawialnej.

Sie¢ gazowa

W granicach Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewdédztwa Zachodniopomorskiego (gmina Kalisz
Pomorski oraz Stawoborze) oraz w jej bezposrednim sgsiedztwie znajdujg sie gazociaggi wysokiego
cisnienia Szczecin - Gdansk oraz Waftcz - Stargard.

Podstawowym parametrem opisu obszaru pod kgtem wykorzystania sieci gazowej jest stopien
gazyfikacji gminy, ktéry okresla procent, w jakim potencjalni odbiorcy paliwa gazowego s3 przytaczeni
do sieci gazowej. Na obszarze CSF WZ gminami o najwyzszym stopniu gazyfikacji s3: Miasto Swidwin
Ztocieniec, Drawsko Pomorskie oraz tobez. Systemu gazowego nie posiadajg gminy Ostrowice, Dobra
oraz Radowo Mate (Tabela 1). W tych gminach gaz dostarczany jest za pomocg butli propan-butan.
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Tabela 1. Stopien gazyfikacji poszczegélnych gmin w CSF WZ w 2016 roku
Stopien
Powiat Gmina Operator Rodzaj gazu gazyfikacji
gminy [%]
Czaplinek Polska Spotka Gazownictwa (Koszalin) | wysokometanowy 48,28
Drawsko , . .
. Polska Spotka Gazownictwa (Koszalin) | wysokometanowy 59,46
Pomorskie
Kalisz Pomorski Polska Spotka Gazownictwa wysokometanowy 21,33
drawski
Ostrowice brak sieci nie dotyczy 0,00
Wierzchowo Polska Spotka Gazownictwa (Koszalin) | wysokometanowy 5,25
Ztocieniec Polska Spotka Gazownictwa (Koszalin) | wysokometanowy 66,84
Brzezno Polska Spotka Gazownictwa (Koszalin) | wysokometanowy 28,51
Potczyn-Zdréj Polska Spotka Gazownictwa (Koszalin) | wysokometanowy 14,87
Rabino G.EN. Gaz Energia zaazotowany 4,72
Swidwinski
Stawoborze G.EN. Gaz Energia zaazotowany 18,26
Swidwin (miejska) | G.EN. Gaz Energia oraz PSG wysokometanowy 80,76
zaazotowany
$widwin (wiejska) | G.EN. Gaz Energia oraz PSG wysokometanowy 10,65
zaazotowany
Dobra brak sieci nie dotyczy 0,00
tobez Polska Spotka Gazownictwa (Szczecin) | wysokometanowy 52,11
tobeski Radowo Mate brak sieci nie dotyczy 0,00
Resko G.EN. Gaz Energia zaazotowany 25,77
Wegorzyno Polska Spotka Gazownictwa (Szczecin) | wysokometanowy 3,24

Zrédto: Mapa systemu dystrybucji gazu psgaz.pl oraz dane uzyskane od G.EN. Gaz Energia

Operatorzy okreslajg stan sieci gazownicze] jako dobry, a za Zrédto wystepujacych awarii wskazujg
nieumysine dziatania osdb trzecich. System posiada rezerwy mocy i zdolno$¢ rozwoju. Rozwdj
systemodw sieciowych, wérdd ktdrych zalicza sie systemy gazownicze, ale takze systemy cieptownicze,
jest ekonomicznie uzasadniony tylko w tych przypadkach, w ktérych dotyczy obszaréw
charakteryzujgcych sie odpowiednig intensywnoscig zabudowy. Dostepnymi dla analizowanego
obszaru parametrami pozwalajgcymi wyznaczy¢ gminy wtasciwe dla rozwoju systemdéw sieciowych
sg: gestosc zaludnienia oraz stosunek liczby oséb zamieszkujgcych obszar miejski w gminie do oséb
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zamieszkujgcych gmine ogdétem. Na terenie obszaru CSFWZ gminami o najwyziszej gestosci
zaludnienia obszaréw miejskich s3: Potczyn-Zdréj, Dobra, Resko, Miasto Swidwin, Drawsko
Pomorskie, Czaplinek. Wiecej niz potfowa mieszkancéw ponizszych gmin zyje na obszarach miejskich:
Miasto Swidwin, Ztocieniec, Drawsko Pomorskie, Czaplinek, Kalisz Pomorski, tobez, Potczyn-Zdréj,
Dobra i Resko. Szczegétowe dane dla wszystkich gmin przedstawiono w tabeli 2. Dwa warunki
rozwoju systemoéw sieciowych spetniajg gminy Resko oraz Dobra. Gmina Dobra nalezy do obszarow
potozonych w duzej odlegtosci od gazociggdw, z tego powodu analiza optacalnosci inwestycji budowy
sieci gazowe] databy najprawdopodobniej wynik negatywny. Rentownos$¢ rozwoju sieci gazowej
w gminie Resko wymagataby analizy, ktéra obejmowataby predykcje odbiorcéw koricowych,
okreslenia sytuacji makroekonomicznej oraz typdw obszaréw urbanistycznych.

Tabela 2. Zestawienie gestosci zaludnienia oraz liczby oséb mieszkajgcych w miescie z wykorzystaniem
systemow sieciowych w poszczegdlnych gminach

. p liczba osob ..
L, .. liczba oséb . obecnos¢
. gestosc¢ zaludnienia . . korzystajacych

gmina . .. p 2 mieszkajgcych .. . systemu

(w miescie) [oséb/km?] . z sieci gazowej . .
w miescie [o0s.] cieptowniczego
[os.]

Czaplinek 33 (524) 59,84% 53,10% nie
Drawsko Pomorskie 47 (525) 71,71% 68,20% tak
Kalisz Pomorski 15 (366) 59,55% 23,80% nie
Ostrowice 17 0,00% 0,00% nie
Wierzchowo 19 0,00% 5,10% nie
Ztocieniec 79 (407) 85,57% 70,60% tak
Dobra 39 (985) 52,15% 0,00% nie
tobez 63 (308) 57,90% 51,50% tak
Radowo Mate 20 0,00% 0,00% nie
Resko 28 (955) 52,67% 23,70% nie
Wegorzyno 28 (422) 40,75% 2,90% nie
Brzezno 26 0,00% 32,80% nie
Potczyn-Zdrgj 45 (1146) 53,42% 13,30% tak
Rabino 21 0,00% 4,50% nie
Stawoborze 22 0,00% 17,90% nie
Swidwin miejska 694 (694) 100,00% 77,90% tak
Swidwin wiejska 24 0,00% 11,80% nie

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W przypadku juz istniejgcych sieci najwiekszymi systemami gazowniczymi pod wzgledem liczby
przylaczy s3: system gazowy w tobzie, Miescie Swidwin oraz Drawsku Pomorskim. Najwiecej oséb
korzystajacych z sieci gazowej zamieszkuje gminy: Miasto Swidwin, Drawsko Pomorskie oraz
Ztocieniec (tabela 3).
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Tabela 3. Wykorzystanie gazu sieciowego na obszarze CSF WZ w podziale na gminy w 2016 roku

g g S s e n
Nazwa gminy 3%5 353 _5; §§§ = :fg;c‘:u_: e
C S g € 3N 2 o S a9~ E S = S D NS ° 95
€23 £2 g 5 aN8gQ ]S JFNES| s bae
538 | §38°F¢ £3 |8¥®ES| Rz |R¥Ez| 287
jednostka szt. szt. gosp. gosp. MWh [MWh] [osoba]
powiat drawski
Czaplinek 724 661 2033 238 18 613 7 998 6343
Drawsko
Pomorskie 1155 1004 3578 1277 19 064 11208 11282
Kalisz Pomorski 169 141 565 348 7344 3990 1760
Ostrowice 0 0 0 0 0 0 0
Wierzchowo 36 28 73 59 1004 596 228
Ztocieniec 1019 945 3723 617 15715 5081 10997
powiat swidwinski
Swidwin
(gmina
miejska) 1185 1056 4537 967 32054 19084 12 114
Brzezno 138 128 254 101 1913 686 936
Potczyn-Zdréj 539 472 805 688 7 875 6 409 2123
Rabino 31 20 57 54 421 419 179
Stawoborze 98 81 231 227 2 000 1338 767
Swidwin
(gmina
wiejska) 141 129 213 180 3095 2936 705
powiat fobeski
tobez 1390 1309 2613 1362 15617 11458 7 383
Resko 295 230 705 670 5786 5748 1954
Wegorzyno 38 28 71 63 2419 1914 214

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS

Ciepto systemowe

Gtéwnym zrédtem ciepta na terenie CSF WZ sg paliwa kopalne (gtéwnie wegiel) oraz drewno. Siec
cieptownicza wystepuje tylko w 5 z 17 gmin CSF WZ — konieczne s3 inicjatywy pozwalajagce na
tworzenie sieci cieptowniczych. Zabudowa rozproszona w gminach obniza opfacalnos¢ ekonomiczng
sieci cieptowniczej. Wzrost efektywnosci energetycznej u odbiorcow koncowych spowoduje
w najblizszym czasie powstanie rezerwy mocy w cieptowniach, ktéra moze zostaé spozytkowana
poprzez podtgczanie do sieci kolejnych obiektéw, co jest jednoczesnie koniecznym warunkiem
zwiekszenia rentownosci spotek. W wiekszosci przedsiebiorstw gtdéwnym paliwem do produkcji ciepta
jest miat weglowy. W zwigzku z natozonymi na Polske zobowigzaniami dotyczgcymi ograniczenia
emisji i zwiekszenia produkcji energii z OZE, dobrym kierunkiem rozwoju bytoby stopniowe
odchodzenie od paliw kopalnych, gtdwnie wegla na rzecz zrédet odnawialnych i paliw cechujgcych sie
niewielkg emisjg zanieczyszczen powietrza. W obrebie sieci cieptowniczej wystepujg wezty grupowe —
wymiana ich na wezty indywidualne pozwoli zwiekszy¢ efektywnosé sieci cieptowniczej. Systemy
cieptownicze wystepujg w 5 pieciu gminach CSF WZ:
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1. tobez - produkcja i dystrybucja ciepta SEC tobez Sp. z o. o. - ciepto produkowane jest
w cieptowni zasilanej miatem weglowym o mocy 14,5 MW oraz trzema kottowniami gazowymi
o mocy: 155 kW, 54 kW i 47 kW. Spoétka w roku 2016 sprzedata 51 682,55 GJ ciepta, z czego
49 890 GJ ciepta pochodzito ze spalania miatu weglowego w cieptowni, a 1 792,55 GJ ze spalenia
gazu w cieptowniach lokalnych. Spoétka do produkcji ciepta wykorzystata 3220t miatu
weglowego oraz 47 588 m® gazu. Gtéwnym odbiorcg ciepta s3 spétdzielnie mieszkaniowe,
wspdlnoty mieszkaniowe oraz szkoty. tgczna dtugosc sieci cieptowniczej wynosi ok. 7 km
(niemal w 82% wykonana z rur preizolowanych).

2. Ztocieniec - Spdétka Zaktad Cieptownictwa Ztocieniec Sp. z 0. 0. wytwarza i sprzedaje ciepto
na terenie gminy Ztocieniec. Ciepto produkowane jest w trzech kottowniach o mocy: 11,6 MW,
0,13 MW oraz 0,15 MW. Do produkcji ciepta zuzywa sie 3 tys. ton miatu weglowego, 19 tys. m*
gazu oraz 25 ton wegla typu ekogroszek. Roczna sprzedaz ciepta wynosi 50 026 GJ. Gtéwnymi
odbiorcami sg odbiorcy indywidualni, budynki uzytecznosci publicznej, obiekty sportowe oraz
budynki wielorodzinne. Sie¢ cieptownicza ma dtugos¢ ok. 7,7 km i jest wykonana z rur
preizolowanych, z czego ok. 2 km to cieptociggi wysokotemperaturowe, a reszte stanowi sie¢
o niskich parametrach.

3. Drawsko Pomorskie - systemem ciepfowniczym na terenie gminy kieruje Zaktad Energetyki
Cieplnej ZEC w Drawsku Pomorskim. Zaktad zarzgdza siedmioma kottowniami rejonowymi
wyposazonymi w sie¢ cieptowniczg oraz 4 kottowniami lokalnymi o tgcznej mocy 13,8 MW wraz
z tgczng produkcja ciepta 40 000 GJ rocznie (dane dla 2016 r.). Kottownie sg zasilane paliwem
gazowym (60% zuzycia paliw) oraz miatem weglowym (40%). Gtéwnym odbiorca ciepta jest
spoétdzielnia mieszkaniowa pobierajac ok. 48% produkowanego ciepta. System cieptowniczy na
terenie gminy ma 36 lat. W ciggu ostatnich 15 lat przeprowadzone zostaty modernizacje sieci,
w tym wymiana rurociggdw na preizolowane (niemal 92% dtugosci sieci). W trakcie modernizacji
sg kotty, wymieniane na kotty kondensacyjne. taczna dtugosc sieci cieptowniczej to ok. 1 500 m.

4. Swidwin - ciepfo sieciowe na terenie miasta Swidwin jest dystrybuowane przez Miejska
Energetyke Cieplng Sp. z o.0. Ciepto produkowane jest w kottowni o mocy 12,6 MW, ktéra na
wyprodukowanie 89 764 GJ ciepta rocznie zuzywa 1 251 tys. m? gazu oraz 5,7 tys. ton miatu
weglowego (dane dla 2016 r.). Ciepto jest dostarczane do odbiorcéw siecig cieptowniczg o
dtugosci 9136 m, z czego ok. 57% to sie¢ preizolowana, a reszte stanowi tradycyjna sie¢
cieptownicza. Do sieci cieptowniczej podtgczonych jest 114 weztdw grupowych oraz 3 wezty
indywidualne. Spoétka na terenie miasta posiada réwniez 4 kottownie lokalne oraz kottownie
szczytowa stanowigcg rezerwowe zrédio ciepta. Gtéwnymi odbiorcami ciepta na terenie gminy
sg3: Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Osiedle” 24 726 GJ, Zespot Zarzadcow Nieruchomosci —
19 842 GJ oraz Zaktad Ustug Komunalnych — 13 128 GJ ciepta rocznie (dane dla 2016 r.).

5. Potczyn-Zdrdj - SEC Potczyn-Zdrdj Sp. z o. o. zarzadza lokalnymi sieciami cieptowniczymi na
terenie gminy Potfczyn-Zdrdj. Na system cieptowniczy na terenie miasta sktadajg sie trzy
kottownie o tacznej mocy 7,287 MW: kottownia osiedlowa Reymonta o mocy 1740 kW,
kottownia osiedlowa Staszica o mocy 2232 kW, kottownia osiedlowa Mieszka | o mocy
3 306 kW. taczna moc zamdéwiona przez odbiorcéw wynosi 5,6037 MW, a ilo$¢ sprzedawanego
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ciepta to 23981 GJ. Na potrzeby produkcji ciepta zuzywane jest rocznie 297,7 tys. m® gazu,
3091 m® oleju opatowego, 110 MWh energii elektrycznej oraz 1 043,55 t miatu weglowego.

Stan sieci cieptowniczej w wiekszosci przypadkéw mozna okresli¢ jako dobry. W wyniku
przeprowadzanych modernizacji wiekszos¢ sieci cieptowniczej zostata wymieniona na preizolowana.
Aby w petni ograniczy¢ straty na przesyle ciepta, nalezy zmodernizowac pozostatg infrastrukture.

Podsumowujac, sposréd 17 gmin CSF WZ system cieptowniczy posiada 5 gmin. Sg to gminy
o najwiekszej liczbie ludnosci, najwiekszym procencie oséb zamieszkujgcych obszary miejskie
oraz o najwiekszej gestosci zaludnienia, co przedstawia tabela 2. Najwiekszy system cieptowniczy
na obszarze CSF WZ funkcjonuje na terenie Miasta Swidwin (tabela 4).

Tabela 4. llos$¢ sprzedazy ciepta sieciowego na terenie CSF WZ w 2016 roku

llo$¢ sprzedawanego

Powiat ciepta
GJ

drawski
(gminy: Ztocieniec oraz Drawsko Pomorskie) 20026
Swidwinski
(gminy: Miasto Swidwin oraz Potfczyn-Zdréj) 113745
tobeski

. 51683
(gminy: tobez)
CSF WZ 255454

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie pism od podmiotéw dystrybuujacych ciepto sieciowe na terenie CSF WZ

W zwigzku ze stabym dostepem mieszkancéw do sieci cieptowniczej, najbardziej popularne
w obszarze CSFWZ jest produkowanie ciepta w indywidualnych kottowniach. W wielu gminach
Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego mieszkarncy dodatkowo
borykajg sie z problemem dostepu do sieci gazowej i zmuszeni sg do uzytkowania innych no$nikow
paliw.

Ciepto rozproszone

Na podstawie wynikow ankiet przeprowadzonych wsrdd mieszkarncéw podczas opracowywania
dokumentédw gminnych typu ,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej” oraz informacji zawartych w GUS,
sporzgdzono zestawienie zuzycia nosnikow energii do produkcji ciepta, ktdre przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Zuzycie paliw niesieciowych w powiatach CSF WZ w 2016 roku

gaz wegiel drewno olej opatowy
Powiat 3
tys. m Mg Mg Mg
drawski 3293 13727 17 201 15
Swidwinski 1718 15 365 14 342 128
tobeski 1138 25 861 22 237 68

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie dokumentéw gminnych samorzadéw Centralnej Strefy Funkcjonalnej
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego oraz danych GUS.

Gtownym jednoczesnym odbiorcg i wytwodrcg ciepta w gminach CSF WZ s3 indywidualne
gospodarstwa domowe. Oszacowano, ze stanowig one az 80% rynku ciepta w tym obszarze i dlatego
powinny by¢ adresatem specjalnych dziatan. Obiekty te charakteryzujg sie duzym rozproszeniem,
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duzg réznorodnoscig stosowanych rozwigzan, przy czym dominujgcym paliwem jest wegiel i drewno.
Niestety w tej grupie mamy do czynienia z bardzo duzg skalg ubdstwa energetycznego i wszystkimi
negatywnymi skutkami tego zjawiska. Grupa ta w wiekszosci nie jest w stanie samodzielnie
zrealizowad zadnych zmian dostosowawczych i dlatego niezbedne jest instytucjonalne przygotowanie
i pilotowanie wdrozenia odpowiednich zintegrowanych dziatan, takich jak termomodernizacja,
odgrzybienie czy tez usuniecie azbestu, skutkujgcych wymiang Zrddta ciepta na niskoemisyjne.

Waznym odbiorcg ciepta w gminach CSF WZ jest sektor ustug i przemystu. Do wyliczenia ciepta na
potrzeby tego typu odbiorcéw postuzono sie danymi z Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego, dotyczagcymi podmiotéw korzystajgcych ze sSrodowiska. W tabeli ponizej
przedstawiono zuzycie ciepta w sektorze ustug i przemystu w gminach CSF WZ w podziale na nosniki
energii (z wytgczeniem ciepta sieciowego). W przypadku nosnika gaz — brany pod uwage jest zaréwno
gaz sieciowy, jak i ptynny, dostarczany do mieszkaricow.

Tabela 6. Ciepto zuzywane w sektorze ustug i przemystu w podziale na nosniki, z wytgczeniem ciepta sieciowego

w 2016 roku
Zuzycie
Powiat Paliwo
GJ GWh

drewno 18 397 5,1

gaz 71354 19,8
drawski

olej 7711 2,1

wegiel 12 262 3,4

drewno 3832 1,1

gaz 1253 7,3
tobeski

olej 17 426 4,8

wegiel 15027 4,2

drewno 13 375 3,7

gaz 117 937 32,8
Swidwinski

olej 6325 1,8

wegiel 16 379 4,5

drewno 35604 9,9
CSF WZ gaz 190 544 59,9
tacznie olej 31461 8,7

wegiel 43 668 12,1

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy danych podmiotéw korzystajacych ze érodowiska stan na dzieri 31.12.2016
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2. Inwentaryzacja instalacji odnawialnych zrodet energii na terenie
CSF Wz

Na terenie Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego wystepuje
zrdznicowana struktura mocy zainstalowanej w OZE. Wyrdzni¢ mozna nastepujgce instalacje: farmy
wiatrowe, kotty na biomase, biogazownie, mate elektrownie wodne, kolektory stoneczne, instalacje
fotowoltaiczne i pompy ciepfa. Ponizej zaprezentowano graficznie inwentaryzacje najbardziej
znaczacych instalacji w podziale na powiaty oraz poszczegdlne gminy. Kolejne numery instalacji
na listach odpowiadajg numeracji punktéw na mapie. tacznie na terenie CSF WZ zainstalowano
do konica 2017 roku 1,67 MW mocy w elektrowniach wodnych, 106 MW mocy w elektrowniach
wiatrowych i 6,4 MW mocy elektrycznej w biogazowniach.

Na terenie powiatu tobeskiego znajduja sie nastepujace instalacje OZE:

Mate elektrownie wodne - tgczna moc - 528 — 582 kW
Zerzyno o mocy 90 — 120 kW na rzece Rega.

Resko o mocy 155 kW na rzece Rega.

tobez o mocy 75 kW na rzece Rega.

Prusinowo o mocy 80 kW na rzece Rega.

Mitogoszcz o mocy 20 — 30 kW na rzece Ukleja.
Troszczyno o mocy 20 — 25 kW na rzece Ukleja.
Troszczyno Dolne o mocy 40 — 50 kW na rzece Ukleja.
tobez o mocy 5-8 kW na rzece toznica.

L oo N R WDNRE

Suliszewice o0 mocy 5-8 kW na rzece toznica.
10. tobez o mocy 5-8 kW na rzece toznica.
11. Tarnowo o mocy 20 kW na rzece Stara Rega.

Elektrownie wiatrowe — tgczna moc 52 MW:

1. Farma wiatrowa Resko | — 7 turbin wiatrowych o mocy 14 MW.

2. Farma wiatrowa Resko Il — 16 turbin zainstalowanych we wsiach Betczna, Klepnica i Poradz
o facznej mocy 32 MW w gminie tobez, wchodzacych w sktad elektrowni wiatrowej Resko Il
0 mocy 76 MW.

3. Dwie elektrownie wiatrowe w miejscowosci tobzany o mocy 4 MW.
Turbina wiatrowa w miejscowosci tugowina o mocy 2 MW.

Biogazownie — tgczna moc 2,59 MW:
1. Przemystaw o mocy 1,6 MW.
2. Byszewo o mocy 0,99 MW.
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Rysunek 2. MEW w Zerzynie

Rysunek 3. Biogazownia w Przemystawiu

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie map RBGPWZ w Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie map RBGPWZ
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Rysunek 4. Instalacje OZE na terenie powiatu fobeskiego w 2016 roku
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie map RBGPWZ w Szczecinie
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Ponizej zaprezentowano instalacje funkcjonujgce na terenie powiatu swidwinskiego:

Mate elektrownie wodne — fgczna moc 30kW:
1. Kofatka na rzece Mogilica
2. Peczyniski Mtyn o mocy 30 kW na rzece Stara Rega

Elektrownie wiatrowe — tgczna moc 44MW:
1. Farma wiatrowa Resko Il — 22 turbiny o fgcznej mocy 44 MW w gminie Brzezno, wchodzgcych
w skfad elektrowni wiatrowej Resko Il o mocy 76 MW.

Biogazownie
1. Brzezno o mocy 0,8 MW

Legenda

Istniejace instalacje OZE
A Male elektrownie wodne
X Elektrownie wiatrowe
% Biogazownie
i Granice powiatu
[ Granice gminy
Rzeki

3 )
L el o
3 . ) A o = !
T ) 7 ) \
NN A c
\ ) S - f 7
j/\ N \\q éﬂ\ﬁ/ /J/ !
7 ) )\ y
T D ,
( [

Rysunek 5. Instalacje OZE na terenie powiatu $widwiriskiego w 2016 roku
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie map RBGPWZ w Szczecinie

Na terenie gmin powiatu drawskiego wystepujg nastepujgce instalacje:

Mate elektrownie wodne — fgczna moc 1057 kW:
1. Borowo o mocy 0,91 MW na rzece Drawa.
2. Drawsko Pomorskie o mocy 147 kW na rzece Drawa.

Elektrownie wiatrowe — fgczna moc 10 MW:
1. Gajewko —4 turbiny wiatrowe o mocy 10 MW.
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Biogazownie — tgczna moc 3MW,.:
1. Gizynoomocy 1 MW.i1lMW..
2. Darskowo o mocy ok. 1 MW.
3. Ztocieniec o mocy ok. 1 MW.

Rysunek 6. Turbiny wiatrowe w Gajewku (gmina Drawsko Pomorskie)
Zrédto: zdjecie udostepnione przez RBGPWZ w Szczecinie

(

% - |

fCN (L Legenda

5 ] ' Istniejace instalacje OZE
/A Male elektrownie wodne

X Elektrownie wiatrowe
% Biogazownie
i__! Granice powiatow
[ Granice gmin
rzeki

Rysunek 7. Instalacje OZE na terenie powiatu drawskiego w 2016 roku
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie map RBGPWZ w Szczecinie
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Na terenie gmin mozna wyodrebnié takze pojedyncze instalacje kolektorow stonecznych, fotowoltaiki

czy tez pomp ciepta:

instalacje fotowoltaiczne - fgczna moc 372,19 kW,: Park Solarny Ostrowice o mocy 26 kW,,
pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych w gminie Brzeino, pojedyncze instalacje
w gminie Czaplinek, instalacje fotowoltaiczne w szkole podstawowej w Resku (31,96 kW,),
przedszkolu miejskim w Resku (10,81 kW,), gimnazjum w Resku, liceum ogdlnoksztatcgcym
w Resku (81,08 kW,), urzedzie miejskim (budynek ratusza) w Resku (3,78 kW,) oraz
w Centrum Kultury w Resku (49,59 kW,), w szkole podstawowej w Starogardzie (24,67 kW,),
pojedyncze instalacje w Swidwinie (w tym w Starostwie Powiatowym o mocy 5,8 kW,
Zespole Szkét Rolniczych o mocy 36 kW, Powiatowym Zarzadzie Drég o mocy 36,75 kW,,
budynku przychodni lekarskiej o mocy 11,5 kW, i Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych o mocy
17,34 kW,) oraz w gminie wiejskiej Swidwin i gminie Wierzchowo, pojedyncze instalacje
w gminie Ztocieniec oraz w Potczynie-Zdroju (w tym w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych
0 mocy 29,5 kW, i Zespole Placdwek Oswiatowych o mocy 17 kW,,);

instalacje kolektorowe - pojedyncze instalacje kolektoréw stonecznych wspomagajgce
przygotowanie cieptej wody uzytkowej w gminie Dobra, ponad dwadziescia funkcjonujgcych
instalacji kolektorow stonecznych na terenie gminy Drawsko Pomorskie, instalacja
kolektoréw stonecznych na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w Domu Dziecka
w tobzie oraz pojedyncze instalacje w gospodarstwach domowych, kilkanascie instalacji do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w gospodarstwach domowych w gminie Stawoborze,
kilkanascie instalacji w gminie miejskiej Swidwin (w tym instalacje w Zespole Szkét Rolniczych
im. Stefana Zeromskiego i Centrum Placéwek Opiekuriczo-Wychowawczych) oraz kilkanascie
instalacji w gminie wiejskiej Swidwin, instalacje kolektorowe na budynkach Zespotu Placéwek
Oswiatowych, Samorzgdowego Przedszkola nr 2 oraz Publicznego Gimnazjum w Potczynie-
Zdroju, instalacje kolektoréw stonecznych na Domach Pomocy Spotecznej w Modrzewcu
w gminie Ragbino i Krzecku w gminie Stawoborze;

pompy ciepta - tgczna moc co najmniej 510,34 kW: pojedyncze instalacje w gminie Dobra,
kilka instalacji stuzacych do ogrzewania domoéw wielorodzinnych w gminie Drawsko
Pomorskie, instalacje pomp ciepta w Swietlicach wiejskich w Gardzinie, Komorowie (1 pompa
o mocy 6 kW), Lubieniu Dolnym (1 pompa ciepta o mocy 10,5 kW), tugowinie (1 pompa
ciepta o mocy 17,5 kW), w szkole podstawowej w tososnicy (1 pompa ciepta o mocy
45,5 kW), liceum ogdlnoksztatcgcym w Resku (3 pompy ciepta o tacznej mocy 137 kW) oraz
przedszkolu miejskim w Resku (1 pompa ciepta o mocy 54 kW), pojedyncze instalacje
w gminie miejskiej Swidwin (w tym w Powiatowym Zarzadzie Drég o mocy 18,5 kW oraz
Zespole Szkdét Ponadgimnazjalnych o mocy 3,34 kW), instalacje pomp ciepta w Publicznej
Szkole Podstawowej nr 1 oraz Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych (33 kW) w Potczynie-Zdroju,
instalacje pomp ciepta w Domach Pomocy Spotecznej w Modrzewcu w gminie Ragbino
(93 kW) i Krzecku w gminie Stawoborze (82 kW).
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3. Potencjat odnawialnych zrodet energii w CSF WZ

W analizie oceniono potencjat teoretyczny oraz techniczny Zrddet energii odnawialnej: biomasy
(biomasy drzewnej, biomasy pochodzenia roslinnego), biogazu (biogazu rolniczego, biogazu
z oczyszczalni Sciekdw), energii stonecznej (w wyniku wykorzystania - kolektoréw stonecznych oraz
fotowoltaiki), wiatru, energii spadku wéd oraz energii geotermalnej. Wartosci poszczegdlnych
potencjatéw przedstawiono w tabeli (Tabela 7). Szczegéfowe obliczenia wraz z metodykq ich
wykonania przedstawiono w opracowaniu technicznym pt.: ,Diagnoza sektora energetycznego
Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z uwzglednieniem
obowiqzujgcych dokumentow strategicznych”.

Tabela 7. Zestawienie potencjatéw technicznych zasobéw odnawialnych Zzrédet energii w CSF WZ

Potencjat techniczny
energia

#rédto ciepto elektryczna facznie

[GJ] [GWAh] [GWh] [GWh]

elektrownie wiatrowe - - 1495,2 1495,2
biomasa drzewna 793 848 220,5 - 220,5
biomasa rolnicza 834 655 231,9 - 231,9
biogaz rolniczy 1000 620 278,0 292,6 570,6
biogaz z oczyszczalni Sciekdw - - 2,0 2,0
woda - - 8,5 8,5
kolektory stoneczne 234720 65,2 65,2
fotowoltaika - - 92,3 92,3
pompy ciepta* - - - _

Zrédto: opracowanie wiasne
* W praktyce istnieje mozliwo$¢ zapewnienia dostaw ciepta do wiekszosci obiektéw budowlanych w stopniu
zabezpieczajgcym wszystkie potrzeby w zakresie cieptej wody uzytkowej i ogrzewania.

W formie syntetycznej ocene potencjatu technicznego oraz ekonomicznego przedstawiono w tabeli
(Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.).

Tabela 8. Jakos$ciowe zestawienie potencjatéw zasobdw odnawialnych Zrédet energii w CSF WZ

Potencjat techniczny Potencjat ekonomiczny
Zrédto Potencjat Zrédto Potencjat
biomasa drzewna bardzo wysoki biomasa drzewna wysoki
biomasa rolnicza znaczacy biomasa rolnicza niski
biogaz rolniczy znaczacy biogaz rolniczy znaczacy
biogaz z oczyszczalni Sciekdw niski biogaz z oczyszczalni Sciekdw bardzo niski
wiatr bardzo wysoki wiatr wysoki
woda umiarkowany woda niski
kolektory stoneczne znaczacy kolektory stoneczne znaczacy
fotowoltaika znaczacy fotowoltaika znaczacy
geotermia ptytka (pompy ciepta) znaczacy geotermia ptytka (pompy ciepta) znaczacy
geotermia gteboka niski geotermia gteboka bardzo niski

Zrédto: opracowanie wiasne
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Potencjat odnawialnych Zrédet energii danego obszaru jest zdeterminowany warunkami
srodowiskowymi — obszarami chronionymi, morfologig terenu, warunkami atmosferycznymi wraz
z ich zmiennoscig w czasie, strukturg produkcji rolnej, liczbg budynkéw bedacych baza dla instalacji
stonecznych itd.

Potencjat techniczny wiatru oszacowano uwzgledniajac strefe ochronng od zabudowy mieszkaniowej
— 1000 m oraz obszary i obiekty majace wptyw na potencjat mozliwosci lokalizacji elektrowni
wiatrowych, takie jak: tereny komunikacji, obszary lesne, wody powierzchniowe, przyrodnicze
obszary chronione, tereny zamkniete, obszary i obiekty infrastruktury technicznej, istniejgce farmy i
elektrownie wiatrowe, .

W analizie uwzgledniono w szczegdlnosci:
1) obszary przyrodnicze:
e parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody - bufor 200 m,
e obszary lesne i zadrzewione — bufor 200 m,
e wody— o pow. do 1 ha — bufor 100 m, powyzej 1 ha — bufor 200 m, rzeki — bufor 200 m;
2) obszary i obiekty infrastruktury:
e drogi publiczne — bufor 50 m na strone od osi drogi,
e kolej—bufor 100 m na strone,
e lotniska i strefy nalotéw — bez bufora,
e elektroenergetyczne linie napowietrzne NN i WN — bufor 240 m na strone od osi linii,
e tereny zamkniete ze strefami ochronnymi;
3) obszary istniejgcych farm wiatrowych — bufor 300 m.

Po uwzglednieniu powyzszych uwarunkowan uzyskano powierzchnie umozliwiajacg instalowanie
nowych wiatrakéw wynoszacg ok. 8,3 tys. ha. Przyjmujgc wskaznik 10 ha terenu na 1 MW mocy
zainstalowanej oszacowano dodatkowg moc w wysokosci ok. 830 MW, co przy uwzglednieniu
istniejgcych wiatrakéw o mocy 106 MW daje faczny potencjat Centralnej Strefy Funkcjonalnej
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w wysokosci ok. 936 MW, czyli ok. 1.495,2 GWh wytwarzanej
rocznie energii elektrycznej.

W tym obszarze zidentyfikowano strefe potencjalnych ograniczen wynikajgcych z lokalizacji radaru
meteorologicznego na lotnisku w Swidwinie, ktérej uwzglednienie ogranicza potencjalng
powierzchnie do ok. 5,6 tys. ha, a tym samym do ok. 623 MW, czyli 996,3 GWh.

Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych odlegtos¢,
w ktorej moga by¢ lokalizowane i budowane:

1) elektrownia wiatrowa — od budynku mieszkalnego albo budynku o funkcji mieszanej, w skfad
ktorej wchodzi funkcja mieszkaniowa, oraz

2) budynek mieszkalny albo budynek o funkcji mieszanej, w sktad ktérej wchodzi funkcja
mieszkaniowa — od elektrowni wiatrowej — jest rowna lub wieksza od dziesieciokrotnosci wysokosci
elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac
elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz z topatami (catkowita wysokos¢ elektrowni
wiatrowej).

Odlegtos¢, o ktérej mowa powyzej, wymagana jest rowniez przy lokalizacji i budowie elektrowni
wiatrowej w sgsiedztwie obszaréw objetych formami ochrony przyrody, takimi jak: parki narodowe,
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rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary Natura 2000 oraz w sgsiedztwie lesnych
komplekséw promocyjnych (art. 4 ust. 2 ustawy).

Dla celdw analizy skutkéw wejscia w zycie ustawy przyjeto Srednig wysokos¢ realizowanych
elektrowni wiatrowych wynoszgcg okoto 150 m (w najwyzszym potozeniu wirnika), co daje ww.
odlegtosc¢ lokalizacji, wymagang ustawg — 1500 m.

W analizie uwzgledniono réwniez inne ograniczenia dla rozwoju energetyki wiatrowej (nie
wyszczegdlnione w ustawie) wraz z buforami (strefami ochronnymi), takie jak dla wariantu
powyzszego.

Po uwzglednieniu powyzszych uwarunkowan uzyskano powierzchnie umozliwiajacg instalowanie
nowych wiatrakéw wynoszacg 0 ha.

Szczegétowa analiza przedstawiona w dokumencie technicznym pt.: ,Diagnoza sektora
energetycznego  Centralnej  Strefy  Funkcjonalnej  Wojewddztwa  Zachodniopomorskiego
z uwzglednieniem obowiqzujgcych dokumentdw strategicznych” przyniosta nastepujace wnioski:

= Potencjat techniczny biomasy drzewnej oceniono jako bardzo wysoki. Obszar Centralnej Strefy
Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego jest silnie zalesiony oraz - co jest z tym
zwigzane - bogaty w zasoby wykorzystywanej do celéw energetycznych biomasy lesnej.
Jednakze mnogos¢ obszaréw lesnych objetych ochrong oraz pomniejszenie ilosci biomasy lesnej
mozliwej do wykorzystania dla celéw energetycznych o drewno juz wykorzystywane przez
uzytkownikéw indywidualnych sprawia, ze potencjat ekonomiczny jest znaczaco mniejszy niz
oszacowany potencjat techniczny, przy czym nadal jest on wysoki. Warto tez podkresli¢ role jaka
mogtaby odegra¢ na tym obszarze produkcja na potrzeby wtasne i wykorzystanie dla celow
grzewczych peletow;

= Podobny problem — znaczacej luki pomiedzy potencjatem technicznym a ekonomicznym —
dotyczy biomasy pochodzenia rolniczego (stomy). Pula stomy, ktéra mogtaby stanowi¢ zrédto
energii odnawialnej zredukowana jest o stome potrzebng w hodowli bydfa na pasze oraz $cidtke.
W zwigzku z tym potencjat ekonomiczny biomasy roslinnej oszacowano jako niski;

= Potencjat techniczny biogazu rolniczego oceniono jako znaczacy. Obszar charakteryzuje sie
okreslonym wysyceniem biogazowniami rolniczymi, w ktdrych wykorzystuje sie istotng czesé
substratéw produkowanych przez gospodarstwa hodowlane trzody chlewnej i bydta.
Zidentyfikowane zostaty lokalizacje, dla ktérych budowa nowych biogazowi powinna zostac
poddana szczegdtowej weryfikacji;

= Istnieje stosunkowo niewielki potencjat techniczny sciekéw, bedgcych substratem do produkcji
biogazu. Jego wykorzystanie uznano za ekonomicznie niekorzystne ze wzgledu na znaczne
rozproszenie oczyszczalni — zbiorczo wykazany zostat pewien potencjat techniczny, jednak
znajduje sie on w wielu niewielkich rozmiaréw obiektach;

. Potencjat techniczny wiatru ze wzgledu na korzystne warunki wiatrowe na analizowanym
obszarze mozna okresli¢ jako bardzo wysoki, ale mozliwosci jego wykorzystania sg bardzo
ograniczone aktualnie obowigzujgcymi regulacjami dotyczgcymi uwarunkowan srodowiskowych
i lokalizacyjnych;

= Cieki przeptywajace przez Centralng Strefe Funkcjonalng Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
charakteryzujg sie dobrymi spadami i nie najmniejszymi przeptywami. Dodatkowo na rzekach
istniejg niefunkcjonujace budowle hydrotechniczne, ktére mogg byé podstawag do budowania
matych elektrowni wodnych, znaczgco redukujac potencjalne koszty inwestycyjne. Jednakze ich
mozliwy potencjat techniczny, ze wzgledu na ograniczong liczbe takich miejsc, jest niewielki;
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= Oszacowano znaczgce wartosci energii ze zrédet wykorzystujgcych energie stoneczng, potencjat
ekonomiczny kolektoréw stonecznych oraz fotowoltaiki oceniono jako znaczacy. Co prawda
suma wartosci natezenia promieniowania stonecznego na rozpatrywanym obszarze jest nizsza
od $redniej krajowej, ale ich rola we wzmocnieniu kondycji ekonomicznej gospodarstw, w duzej
mierze charakteryzujacych sie trwatym ubdstwem energetycznym i ekonomicznym, moze okazaé
sie kluczowa;

. Na obszarze Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego istnieje
znaczacy potencjat wykorzystania geotermii ptytkiej (pompy ciepta), co wynika ze stosunkowo
tagodnego klimatu i mozliwosci budowy uktadéw hybrydowych, sprzezonych z fotowoltaikg;

= Analizowany obszar znajduje sie poza korzystng strefg wykorzystania geotermii gtebokiej.
Pozwala to na stwierdzenie, ze potencjat ekonomiczny takich instalacji w tym regionie jest
bardzo niski.

Catosciowe ujecie potencjatu Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego,
ktore uwzglednia wszystkie mozliwe oraz istniejgce na rynku technologie, wykazato znaczacy
potencjat analizowanego obszaru. Jednakze taki poziom szczegdtowosci badania — usredniajgcy
oraz sptaszczajgcy do obszaru sktadajgcego sie z trzech powiatéw — w przypadku planowania
inwestycji wymaga dopetniajgcej analizy na poziomie poszczegélnych gmin, w ktédrym nalezy
uwzgledni¢ specyficzne dla danej gminy warunki ekonomiczne kazdej technologii, a po wyborze
lokalizacji réwniez szczegétowych badan zwigzanych z konkretng inwestycjg w OZE (ocena
optacalnosci, badania srodowiskowe i akceptacji spotecznej itd.).
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4. Rekomendacje wykorzystania OZE na terenie gmin CSF WZ

Rekomendacje w zakresie energii wiatrowej

Potencjat wykorzystania areatéw pél uprawnych do budowania nowych farm wiatrowych silnie zalezy
od obowigzujgcych regulacji prawnych, zwitaszcza regulujgcych uwarunkowania odlegtosciowe
i Srodowiskowe.

Obecnie istotnym ograniczeniem rozwoju energetyki wiatrowej jest ustawa o inwestycjach w zakresie
elektrowni  wiatrowych (Dz. U. 2016 poz.961), ktéra wprowadzita istotne ograniczenia
w zakresie planowania przestrzennego. Zgodnie z jej zapisami, elektrownia wiatrowa nie moze
powstawaé¢ w mniejszej odlegtosci niz 10-krotnos¢ wysokosci turbiny liczonej wraz z wirnikiem
i topatami od siedlisk ludzkich, rezerwatéw, obszaréw Natura 2000. Przy obecnym stopniu
zaawansowania technologii w praktyce oznacza to, ze w promieniu ok. 1,5 kilometra od turbiny nie
mogg znajdowa¢ wyzej wymienione obszary. Regulacje te w znacznym stopniu ograniczajg
mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej poprzez uniemozliwianie budowy farm na terenach
o korzystnych warunkach wietrznych.

Energetyka wiatrowa jest uzalezniona od uwarunkowan srodowiskowych, ale moze takie na to
srodowisko oddziatywaé. Turbiny wiatrowe emitujg hatas i wywotujg efekty Swietlne, co moze by¢
ucigzliwe dla lokalnych spotecznosci. Na terenie CSF WZ znajdujg sie liczne obszary o duzych
walorach krajobrazowych. Najwazniejsze z nich to obszary Natura 2000, m.in. Ostoja IAska, Ostoja
Drawska oraz Jezioro Drawie i Dolina Lubawy. We wszystkich powyzszych obszarach wystepuje duza
liczba cennych siedlisk przyrodniczych, w tym siedliska i miejsca bytowania gatunkéw ptakow, ktére
stanowig cenng wartos¢ przyrodniczg. Inwestycje w energetyke wiatrowg powinny w jak
najmniejszym stopniu ingerowac w otaczgjace je Srodowisko.

Gminami o najwiekszym udziale powierzchniowym (powyzej 70%) obszaréw chronionych Natura
2000 sa:

— Gmina Ostrowice;

— Gmina Ztocieniec;

— Gmina Wegorzyno.
Przeprowadzenie inwestycji w energetyke wiatrowg na tych terenach wymaga przeprowadzenia
procedury postepowania Srodowiskowego oraz okreslenia wptywu inwestycji na Srodowisko.
Niemniej nie zaleca sie rozwijania energetyki wiatrowej na terenach chronionych.

Gminy o 50 — 70% udziale obszaréw chronionych Natura 2000 to:

— Gmina Potczyn-Zdrd;j;

— Gmina Drawsko Pomorskie;

— Gmina Kalisz Pomorski;

— Gmina Czaplinek.
W wymienionych gminach warunkiem przeprowadzenia inwestycji w energetyke wiatrowg jest
jednak wykonanie dogtebnej i szczegétowej analizy przestrzennej oraz srodowiskowej.

Do gmin o rownie wysokich walorach przyrodniczych oraz krajobrazowych, ale o stosunkowo
najmniejszym stopniu ochrony, nalezg:
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— Gmina Dobra;

— Gmina Wierzchowo;

— Gmina wiejska Swidwin;

— Gmina Rabino;

— Gmina tobez;

— Gmina Stawoborze;

— Gmina Radowo Mate;

—  Miasto Swidwin;

— Gmina Resko.
Na terenie tych gmin przed przeprowadzeniem procesu inwestycyjnego réwniez wymagane jest
przeprowadzenie szczegétowej analizy przestrzennej oraz srodowiskowej.

Gminy: Potczyn-Zdréj, Ztocieniec, Czaplinek oraz Ostrowice znajdujg sie ponadto w zasiegu
Drawskiego Parku Krajobrazowego Iub jego otuliny. Teren objety jest zakazem realizacji
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywad na srodowisko w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, w tym
m. in. inwestycji w energetyke wiatrowa.

Rekomendacje w zakresie energii stonecznej

Na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego oszacowano, ze Srednie roczne zuzycie
energii elektrycznej w gospodarstwie domowym w zaleznosci od gminy w Centralnej Strefie
Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego miesci sie w przedziale od 1527 kWh/rok do
2100 kWh/rok. Dla takiego zakresu zapotrzebowania na energie elektryczng optymalng moca
instalacji fotowoltaicznych bedzie moc z zakresu 1,56 kW do 2,6 kW.

Moc potencjalnej instalacji powinna by¢ dobrana w taki sposdb, aby uzyski z generatora w jak
najwiekszym stopniu pokrywaty zapotrzebowanie na energie elektryczng gospodarstwa. Jednakze
wzrost mocy, i bedacy tego efektem wzrost uzyskéw, jest rdwnoznaczny z wzrostem kosztéw
inwestycyjnych. Nalezy uwzgledni¢, dobierajgc indywidualne instalacje, regulacje determinujace
optacalnos¢ wytwarzania energii w instalacjach prosumenckich okreslone w Ustawie o odnawialnych
zrédtach energii.

Wskaznik efektywnosci ekonomicznej projektu (SPBT) w sytuacji, w ktérej zakup i montaz urzadzen
finansowany bytby jedynie ze srodkéw wtasnych prywatnych inwestoréw, wynositby ponad 15 Iat.
Taki okres zwrotu stanowitby istotng bariere w wykorzystaniu instalacji fotowoltaicznych przez
mieszkancow gminy. Wartos¢ dofinansowania na poziomie tylko 50%, zmniejszytaby okres zwrotu do
7 lat i 9 miesiecy, co rowniez stanowitoby nieakceptowang bariere dla wiekszosci mieszkanicéw tych
gmin.

Jedyng realng do realizacji propozycjag moze by¢ zapewnienie wsparcia obszaréw peryferyjnych,
charakteryzujacych sie niskimi wskaznikami rozwoju, badz innych o szczegdlnych uwarunkowaniach,
dedykowanymi zintegrowanymi programami finansowymi. Programy te powinny pozwalaé
jednoczesnie na: zwiekszenie na tych obszarach produkcji energii ze zrédet odnawialnych, poprawe
efektywnosci energetycznej, ograniczenie niskiej emisji, wymiane dachéw zawierajgcych azbest
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i tworzenie lokalnych miejsc pracy w podmiotach energetycznych, takich jak spétdzielnie
energetyczne i klastry energii, a takze poprawie jakosci i stabilno$ci dostarczanej energii elektryczne;.
Programy te powinny uwzglednia¢ zapisy lokalnych zatozen do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe oraz by¢ dostosowane do specyfiki obiektéw uzytecznosci publicznej,
zabudowy mieszkaniowej wielo- i jednorodzinnej oraz potrzeb energetycznych przedsiebiorstw,
w tym MSP i gospodarstw rolnych. Realizujgcym te programy funduszom nalezy zabezpieczyé
odpowiednig skale wsparcia w przysztych programach operacyjnych.

Rekomendacje w zakresie energii z biomasy

Na podstawie zgromadzonych danych ponizej dokonano identyfikacji mozliwosci i przeszkdd dla
przysztego stosowania biomasy w instalacji duzej mocy w poszczegdlnych gminach CSF WZ. Wzrost
wykorzystania biomasy przez odbiorcéw indywidualnych w kottach przydomowych (zrédtach
rozproszonych) rekomenduje sie wytgcznie w przypadku odbiorcow niemajgcych dostepu do sieci
gazowe] lub sieci cieptowniczej, przechodzacych z kottdw opalanych weglem kamiennym na
niskoemisyjne kotty opalane biomasa.

Najkorzystniejsze warunki do wykorzystania technologii spalania biomasy (w scentralizowanych
zrédtach mocy), ze wzgledu na istniejgcy potencjat techniczny, wskazano w gminach Radowo Mate,
Resko, Stawoborze, Kalisz Pomorski i Brzezno. Nie zidentyfikowano gminy, ktéra posiadataby
jednoczesnie wysoki potencjat techniczny biomasy drzewnej i rolniczej, dlatego wymieniono gminy,
ktdre majg wyrdzniajaco sie wyzszy potencjat w jednej z tych kategorii.

Tabela 9. Potencjaty techniczne biomasy drzewnej i rolniczej [GWh] w gminach CSF WZ

Powiat Gmina Potencjat techniczny Potencjat techniczny
biomasy drzewnej [GWh] biomasy rolniczej [GWHh]

drawski Czaplinek 15-20 ponizej 10
drawski Drawsko Pomorskie 15-20 ponizej 10
drawski Kalisz Pomorski _ 15-20
drawski Ostrowice ponizej 10 ponizej 10
drawski Wierzchowo 15-20 15-20
drawski Ztocieniec ponizej 10 ponizej 10
tobeski Dobra ponizej 10 15-20
tobeski tobez ponizej 10 15-20
tobeski Radowo Mate ponizej 10

tobeski Resko ponizej 10
tobeski Wegorzyno ponizej 10 ponizej 10
Swidwinski Brzezno ponizej 10

Swidwinski Potczyn-Zdréj 15-20 ponizej 10
Swidwinski Rabino 10-15

swidwinski Stawoborze ponizej 10

Swidwinski Swidwin (m+w) 15-20 ponizej 10
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Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 10. Stopien zgazyfikowania gmin oraz liczba zaktaddéw cieptowniczych wraz ze zuzyciem przez
nie wegla kamiennego w gminach CSF WZ

Powiat Gmina S.topier'll Li.czba zak.fadéw Zuiyc.ie wqgla.w zaktadach
zgazyfikowania [%] | cieptowniczych cieptowniczych [t]
drawski Czaplinek 47,86 0 0,00
drawski Drawsko Pomorskie 56,88 1 1120,00
drawski Kalisz Pomorski 20,98 0 0,00
drawski Ostrowice 0,00 0 0,00
drawski Wierzchowo 4,56 0 0,00
drawski Ztocieniec 66,33 1 3000,00
tobeski Dobra 0,00 0 0,00
tobeski tobez 51,47 1 3220,00
tobeski Radowo Mate 0,00 0 0,00
tobeski Resko 25,77 0 0,00
tobeski Wegorzyno 2,27 0 0,00
Swidwinski Brzezno 27,76 0 0,00
sSwidwinski Potczyn-Zdrdj 13,61 1 1043,55
Swidwinski Rabino 4,72 0 0,00
Swidwinski Stawoborze 18,26 0 0,00
Swidwinski Swidwin (m+w) 58,66 1 5 764,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych operatoréw sieci gazowych oraz zaktadéw cieptowniczych

Najkorzystniejsze warunki do wykorzystania technologii spalania biomasy (w scentralizowanych
zrédtach mocy) ze wzgledu na znajdujace sie na terenie gminy zaktady cieptownicze, istniejgce zrodta
mocy opalane weglem kamiennym i niski stopien zgazyfikowania (brak na terenie gminy sieci gazowej
i/lub obecnos¢ sieci cieptowniczej) posiadaja gminy Ztocieniec, tobez, Potczyn-Zdréj i Swidwin.

Na podstawie powyzszej analizy stwierdzono, ze najwieksze mozliwosci budowy obiektu stosujgcego
kotty opalane biomasg istniejg w gminach tobez i Potczyn-Zdrdj (taczg stosunkowo wysoki potencjat
techniczny biomasy drzewnej lub rolniczej oraz korzystne warunki infrastrukturalne). Jednak ze
wzgledu na dodatkowe bariery w postaci licznych obszaréw chronionych na terenie gminy Pofczyn-
Zdréj eksploatacja posiadanych zasobéw moze by¢ utrudniona, wykluczajagc ten obszar.
W zwigzku z tym, poza gming tobez, rekomenduje sie weryfikacje perspektyw wykorzystania biomasy
na obszarze gmin: Radowo Mate i Resko, ktére wyrdzniajg sie wysokim potencjatem technicznym,
a dodatkowo graniczg ze sobg oraz gming tobez.

Rekomendacje w zakresie energii z biogazu

W zwigzku z przeprowadzong analiza, ze wzgledu na wykorzystywanie substratu przez juz istniejgce
biogazownie, nie rekomenduje sie kolejnych inwestycji w instalacje biogazowe w gminach powiatu
drawskiego — Kalisz Pomorski, Drawsko Pomorskie, Ostrowice, Ztocieniec oraz Czaplinek.
W przypadku gminy Wierzchowo rekomenduje sie analize celowosci budowy biogazowni w centralnej
czesci gminy w Zabinie lub Zersku. W odniesieniu do gmin powiatu $widwiriskiego nie stwierdzono,
w obecnej sytuacji, mozliwosci ekonomicznego uzasadnienia dla budowy nowej biogazowni
na terenie gminy Brzezno. Dla pozostatych gmin wyznaczono lokalizacje, ktore powinny zostaé
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poddane analizie celowosci budowy biogazowni: gmina Swidwin — Kluczykowo, Stawoborze —
Stowenkowo, Rgbino — Jezierzyce oraz Nielepie, Potczyn Zdréj — Zotedno. W powiecie tobeskim:
gmina wiejska tobez — Suliszewice, Radowo Mate — Radzimie, Borkowo Wielkim, Czachowie, Resko —
tagiewniki. Dla gmin Wegorzyno i Dobra nie znaleziono odpowiednich lokalizacji dla budowy
biogazowni.

Rysunek 8. Biogazownia w Gizynie (Kalisz Pomorski)
Zrédto: zdjecie udostepnione przez RBGPWZ w Szczecinie

Rekomendacje w zakresie energii wodnej

Ze wzgledu na charakterystyke hydrograficzng powiatow drawskiego, fobeskiego oraz swidwinskiego,
ktora obfituje w jeziora oraz strumienie i rzeki, w analizowanym obszarze mozna zdefiniowaé wiele
miejsc, w ktéorych mozliwe jest zastosowanie matych elektrowni wodnych. Nalezy pamietaé, ze
elektrownie wodne, jak i pozostate technologie OZE cechuje wyjatkowa réznorodnosé rozwigzan
wynikajgca z koniecznosci kazdorazowego dostosowania sie do istniejgcych warunkéw lokalnych. Na
analizowanym obszarze znajduje sie istotna liczba historycznych obiektéw hydrotechnicznych,
w sktad ktérych wchodza: mtyny wodne, zastawki, stopnie wodne oraz jazy. Mogg one stanowic
podstawe rozwoju energetyki wodnej w regionie.

Ze wzgledu na wptyw elektrowni wodnych na ekosystemy nie jest mozliwe uzyskanie pozwolenia na
budowe w przypadku budowli pietrzacych, zlokalizowanych na terenie parkdw narodowych oraz
rezerwatéw przyrody. Dozwolone jest budowanie matych elektrowni wodnych (MEW) na terenie
obszarow objetych Naturg 2000 oraz parkéw krajobrazowych w uzasadnionych przypadkach,
w ktdrych udokumentowano i potwierdzono brak negatywnego oddziatywania na gatunki i siedliska
flory oraz fauny, ze wzgledu na ktére utworzony zostat dany obszar. Decydujac sie na budowe matej
elektrowni wodnej nalezy mie¢ na uwadze takie aspekty, jak czynniki przyrodnicze, spoteczne,
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ekonomiczne oraz uwarunkowania prawne. Analizujgc mozliwos¢ budowy nalezy uwzgledni¢ m.in.:
wahania wielkosci przeptywu wdd, naturalng zmiennos¢ spadkéw, sprawnosé urzadzen, warunki
terenowe. Potencjat techniczny dla danej lokalizacji powinien zosta¢ indywidualnie ustalony pod
wzgledem stosunku spadu i przeptywu wody oraz sprawnosci urzadzen planowanych do
zainstalowania (tzw. turbozespotu).

Tabela 11. Zestawienie gmin w powiecie fobeskim, swidwinskim i drawskim, w ktérych wystepuje najwiekszy
potencjat do budowy MEW

. Moc maksymalna Uzyskana energia

Lp. Gmina [kW‘], ¥ [MWHh] g

1. Resko 20,21 80,54
2. Wegorzyno 39,08 14,50
3. tobez 116,09 462,75
4, Rabino 38,63 153,98
5. Swidwin 54,05 215,45
6. Potczyn Zdroj 51,74 206,40
7. Czaplinek 46,67 186,05
8. Ztocieniec 26,06 103,85
9. Ostrowice 2,50 9,96
10. | Kalisz Pomorski 19,95 66,59

Zrédto: opracowanie wtasne

W przypadku gmin znajdujgcych sie w obrebie powiatu drawskiego zdefiniowano dziewieé lokalizacji,
w ktérych moze wystepowac potencjat umozliwiajacy budowe MEW. W gminie Czaplinek na rzece
Drawa znajduje sie spietrzenie potencjalnie spetniajgce wymogi pozwalajgce na budowe MEW.
Potencjat techniczny pod wzgledem mozliwej do uzyskania energii elektrycznej wynosi w przypadku
dwodch spietrzen 186,05MWh/rok. W przypadku stopnia wodnego znajdujgcego sie na Czaplineckiej
Strudze moc maksymalng instalacji oszacowano na 3,94 kW, a szacunkowy $redni przeptyw dla tego
cieku wynosi 0,57 m*/s. W drugim przypadku w miejscowosci Gteboczek rodzaj spietrzenia stanowi
miyn wodny, érednia predkos¢ przeptywu wynosi 1,3 m’/s, moc maksymalna pod wzgledem
potencjatu technicznego moze wynies¢ 42,73 kW. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na ograniczenia
srodowiskowe wynikajgce z wystepowania spietrzen w obszarze Otuliny Drawskiego Parku
Krajobrazowego oraz Obszaru Chronionego Natura 2000.

W przypadku gmin znajdujgcych sie w obrebie powiatu fobeskiego zdefiniowano lokalizacje,
w przypadku ktérych istnieje potencjat pod wzgledem warunkéw umozliwiajgcych budowe MEW.
W gminie Resko na rzece Rega znajduje sie spietrzenie potencjalnie spetniajgce wymogi pozwalajgce
na budowe MEW. Moc maksymalng instalacji oszacowano na 20,21 kW w przypadku stopnia
wodnego znajdujgcego sie na Redze w miejscowoséci Zerzyno, przy szacunkowym érednim przeptywie
dla tego cieku 0,64 m®/s. Uzysk energii elektrycznej bedzie wynosit 80,54 MWh rocznie. W gminie
Wegorzyno wystepuje potencjat wykorzystania energetyki wodnej na rzece Brzeinica Wegorza
i moze wynies¢ ok. 10 kW. W gminie tobez znajdujg sie budowle pietrzace, ktére mozna wykorzystaé
do budowy MEW. Moce maksymalne do uzyskania przez poszczegdlne pietrzenia wynoszg
odpowiednio 46,36kW, 37,11 kW, 32,62 kW, 39,44 kW na rzece Rega. Przy planowaniu budowy MEW
w powyzszych lokalizacjach nalezy zwrdci¢ uwage na ograniczenia Srodowiskowe wynikajgce
z wystepowania spietrzen na obszarze Natura 2000 i specjalnych obszaréw ochrony dorzecza rzeki
Regi oraz Inskiego Parku Krajobrazowego.
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Rysunek 9. Mata Elektrownia Wodna w Drawsku Pomorskim
Zrédto: zdjecie udostepnione przez RBGPWZ w Szczecinie

W przypadku gmin znajdujgcych sie w obrebie powiatu swidwinskiego zdefiniowano 10 lokalizacji,
w ktérych wystepuje potencjat pod wzgledem warunkéw umozliwiajgcych budowe MEW. Na rzekach
Mogilnica, Rega, Bliska Struga i Debnica znajdujg sie spietrzenia spetniajgce wymogi pozwalajgce na
budowe MEW. Potencjat techniczny pod wzgledem mozliwej do uzyskania energii elektrycznej
wynosi, w przypadku lokalizacji spietrzen w catym powiecie, 353,39 MWh/rok. Moc maksymalng
wszystkich instalacji oszacowano na 88,65 kW. W przypadku stopnia wodnego znajdujgcego sie na
rzece Mogilnica w miejscowosci Rabino oraz Swierznica moce MEW moga wynieéé odpowiednio
28,35 kW i 10,28 kW, a szacunkowy sredni przeptyw dla tego cieku wynosit 1,49 m3/s i 0,66 m3/s.
Na rzece Redze w gminie Swidwin wystepuja spietrzenia, w ktérych moc maksymalna pod wzgledem
potencjatu technicznego wynosi: Swidwin - 16,69 kW, Gola Dolna - 16,69 kW i Lipka - 16,31 kW. llo$¢
wyprodukowanej energii szacowana jest na poziomie 133,08 MWh/rok. W gminie Potczyn-Zdréj na
rzece Debnica w okolicach wsi Ostre Bardo oraz w Pofczynie-Zdroju, znajdujg sie spietrzenia
o szacunkowej mocy maksymalnej 13,84 kW, 15,57 kW, 11,56 kW oraz 10,77 kW, o mozliwosci
sumarycznej produkcji energii elektrycznej - 206,40 MWh/rok. Podobnie jak w przypadku spietrzen
znajdujgcych sie w powiecie fobeskim oraz drawskim, budowa MEW jest mozliwa po wczesniejszej
analizie i wykazaniu braku negatywnego oddziatywania na sSrodowisko w obszarach specjalnej
ochrony Natura 2000.

W procesie inwestycyjnym nalezy uwzgledni¢ specyficzne dla lokalizacji uwarunkowania
srodowiskowe oraz podjgé dziatania majgce na celu ochrone cennych przyrodniczo obszaréw oraz
gatunkéw roslin i zwierzat.
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5.Projekt aktywnego i pasywnego scenariusza rozwoju dotyczacych
zrownowazonego podejscia energetycznego w CSF WZ do roku
2030

Zréwnowazone podejscie do gospodarowania energig w Centralnej Strefie Funkcjonalnej
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego stanowi wypadkowa polityki UE, polityki krajowej oraz dziatan
regionalnych i lokalnych. Wptyw ma réwniez postep technologiczny, zwtaszcza gdy przyczynia sie do
spadku kosztéw inwestycyjnych w energetyce odnawialnej oraz wzrostu tempa rozwoju
magazynowania energii. Wielos¢, jak i wspdtzaleznosé elementdw wptywajgcych na rozwdj
zrbwnowazonej energetyki jest znaczna. Warto takze podkresli¢, ze przez zrbwnowazone podejscie
rozumie sie przede wszystkim:
= poszanowanie energii, czyli kulture korzystania z niej;
= efektywne jej uzytkowanie, czyli zakup i korzystanie z efektywnych energetycznie
urzadzen oraz rozwigzan;
= korzystanie ze zrddet lokalnych tzn. takich, ktére pozwalajg powigzac lokalny zasdb
z lokalnymi uzytkownikami.

redukeidazs poprawa
wa i udziat 0ZE efektywnosci
cieplarnianych :
energetycznej

>40%
2030 | s

EUETS non-ETS
w stosunku do 2005

przeglad 2023

2020 w stosunku do 1990
21% 10%

EUETS non-ETS
w stosunku do 2005

Rysunek 10. Cele polityki energetyczno-klimatyczne UE na lat 2020 i 2030
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KOBiZE

Jak juz zaznaczono wczesniej Centralna Strefa Funkcjonalna Wojewdédztwa Zachodniopomorskiego
posiada potencjat do rozwoju zrédwnowazonej energetyki, bazujgcej przede wszystkim na lokalnych
zrédtach odnawialnych. Jednak wykorzystanie tego potencjatu jest zalezne od wielu czynnikéw.
Pierwszym z nich jest kierunek polityki energetyczno-klimatycznej UE powigzanej z budzetem na lata
2021-2027 oraz z przygotowanymi do niego rozwigzaniami prawnymi. Kolejny wymiar to polityka
krajowa, ktéra w nawigzaniu do rozwigzan na poziomie unijnym tworzy okreslone ramy prawne,
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finansowe i instytucjonalne, ktére bedg wyznaczaé mozliwosci rozwoju lokalnej energetyki. Nie bez
znaczenia jest takze poziom regionalny, a przede wszystkim wazny jest stopien zaangazowania
lokalnych spotecznosci, przedsiebiorcow i wiadz.

Polityka energetyczno-klimatyczna UE wyraznie zmierza w kierunku odchodzenia od paliw kopalnych
na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej i rozwoju energetyki odnawialnej. Pakiet
energetyczno-klimatyczny w tym zakresie okresla do roku 2030 redukcje gazéw cieplarnianych o 40%
w stosunku do roku 1990 oraz poprawe efektywnosci energetycznej o 27% i udziat Zrddet
odnawialnych w produkgcji finalnej energii na poziomie 27%, ktére ostatnio w wyniku przyjetych
ustalen ulegty zmianie odpowiednio na 32,5% i 32%. Jednoczesnie jeszcze niecate dwa lata pozostaty
na wypetnienie zobowigzan pakietu energetyczno-klimatycznego do roku 2020 (Rysunek 8). Ponadto
w dokumencie p.t. ,Plan dziatania prowadzacy do przejscia na konkurencyjng gospodarke
niskoemisyjng do 2050 r.”, niemajgcym mocy prawnej, a jedynie okreslajgcym kierunki dziatan, UE
przyjeta do roku 2050 bardzo ambitny cel redukcji gazéw cieplarnianych - na poziomie 80-95%.

Polska praktycznie nie posiada polityki energetycznej, cho¢ formalnie obowigzuje dokument z 2009 r.
p.t. ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”, ktéry jest juz zdewaluowany. Prace nad
dokumentem polityki energetycznej do roku 2050 trwajg i trudno przewidzie¢ ich zakonczenie,
poniewaz termin ich zamkniecia byt juz kilka razy przesuwany. Obecnie polityke energetyczno-
klimatyczna ksztattujg z jednej strony wymagania UE, w tym cel 15% udziatu energetyki odnawialnej
w zuzyciu energii finalnej w roku 2020, z drugiej strony podejmowane dziatania dorazne takie jak:

= ograniczanie rozwoju energetyki odnawialnej, zwtaszcza wiatrowej;
= uchwalenie ustawy o efektywnosci energetycznej wprowadzajgcej szereg istotnych zmian
w zakresie mechanizmu jej wspierania;
= wprowadzenie rynku mocy, ktéry ma utatwié¢ budowe duzych obiektéw energetycznych,
przede wszystkim opartych na weglu;
= przyjety program rozwoju gornictwa wegla kamiennego i program rozwoju gdérnictwa
wegla brunatnego;
= prowadzone rozwazania co do budowy elektrowni jagdrowej i duzych farm wiatrowych na
morzu.
Decyzje na poziomie UE czy krajowym majg istotne znaczenie dla mozliwosci rozwoju energetyki
odnawialnej na poziomie lokalnym, a w szczegdlnosci ksztattujgca sie coraz wieksza rozbieznos¢
pomiedzy politykg UE a krajowa. Te odmiennos¢ podejscia wyraznie pokazujg scenariusze miksu
energetycznego wg Forum Energii (Rysunek 11).
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Rysunek 11. Udziat produkc;ji krajowej i importu w pokryciu krajowego popytu na energie w perspektywie
2030i 2050 .
Zrédto: Polski sektor energetyczny 2050, 4 scenariusze. Forum Energii. Warszawa 2017 r.

Scenariusz weglowy, preferowany obecnie przez rzad, nie stwarza duzej przestrzeni do rozwoju
energetyki odnawialnej, gdyz po wypetnieniu w roku 2020 zobowigzan UE jej udziat w wytwarzaniu
energii finalnej ma wzrosna¢ do roku 2030 do 16%. Oznacza to, ze miedzy rokiem 2020 — 2030
nastgpi jedynie wzrost o jeden punkt procentowy. Natomiast przyjecie scenariusza odnawialnego
bliskiego polityce UE oznaczatoby, ze udziat OZE w roku 2030 osiggnatby 39% przy obecnym
wynoszgcym ok. 12%.

Majac powyzsze na wzgledzie oraz positkujac sie ankieta rozestang do wszystkich gmin CSF WZ*'
mozna zarysowac¢ dwa scenariusze, ktére beda ksztattowaty warunki do rozwoju energetyki
odnawialnej w tym obszarze, tzn. scenariusz pasywny i scenariusz aktywny.

5.1 Scenariusz pasywny

Polityka energetyczno-klimatyczna UE, mimo podpisania Porozumienia z Paryza dotyczacego
ograniczenia wzrostu temperatury o 2°C, a moze nawet do 1,5C, nie ulegnie istotnej zmianie.
Utrzymane zostang cele pakietu energetyczno-klimatycznego do roku 2030, a przestrzeganie ich
osiggniecia nie bedzie zbyt rygorystyczne. W konsekwencji nie tylko bedzie mniej $rodkéw
finansowych w perspektywie 2021-2027 ze wzgledu na Brexit, ale takze nie wzrosnie ich udziat
planowany do skierowania na rozwdj gospodarki niskoemisyjnej. Zmniejszy sie dostepnos¢ srodkow
finansowych na rozwdj energetyki odnawialnej. Zostato to zauwazone przez ankietowane gminy,
ktore wyraznie widzg stabnacg role UE w scenariuszu pasywnym. Czynniki zalezne od UE stajg sie
$érednio wazne dla rozwoju OZE na obszarze CSF WZ> Centralna Strefa Funkcjonalna Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego w wiekszym stopniu musi liczy¢ na wsparcie krajowe i wtasne sity.

! Wyniki ankiety w zatqczniku 1.
2 W podsumowaniu ankiet wyciqgnigto sredniq oceny a nastgpnie wyniki pogrupowano jak nastepuje. Element bardzo wazny
to $rednia powyzej 2,50, wazny pomiedzy 2,01 a 2,49, srednio wazny 1,51 do 2,00 i mato wazny ponizej 1,50.
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Elementami silnie wptywajgcym na rozwéj OZE sg zarédwno postep w zakresie rozwoju
technologicznym, jak i wzrost mozliwosci magazynowania energii potagczonych ze spadkiem kosztéw
inwestycyjnych i eksploatacyjnych. Na swiecie spowolni sie rozwdj technologii instalacji energetyki
odnawialnej i spadek kosztéw inwestycyjnych nie bedzie znaczacy, a postep w zakresie
magazynowania energii nie bedzie tak optymistyczny, jak sie obecnie zaktada. Czyli koszty OZE
i magazynowania energii bedg wysokie. Oznacza to, w powigzaniu ze stabszg rolg UE, pogtebiajace sie
trudnosci w rozwoju energetyki odnawialnej na poziomie lokalnym. Taka sama opinia zostata
wyrazona w ankiecie przeprowadzonej wsrdod gmin.

Utrzymywany bedzie brak polityki energetyczno-klimatycznej Polski, natomiast silnie promowane
beda rozwigzania oparte na duzych obiektach energetycznych, takich jak elektrownie oparte na
weglu kamiennym, brunatnym i gazie. Rozpocznie sie takze proces budowania elektrowni jadrowej
i duzych farm morskich. Zrdwnowazona energetyka w polityce panstwa nie bedzie stanowié
priorytetu i bedzie jedynie uzupetnieniem duzej. Wyraznie bedzie wida¢ brak sprzyjajgcych regulacji
prawnych w szczegdlnosci dla matych lokalnych systemdw energetycznych opartych na odnawialnych
zrédtach energii. Wsparcie finansowe bedzie jedynie wymuszone wkiadem witasnym do
umiarkowanych srodkéw UE. Krajowe rozwigzania finansowe, czy to na poziomie centralnym czy
regionalnym, nie bedg miaty istotnego znaczenia dla rozwoju OZE. Jest to zgodne z wynikami ankiety,
gdzie elementy krajowe zostaty w scenariuszu pesymistycznym ocenione jako $sredniowazne czy mato
wazne. W istotny sposéb bedzie to oddziatywac¢ na poziom regionalny i lokalny w Polsce. Brak
zainteresowania ze strony wtadz centralnych rozwojem energetyki odnawialnej bedzie przyczyniat sie
do braku postepu w rozwoju uktadéw rozproszonych (np. klastrow energii) czy tez wypracowania
innowatorskich mechanizmoéow finansowania oraz modeli biznesowych. Podobny poglad zostat
wyrazony w ankiecie przeprowadzonej wsréd gmin. Wedtug zaftozern scenariusza i opinii
przedstawicieli gmin nie nastapi:

= jstotny rozwdj i poprawa jakosci dystrybucji energii na poziomie sieci lokalnych;
= zbudowanie lokalnego potencjatu instytucjonalnego;

= wzrost dostepnosci kadr;

= spofeczne zainteresowanie i przyzwolenie na rozwoéj OZE.

Dostrzezona zostata sktonnosé do wspodtpracy na poziomie lokalnym, a uznano jg za wazny element
oceny scenariusza. Wydaje sie to dos¢ rozsgdne, gdyz witasnie ta sktonnosé, mimo wielu trudnosci,
moze wspiera¢ rozwoj lokalny energetyki odnawialnej, ale jednak z efektami podobnymi jak to ma
miejsce dzisiaj.

W konsekwencji zaopatrzenie w energie elektryczng bedzie pochodzi¢ spoza CSFWZ, a srodki
przeznaczane na ten cel bede odptywaé z CSF WZ, praktycznie nie zasilajgc lokalnej gospodarki
(Rysunek 12). W produkcji ciepta dominujgcym paliwem bedzie wegiel i biomasa drzewna, co
przektadac sie bedzie na utrzymywanie sie w miesigcach zimowych smogu z negatywnymi efektami
zdrowotnymi dla mieszkaricow CSF WZ. Brak wystarczajgcych srodkdw wsparcia i zainteresowania ze
strony witadz, przedsiebiorstw, jak i mieszkaicow CSF WZ, poprawg efektywnosci energetycznej
i rozwojem OZE, prowadzi¢ bedzie do wysokich kosztow ponoszonych przez nich na zakup energii.
Rozwdj zréwnowazonej energetyki bedzie powolny i nie bedzie odbiegat od obecnych trenddéw.
Scenariusz taki okresla sie jako ,,biznes jak zwykle”.
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Rysunek 12. Model regionalnego i lokalnego rozwoju energetyki w scenariuszu pasywnym
Zrédto: Idea zaczerpnieta z opracowania pt. ,Zintegrowana koncepcja ochrony klimatu” (Integriertes Klimaschutzkonzept)

powiatu Steinfurt w Nadrenii Pétnocnej Westfalii (Niemcy) ,,Zukunftskreis Steinfurt — energieautark 2050,
www.kreis-steinfurt.de, 2012

Przeptyw paliw i
energii w CSF

5.2 Scenariusz aktywny

Majgc na wzgledzie osiggniecie celu zapisanego w Porozumieniu w Paryzu z 2015 roku nastepuje
zaostrzenie polityki energetyczno-klimatycznej UE. Kraje unijne godza sie na redukcje gazéw
cieplarnianych o 40% w roku 2030 w stosunku do roku 1990. Skala ambicji w zakresie rozwoju OZE
i poprawy efektywnosci energetycznej jest znaczna, i przyjeto osiggniecie odpowiednio: 32% udziatu
w produkcji finalnej energii oraz poprawe o 32,5%, z przegladem w roku 2023. Nastgpig zmiany
w dostepnosci srodkow UE, w szczegdlnosci w okresie 2021 — 2027. Przede wszystkim zostang
ograniczone srodki wsparcia w nowej perspektywie w stosunku do okresu 2014-2020. Dla Polski
w ramach polityki spdjnosci prawdopodobnie bedzie ich 0 23% mniej, a w ramach Wspdlnej Polityki
Rolnej - o blisko 25%. Wzrasta, w ramach proponowanego budzetu UE, udziat sSrodkéw na rozwdj
niskoemisyjny - z obecnych 20% do proponowanych 25%. Warto takze zwrdéci¢ uwage na propozycje
Prezydenta Francji Emmanuel’a Macron, ktéry méwi o potrzebie przeznaczenia 40% budzetu na ten
cel, aby wypetni¢ zobowigzania z Paryza. Jednoczesnie w zasadach przydziatu srodkéw polityki
spéjnosci stosowane bedzie kryterium bogactwa regiondw oraz dodatkowo skala bezrobocia wéréd
ludzi mtodych, niski poziom szkolnictwa, zmiany klimatyczne. Oznacza to, mimo ograniczonych
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srodkéw, szanse na uzyskanie znaczgcego wsparcia dla regiondw niezamoznych i tych o wysokim
bezrobociu wsrdd ludzi mtodych, ale podejmujgcych dziatania na rzecz ochrony klimatu. W te kryteria
wpisuje sie Centralna Strefa Funkcjonalna Wojewddztwa Zachodniopomorskiego®. W ramach
podjetych decyzji na poziomie UE, jak i zgtoszonych przez Polske oraz poszczegdlne wojewddztwa
zapisdw, w ramach réznych programéw operacyjnych, skala wsparcia dla energetyki odnawialnej
i poprawy efektywnosci energetycznej, bedzie znaczna, a warunki uzyskania wsparcia finansowego
z tym zwigzane, przystepne. Ankietowane gminy uznaty znaczenie zmiany polityki UE klasyfikujac je
jako elementy wazne, a dostepnosc srodkdw jako bardzo wazna.

Utrzymane bedzie tempo poprawy technologii w zakresie OZE, a znacznie przyspieszone zostang
prace nad rozwojem technologii magazynowania energii. Koszty energii ze zrodet odnawialnych wraz
z magazynowaniem, uwzgledniajgc koszty inwestycyjne (LCOE), stajg sie konkurencyjne bez wsparcia
finansowego w stosunku do zrddet konwencjonalnych (Tabela 12). Dla wszystkich opiniujgcych gmin
szczegdlnie wazne sg zmiany kosztéw OZE wraz z magazynowaniem. Wazny jest takze postep
technologiczny w energetyce odnawialnej, a przyznawane jest mniejsze znaczenie postepowi
technologicznemu w magazynowaniu energii.

Tabela 12. Zestawienie kosztow LCOE produkcji energii w Eur/MWH przewidywanych na rok 2030

Zrédta energii elektrycznej Koszt (EUR/MWh)
Ladowa farma wiatrowa 72
Morska farma wiatrowa 90
Fotowoltaika 60
Wegiel kamienny 96
Wegiel brunatny 102
Gaz 99

Zrédto: Polski sektor energetyczny 2050- 4 scenariusze. Forum Energii. Warszawa 2017 r.

Warto w tym miejscu przytoczy¢ punkt widzenia Miedzynarodowej Agencji ds. Energetyki
Odnawialnej IRENA na mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej UE w perspektywie roku 2030":

= UE mogtaby podwoi¢ udziat odnawialnych Zrédet energii w swoim koszyku energetycznym,
efektywnie pod wzgledem kosztéw, z 17% w 2015 r. do 34% w 2030 r.;

= Wszystkie kraje UE majg optacalny potencjat do wykorzystania wiekszej ilosci odnawialnych
zrédet energii;

= QOdnawialne Zrddta energii majg kluczowe znaczenie dla dtugoterminowej dekarbonizacji
systemu energetycznego UE;

= Europejski sektor energii elektrycznej moze osiggna¢ duzy udziat energii stonecznej (PV)
i energii wiatrowej;

3 Trudno jest jednoznacznie poréwnaé stope bezrobocia czy udziat bezrobotnych mtodych ludzi (do 24 lat) w UE, krajach UE
w tym w Polsce, wojewddztwie zachodniopomorskim czy powiatach CSF. Wynika to przede wszystkim z faktu stosowania
innych metod liczenia w Polsce i dla catej UE. Wedlug GUS w 2016 roku udziat bezrobotnych mtodych ludzi (do 24 lat) jest
wyzszy o 1 do 3 punktéw procentowych w powiatach drawskim, tobeskim i swidwinskim niz w catym wojewddztwie
zachodniopomorskim, w ktérym wynosi on 11,2%. W Polsce wskaznik ten jest wyzszy i wynosi 12,4. ,,Ten sam” wskaznik
liczony na poziomie UE wynosi dla Polski 6,1%, a dotyczy mtodych ludzi w wieku 15-24 lat i jest nizszy niz w catej EU28
gdzie wynosi 7,0%. Wysoki jest on we Francji i Hiszpanii wynoszqcy odpowiednio 9,1% i 14,7%. Natomiast bardzo niski
w Czechach i Niemczech, bo odpowiednio 3,4% i 3,5%.

* The International Renewable Energy Agency. Renewable Energy Prospects for the European Union. February 2018.


http://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/Feb/IRENA_REmap_EU_2018.pdf
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= Rozwigzania w zakresie ogrzewania i chfodzenia odpowiadajg za ponad jedng trzecig
niewykorzystanego potencjatu UE w zakresie energii odnawialnej;

= Wszystkie opcje transportu odnawialnego, w tym zaréwno pojazdy elektryczne,
jak i biopaliwa, sg potrzebne do realizacji dtugofalowych celéw UE w zakresie dekarbonizacji;

= Biomasa pozostanie kluczowym odnawialnym zrodtem energii po 2030 r.

Swiatowy rynek magazynowania energii podwoi sie szeéciokrotnie w okresie od 2016 do 2030 roku,
osiggajac tagczng wartos$¢ 125 gigawatow/305 gigawatogodzin zgodnie z prognozami Bloomberg New
Energy Finance. W tym okresie zainwestowane zostang wen 103 miliardy USD. W przyblizeniu beda
powstawaé magazyny jednakowo w obu Amerykach, regionie Azji i Pacyfiku oraz w regionach Europy,
Bliskiego Wschodu i Afryki5. Najwiekszy magazyn energii juz powstat w Potudniowej Australii, a
obstugiwana przez niego moc wynosi 100 MW. Natomiast w Chinach buduje sie jeszcze wiekszy
obiekt, ktdry bedzie miat pojemnosé 800 megawatogodzin (MWh), czyli 800 tysiecy kilowatogodzin
(kwWh), a maksymalna obstugiwana przez niego moc to 200 megawatéw (MW). Ma to by¢ najwiekszy
magazyn energii na swiecie.

Dokonana zostanie zasadnicza zmiana w polityce energetyczno-klimatycznej Panistwa w wyniku
wdrazania odmiennego od dzisiejszego modelu bezpieczenstwa energetycznego. Wzrosnie rola
matych instalacji a budowa nowych, duzych obiektéw energetycznych zostanie ograniczona. Nastgpi
znaczgca poprawa efektywnosci energetycznej oraz rozwdj energetyki odnawialnej wraz
z magazynowaniem energii. Obok $rodkéw unijnych zostang przekazane istotne krajowe srodki
finansowe, jak i pomoc instytucjonalna na korzys¢ zrdwnowazonej energetyki. Nastgpi wzmocnienie
dziatan na rzecz ograniczenia zanieczyszczenia powietrza ze zrédet lokalnych i transportowych.
W ww. kierunkach nastgpig korzystne zmiany regulacji prawnych. Dla oceniajgcych gmin elementy
scenariusza dotyczace polityki, prawa i finansowania, sg szczegdlnie wazne.

Wiaze sie z tym poszukiwanie innowacyjnych metod finansowania rozwoju energetyki odnawialnej
z istotnym zaangazowaniem lokalnego kapitatu wspieranego przez srodki unijne i krajowe.
W konsekwencji zachecaé to bedzie do rozwoju przede wszystkim réznorodnych ustug zwigzanych
z instalacjami energetyki odnawialnej oraz dziataniami na rzecz poprawy efektywnosci energetyczne;.
Beda tworzone zielone miejsca pracy, interesujgce zwtaszcza dla mtodych. Nastgpi postep w rozwoju
uktadéw rozproszonych. Wykorzystywanie lokalnych Zzrédet energii i ich efektywne uzytkowanie
prowadzi¢ bedzie do wzrostu dochodéw gmin, do wptywu optat za energie elektryczng do lokalnych
budzetdw, co przyczynia¢ sie bedzie do rozwoju lokalnej gospodarki (Rysunek 13). Zastosowanie
zielonych technologii w dostarczaniu ciepta i efektywne jego wykorzystywanie w zmodernizowanych
obiektach z jednej strony prowadzi do wyeliminowania smogu, z drugiej strony do obnizenia kosztéw
dostarczania ciepfa. Bardzo wazny dla gmin jest rozwdj lokalnych matych systemdéw energetycznych
(rozproszony), a mniejsze, cho¢ wazne, znaczenie przypisywane jest nowatorskim mechanizmom
finansowania oraz modelom biznesowym.

Lokalnie rozwijane sg sieci energetyczne. Na poziomie lokalnym i regionalnym nastepuje takze
wieloptaszczyznowa  wspétpraca  pomiedzy  instytucjami, przedsiebiorstwami, rolnikami,

> Energy storage market to double six times by 2030. PV Europe. http://www.pveurope.eu/News/Energy-Storage/Energy-
storage-market-to-double-six-times-by-2030
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gospodarstwami domowymi. Podejmowane dziatania na rzecz zréwnowazonej energetyki budza
zainteresowanie i popierane sg spotecznie. W ocenie gmin te elementy scenariusza aktywnego
sg szczegblnie wazne. Tworzone s3g regionalne i lokalne instytucje wspierajgce rozwéj energetyki
zrownowazonej, a dostepnos¢ kadr ulega znaczacej poprawie. Ankietowani widzg waznos$é tych
elementow dla budowy scenariusza aktywnego.

Import paliw i energii

L

7% Odplyw pieniedzy

Przeplyw pieniedzy
w CSF

Przeplyw paliw i
energii w CSF

Rysunek 13. Model regionalnego i lokalnego rozwoju energetyki w scenariuszu aktywnym
Zrédto: Idea zaczerpnieta z opracowania pt. ,Zintegrowana koncepcja ochrony klimatu” (Integriertes Klimaschutzkonzept)
powiatu Steinfurt w Nadrenii Pétnocnej Westfalii (Niemcy) ,Zukunftskreis Steinfurt — energieautark 2050”, www.kreis-
steinfurt.de, 2012

Scenariusz aktywny wymaga istotnego zaangazowania sie ze strony wfadz regionalnych i lokalnych na
rzecz jego wdrazania. Wg oceny gmin nie majg one istotnego wptywu na rozwdj tego scenariusza
na poziomie unijnym i poziomie krajowym. Nie do konca widzg mozliwos¢ silnego oddziatywania
poziomu regionalnego i lokalnego na ksztattowanie sie polityk i rozwigzan prawno-finansowych
na tych poziomach. W kilku elementach dostrzegajg mozliwos¢ pewnego wptywu, tzn.:

= dostepnos¢ srodkéow UE w szczegdlnosci w okresie 2021 — 2027 — poziom UE, krajowy
i regionalny;
= polityka energetyczno-klimatyczna Polski;

= postep w rozwoju uktadoéw rozproszonych (np. klastréw energii).

Gminy dostrzegajg natomiast mozliwosc aktywnej partycypacji we wdrazaniu aktywnego scenariusza,
na poziomie regionalnym i lokalnym. Potencjalne dziatania w tej skali obejmujg wptyw na akceptacje
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OZE przez lokalnych interesariuszy, a takze zwiekszenie zainteresowania oraz inicjowanie wspéfpracy
na poziomie lokalnym. Ponadto istotnym zagadnieniem, z punktu widzenia wtadz lokalnych, bedzie
ksztattowanie lokalnych instytucji wspierajgcych rozwdj energetyki odnawialnej. Lokalne wiadze
zauwazajg niewielka szanse oddziatywania na zagadnienia zwigzane z rozwojem sieci lokalnych oraz
ksztattowaniem kadr z zakresu OZE.

5.3 Whnioski

Wybdr okredlonego scenariusza determinuje pozadane zachowania gmin z CSF WZ.
Mozna zaproponowac rdzne strategie postepowania jak ponize;j:

= Scenariusz pasywny - koncentracja na budowaniu sit wewnetrznych do dziatania na rzecz
rozwoju OZE, dlatego proponowane jest zaciesnienie wspotpracy regionalnej i lokalnej.

= Scenariusz aktywny - ukierunkowanie na wykorzystywanie mozliwosci do rozwoju OZE
wystepujacych na zewnatrz regionu, dlatego proponowane jest wzmocnienie wspoétdziatania
z instytucjami z poza CSF WZ i wojewddztwa tak, aby sprostac konkurencji o srodki finansowe
oraz wsparcie instytucjonalne unijne i krajowe.
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6. Koncepcja rozwoju wedtug dwdch scenariuszy (aktywnego
i pasywnego)

6.1 Wykorzystanie potencjatu OZE wedtug scenariuszy

Scenariusze rozwoju OZE — przyjete zatozenia

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych Zrédet w niniejszym opracowaniu traktowane jest jako
relacja mocy zainstalowanej, uzyskiwanej w okreslonym punkcie czasowym ze zrédet odnawialnych,
do hipotetycznej mocy odpowiadajacej wykorzystaniu w maksymalnym stopniu wszelkich
dostepnych zasobdéw odnawialnych Zrédet energii. Zalezno$¢ taka dla terenu Centralnej Stefy
Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego stworzono dla stanu obecnego oraz dwdch
wariantow nazwanych: , Aktywny 2030” oraz ,Pasywny 2030”. Uwarunkowania i determinanty
realizacji poszczegdlnych scenariuszy szczegdétowo opisano w poprzednim rozdziale. W przypadku
stanu obecnego wykorzystano dane dotyczace lokalizacji i mocy instalacji odnawialnych, ktére zostaty
przeliczone na wytworzong energie przy uwzglednieniu odpowiednich, opisanych w literaturze,
wspotczynnikéw. Uzyskane w ten sposéb wyniki poréwnano do oszacowanych wczesniej wartosci
potencjatéw poszczegdlnych Zrédet. Z wartosciami potencjatdw zestawiono prognozowane,
oddzielnie dla dwdch scenariuszy, wartosci wytworzonej energii. Dla scenariusza , Aktywny 2030”
przyjeto, ze procentowy wzrost mocy bedzie odpowiadat wzrostowi zawartemu w scenariuszu
odnawialnym (przewidzianym dla 2030 roku), ktéory zawarto w dokumencie Polski sektor
energetyczny 2050, sporzadzonym przez Forum Energii. Zmiany mocy dla drugiego scenariusza
wyznaczono na podstawie sSredniego tempa zmian OZE z ostatnich trzech lat oraz aktualnie
obowigzujgcych uregulowan prawnych. Opis wykorzystania potencjatu dokonano oddzielnie dla
energii elektrycznej (z uwzglednieniem zrddet: energia wiatru, biogaz rolniczy, energia wody, energia
stoneczna — fotowoltaika) oraz dla ciepta (biogaz rolniczy, biomasa rolnicza, biomasa drzewna,
kolektory stoneczne, biogaz ze $ciekow).

Stopien wykorzystania potencjatlu wytwarzania OZE w wariancie aktywnym oraz
pasywnym

W znaczacym stopniu istniejagcy potencjat wykorzystujg wiatraki. W stosunku do potencjatu
istniejgcego przed wprowadzeniem tzw. ,ustawy odlegtosciowe;j” jest to 11,3% (106 MW z mozliwych
936 MW), a w stosunku do potencjatu wynikajgcego z obowigzujacych obecnie ograniczern — 100%.
Wprowadzone restrykcje zatrzymaty rozwdj tej branzy. Tylko zmiana przepiséw moze reaktywowac
rozwdj energetyki wiatrowej i taki wariant zatozono w scenariuszu , Aktywny 2030”. Zatozono 30%
wykorzystania potencjatu, czyli osiggniecie rocznej produkcji na poziomie 448 GWh energii
elektrycznej. Nalezy pamietaé, ze istotng barierg wzrostu w tym zakresie sg zdolnosci przesytowe
sieci elektroenergetycznych.

Zrédtem odnawialnym energii elektrycznej o najwiekszym stopniu wykorzystania dostepnego
potencjatu jest energetyka wodna, ktoérej stopien wykorzystania wynosi 94,8% (obecny uzysk wynosi
8 GWh rocznie). Gdyby zostat zrealizowany scenariusz ,Aktywny 2030” zaktadajgcy petne
wykorzystanie wszystkich dostepnych, wskazanych w poprzednich rozdziatach, lokalizacji elektrowni
wodnych, tozsame z rocznym uzyskiem na poziomie 8,5 GWh. Wariant , Pasywny 2030” zaktada
obnizenie stopnia wykorzystania potencjatu energii wody z obecnych 94,8% do 91,7%, tj. do poziomu
7,8 GWh rocznie, na co bedzie miato wptyw stopniowe wyltaczanie z eksploatacji przestarzatych
instalacji hydrotechnicznych.
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W znaczacym stopniu wykorzystujg takie potencjat surowcowy instalacje biogazowe (17,5%
catkowitego potencjatu — 51,2 GWh z mozliwych 292,6 GWh), co jest zwigzane z dostepnoscia
substratu stuzgcego do produkcji. Punktem wyjscia jest tu dostepnos¢ ptynnych i statych odchodéw
zwierzecych, ktére wspomagane sg kiszonkami (kukurydza, trawa) oraz produktami ubocznymi
rolnictwa i przemystu spozywczego. Szacujgc potencjat nie brano pod uwage budowy biogazowi
wykorzystujgcych wytacznie lub gtédwnie kiszonki, ze wzgledu na watpliwg rentownos$é takich
przedsiewzie¢. Potencjat w takim przypadku zwiekszytby sie kilkukrotnie. Warto tez zauwazy¢, ze
procesowi produkcji energii elektrycznej towarzyszy odgazowanie i ododorowanie ptynnych i statych
odchoddéw zwierzecych, co znaczaco poprawia komfort zycia w otoczeniu zaktadéw hodowlanych.
Ponadto procesowi temu towarzyszy produkcja znaczacych ilosci ciepta, ktére moze by¢
zagospodarowane lokalnie. W wariancie ,, Aktywny 2030” zaktada sie petng realizacje do roku 2030
rekomendowanych w tym opracowaniu biogazowi, co pozwoli na wykorzystanie istniejgcego
potencjatu w 43,7%. Znacznie mniejszy przyrost stopnia wykorzystania biogazu, do poziomu 20,5%
potencjatu zaktadany jest w scenariuszu ,,Pasywny 2030” (co bedzie odpowiadato rocznemu uzyskowi
na poziomie 59,9 GWh) — zatozono budowe tylko jednej nowej biogazowni.

Fotowoltaika, cechuje sie obecnie S$ladowym wykorzystywaniem dostepnego potencjatu
(0,4 GWh rocznie). W zaleznosci od zrealizowanego scenariusza wzrost wykorzystania fotowoltaiki
moze wzrosng¢ do 12,1% w scenariuszu ,Aktywny 2030” (11,2 GWh) lub zaledwie do 0,5% w
scenariuszu ,,Pasywny 2030” (0,5 GWh).

Opisany stopien wykorzystania potencjatdw w zakresie wytwarzania energii odnawialnej
przedstawiono na wykresach ponizej.
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Rysunek 14. Stopien wykorzystania potencjatu wytwarzania energii elektrycznej z OZE na obszarze CSF WZ
w stanie obecnym oraz wg dwdch scenariuszy
Zrédto: opracowanie wtasne KAPE
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Najwyzszy stopien wykorzystania istniejgcego potencjatu oze na potrzeby grzewcze okreslony zostat
dla biomasy drzewnej. Szacuje sie, ze blisko jedng czwartg potencjatu - 24,39%, czyli 54 GWh rocznie,
wykorzystujg instalacje spalajgce biomase drzewng. Tradycyjnie jest to tatwo dostepne paliwo,
wykorzystywane obecnie gtéwnie na potrzeby grzewcze indywidualnych gospodarstw domowych.
Skala jego wykorzystania jest silnie zalezna od mozliwosci i kosztu pozyskania. W scenariuszu
,Pasywny 2030”, uwzgledniajgc brak dodatkowych bodicédw do upowszechnienia korzystania
z biomasy lesnej, zatozono niewielki wzrost - zaledwie o 2 pkt. procentowe (wzrost rocznego uzysku o
5 GWh). W scenariuszu ,,Aktywny 2030” zatozono pojawienie sie programdw wspierajgcych rozwoj
wykorzystania biomasy lesnej, co mogtoby spowodowaé podwojenie sie stopnia wykorzystania
biomasy lesnej i jego wzrost do 49%, czyli 108 GWh rocznie.

Instalacjami wytwarzajgcymi duze iloSci ciepta sg instalacje biogazowe. Aktualnie wytwarzajg one
rocznie ok. 49 GWh, czyli 17% potencjatu. Zaktadane wykorzystanie w 2030 roku dla tych instalacji,
dla scenariuszy ,, Aktywny 2030” i ,,Pasywny 2030” wynosi odpowiednio 44% (122 GWh rocznie) oraz
20% dostepnego potencjatu (57 GWh). Szerszg analize przedstawiono przy opisie wytwarzania przez
te instalacje energii elektrycznej. Nalezy tylko zaznaczy¢, ze wykorzystanie wytwarzanego ciepta na
potrzeby ogrzewania budynkéw mieszkalnych jest utrudnione ze wzgledu na koniecznos$¢ zachowania
odpowiedniej odlegtosci od tych potencjalnych odbiorcdw celem unikniecia ucigzliwosci odorowej.

Biomasa rolnicza posiada znaczacy potencjat, ale ze wzgledu na silng konkurencje z funkcja
zywnosciowg i w niewielkiej skali wykorzystaniem jako substratu dla biogazowni, jej wykorzystanie
jest niewielkie (szacuje sie je na 0,4%, czyli 1,2 GWh) i pozostanie niewielkie dla obu scenariuszy.
Ponadto trudno jest uzyska¢ akceptacje spoteczng dla spalania ptodéw rolnych. Zaktadane
wykorzystanie w 2030 roku dla scenariuszy ,, Aktywny 2030” i ,,Pasywny 2030” wynosi odpowiednio
1,3% (ok. 3 GWh rocznie) oraz 0,7% dostepnego potencjatu (1,5 GWh).

Znaczacy potencjat posiadajg kolektory stoneczne. Ich potencjat jest wykorzystywany obecnie w ok.
2% (ok. 1 GWh). To Zrédto ciepta ma jedng zasadniczg wade. Jest sezonowe i dlatego moze petnic
jedynie funkcje wspomagajaca. Zatozone wykorzystanie w 2030 roku dla scenariuszy , Aktywny 2030”
i ,Pasywny 2030” wynosi odpowiednio ok. 4% (ok. 3 GWh rocznie) oraz ok. 2% dostepnego
potencjatu (1,5 GWh).

Niewielki potencjat (ok. 2 GWh) posiada biogaz ze sciekéw, ale ze wzgledu na rozproszenie
oczyszczalni Sciekdw i ich wielkos¢ nie jest on obecnie wykorzystywany i nie zaktada sie jego
wykorzystania takze w obu scenariuszach.

Rozpatrujac skale zmian stopnia wykorzystania poszczegdlnych potencjatéw w zakresie wytwarzania
ciepta nalezy pamietaé, ze zalezy on silnie od poziomu realizacji dziatann termomodernizacyjnych,
ktére w najwyzszym stopniu wptywajg na wysokos¢ potrzeb. Oprécz tego zmniejszenie potrzeb
grzewczych trwale pozwala zmniejszy¢ skale ubdstwa energetycznego i szkodliwej niskiej emisji. Tym
samym dziatania te powinny mie¢ absolutny priorytet i bezwzglednie by¢ sprzezone z realizacjg
dziatan na rzecz wymiany Zrddet ciepfta.

Stopien wykorzystania potencjatéw wytwarzania ciepta ze Zzrédet odnawialnych przedstawiono na
ponizszym wykresie.
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Rysunek 15. Stopien wykorzystania potencjatu wytwarzania ciepta z OZE na obszarze CSF WZ obecnie oraz wg
dwadch scenariuszy
Zrédto: opracowanie wiasne KAPE

Procenty opisujgce wykorzystanie potencjatu poszczegdlnych zrddet, a takze wielkosci ich zmiany
w przedziale czasu pomiedzy rokiem 2016 i 2030, obrazujg kierunki zmian jakie nastgpia w ramach
realizowanych, poszczegdélnych scenariuszy. W kontekscie energii elektrycznej najbardziej
perspektywicznymi zrédtami sg energia wiatrowa, biogaz oraz energia stoneczna (w postaci konwersji
fotowoltaicznej). W przypadku ciepta takimi zrédtami sg biomasa drzewna, biogaz, geotermia ptytka
(pompy ciepta) oraz energia stoneczna (kolektory stoneczne). Ze wzgledu na ogromny potencjat czes¢
energii elektrycznej mogtoby zostaé wykorzystana do wytworzenia ciepta, np. z wykorzystaniem
pomp ciepta sprzezonych z instalacjami fotowoltaicznymi.

Struktura wytwarzania ciepta i energii elektrycznej z OZE

Réwnie istotnym wspdtczynnikiem opisujgcym stan energetyki odnawialnej oraz perspektywy zmian
w przypadku realizacji obu scenariuszy jest struktura wytwarzania ciepta i energii elektrycznej z OZE.
Wojewddztwo zachodniopomorskie, ktorego czescig jest Centralna Strefa Funkcjonalna
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, jest liderem w wytwarzaniu odnawialnych Zrédet energii.
Co czwarta turbina wiatrowa w Polsce zlokalizowana jest na terenie tego wojewddztwa. Energetyka
wiatrowa w strukturze wytworzonej mocy elektrycznej z energii odnawialnych odgrywa dominujgca
role, nie tylko w skali kraju i wojewddztwa zachodniopomorskiego, ale takze w skali CSF WZ.
Ponad 74% catej wytworzonej energii elektrycznej z OZE zostato wytworzone przy wykorzystaniu
turbin wiatrowych. Drugim w kolejnosci Zrédtem odnawialnym sg biogazownie (22% catosci) na
analizowanym terenie,. Elektrownie wodne dostarczajg ok. 4% energii. Znikomy udziat w strukturze
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wytworzonej energii elektrycznej nalezy do z7rédet fotowoltaicznych (0,2%). Obecng strukture
wytworzonej energii przedstawiono na ponizszym wykresie kotowym.

0,2%

= energia wiatru

B energia wody

4%
I biogaz rolniczy

energia stoneczna
(fotowoltaika)

Rysunek 16. Obecna struktura wytwarzanej energii elektrycznej z OZE na obszarze CSF WZ
Zrédto: opracowanie wtasne KAPE

Realizacja scenariusza , Aktywny 2030” nie bedzie skutkowata radykalng zmiang ksztattu struktury
wytworzonej energii elektrycznej z OZE. Nieznacznie umocni sie dominacja energii wiatrowej
w strukturze (z 74% do 75%). O 1% zmniejszy sie udziat biogazu rolniczego (z 22% do 21%). Znaczgco
wzros$nie udziat instalacji fotowoltaicznych (z 0,2% do 1,9%). Znaczaco zmniejszy sie udziat elektrowni

wodnych (z 4% do 1%).
Strukture wytworzonej energii elektrycznej z OZE wedtug scenariusza ,, Aktywny 2030” przedstawiono

na ponizszym wykresie kotowym.

W energia wiatru
" energia stoneczna
(fotowoltaika)

m biogarz rolniczy

B energia wody

Rysunek 17. Struktura wytwarzanej energii elektrycznej z OZE na obszarze CSF WZ wg scenariusza
»Aktywny 2030”
Zrédto: opracowanie wtasne KAPE

Realizacja scenariusza ,Pasywny 2030” nie pociggnie za sobg zmiany w strukturze wytwarzania
energetyki. Nieznacznie zmniejszy sie udziat energii wiatrowej w strukturze (z 74% do 71%). O 3%
wzro$nie udziat biogazu rolniczego (z 22% do 25%). Nieznacznie zmniejszy sie udziat elektrowni
wodnych (z 4% do 3%). Udziat instalacji fotowoltaicznych pozostanie na podobnym poziomie ( 0,2%).
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Strukture wytworzonej energii elektrycznej z OZE wedtug scenariusza ,,Pasywny 2030” przedstawiono
na ponizszym wykresie kotowym.

3%,

W energia wiatru

™ biogar rolniczy

M energia wody

energia stoneczna
(fotowoltaika)

Rysunek 18. Struktura wytwarzanej energii elektrycznej z OZE na obszarze CSF WZ wg scenariusza
,Pasywny 2030”
Zrédto: opracowanie wiasne KAPE

Aktualnie kluczowa role w wytworzeniu ciepta z OZE mozna przypisa¢ biomasie drzewnej, ktéra
odpowiada za 51% produkcji ciepta, oraz biogazowi (47%). Pozostate zrédta majg Sladowy udziat
w strukturze Zrédet ciepta z OZE - kolektory stoneczne i biomasa rolnicza po 1%.

Obecna strukture wytworzonego ciepta z OZE przedstawiono na ponizszym wykresie kotowym.

1%1 1%

® biomasa drzewna
B biogaz rolniczy
 kolektory stoneczne
® biomasa rolnicza

H biogaz ze sciekow

Rysunek 19. Obecna struktura wytwarzanego ciepta z OZE na obszarze CSF WZ
Zrédto: opracowanie wiasne KAPE

Przy realizacji scenariusza ,, Aktywny 2030” nie nastgpig drobne zmiany w strukturze wytworzonego
ciepta. Kluczowg role w wytworzeniu ciepta z OZE bedzie odgrywat biogaz (wzrost z 47% na 52%).
Nieznacznie zmniejszy sie udziat biomasy drzewnej z 51% do 46%). Pozostate zrédta bedg miaty nadal
Sladowy udziat w strukturze - kolektory stoneczne i biomasa rolnicza po 1%.

Strukture wytworzonego ciepta z OZE wedtug scenariusza ,Aktywny 2030” przedstawiono na
ponizszym wykresie kotowym.
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B biomasa drzewna
= biomasa rolnicza
W biogaz rolniczy
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1%

Rysunek 20. Struktura wytwarzanego ciepfa z OZE na obszarze CSF WZ wg scenariusza ,,Aktywny 2030”
Zrédto: opracowanie wiasne KAPE

Nie sg przewidywane wieksze zmiany w strukturze wytwarzania ciepta z OZE w przypadku realizacji
scenariusza ,Pasywny 2030”. Nadal kluczowa role w wytworzeniu ciepta z OZE bedzie odgrywata
biomasa drzewna (spadek z 51% do 49%) oraz biogazowie (wzrost z 47% do 48%). Pozostate zrédta
beda nadal miaty sladowy udziat w strukturze Zzrddet ciepta z OZE - kolektory stoneczne i biomasa
rolnicza po 1%.

Strukture wytworzonego ciepta z OZE wedtug scenariusza ,Aktywny 2030” przedstawiono na
ponizszym wykresie kotowym.

W biomasa drzewna
® biogaz rolniczy

kolektory stoneczne
W biomasa rolnicza

W bingaz 7e sciekow

Rysunek 21. Obecna struktura wytwarzanego ciepta z OZE na obszarze CSF WZ wg scenariusza ,,Pasywny 2030”
Zrédto: opracowanie wtasne KAPE

Stosunek wytwarzanej energii odnawialnej do zuzywanej energii w Centralnej Strefie
Funkcjonalnej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego

Udziat wytworzonej na terenie gmin CSF WZ energii odnawialnej w zuzywanej na tym samym
obszarze energii w przypadku ciepta wynosi 14% oraz 68% w odniesieniu do energii elektrycznej. Bez
uwzglednienia dominujgcej w strukturze wytwarzania energii elektrycznej — energetyki wiatrowej,
stosunek wytworzonej energii elektrycznej z OZE jest zdecydowanie nizszy (18%). tacznie dla energii
elektrycznej oraz ciepta udziat ten wynosi 30%, a wytgczajgc energetyke wiatrowg 15%. Realizacja
scenariusza ,Aktywny 2030” zwiekszy udziat wytworzonej energii z OZE do 31% (ciepto) i 177%
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(energia elektryczna) oraz do 75% (energia ogdtem). Ze wzgledu na charakter farm wiatrowych,
stanowigcych w wiekszosci element krajowego systemu elektroenergetycznego czes¢ wytworzonej
energii bedzie wykorzystywana poza CSFWZ. Wyiaczenie energetyki wiatrowej ze struktury
wytworzonej energii zmniejszytoby stosunek wytwarzanej energii z OZE do zuzycia energii do 35%.
Spetnienie scenariusza ,,Pasywny 2030” nie pociggnie za sobg wiekszych zmian — dla ciepta wzrost z
14% do 15%, dla energii elektrycznej wzrost z 68% do 71% oraz ogétem wzrost z 30% do 32%.
Opisane wyzej zmiany przedstawiono na ponizszym wykresie.

stosunek
wytwarzanej
energii do
zuzycia energii
(%]
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40%
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Aktywny 2030 Pasywny 2030

stan obecny scenariusze

M ciepto Menergiaelektryczna ™ energia ogotem

Rysunek 22. Stosunek wytwarzane] energii odnawialnej do zuzycia energii na terenie CSF WZ
Zrédto: opracowanie wiasne KAPE

6.2 Struktura instytucjonalna wykorzystania OZE wedtug scenariuszy

Struktura instytucjonalna rozwoju OZE w scenariuszu pasywnym

Scenariusz pasywny zakfada matg aktywnosé we wspieraniu rozwoju OZE zaréwno na szczeblu
lokalnym, jak i ponadlokalnym. Efektem tego scenariusza bedzie praktycznie zanik inwestycji
realizowanych w formule komercyjnej. Wobec wprowadzonych barier dla rozwoju energetyki
wiatrowej przewiduje sie budowe tylko jednej biogazowni oraz powolny wzrost ilosci mikroinstalacji.
Jaka struktura instytucjonalna bedzie sie ksztattowata na terenie CSFWZ przy realizacji tego
scenariusza?

Gtéwnym beneficjentem i dominujacym aktorem na rynku OZE w CSF WZ przy scenariuszu pasywnym
pozostang nadal duzi inwestorzy zagraniczni lub krajowi. Mogg to by¢ zaréwno inwestorzy prywatni,
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jak i panstwowi. Juz w obecnej sytuacji czes¢ elektrowni wiatrowych na terenie CSF WZ posiada
krajowy panstwowy koncern PGE, a pozostate duzi inwestorzy prywatni.

Rola mieszkanicdw w scenariuszu pasywnym bedzie bardzo ograniczona, gtéwnie ze wzgledu
na rozproszenie kapitatu i niskie mozliwosci wspoétfinansowania oraz matg ilos¢ szans jego skupienia
w celu realizacji inwestycji w formule energetyki rozproszonej. Inwestycje tego typu z reguty maja
nizszg stope zwrotu niz duze inwestycje komercyjne. W OZE bedg inwestowali tylko bogatsi
mieszkancy gminy, korzystajgc lub nie z nielicznych programdéw dotacyjnych lub tanich kredytéw,
szukajac ucieczki od zaleznosci od duzych dostawcéw. Mieszkancy o nizszej sile nabywczej nie beda
w ogdle zainteresowani inwestycjami w OZE ze wzgledu na brak $rodkéw i brak programoéw wsparcia.
Mozliwe, ze ze strony mieszkancéw bedg pojawiaty sie ruchy opozycyjne wobec wybranych nowych
inwestycji, ktorych gtéwnym motorem bedzie brak lokalnych korzysci z inwestycji oraz duzy lokalny
wpltyw na srodowisko przyrodnicze oraz warunki zycia ludzi. Samorzady bedy catg swojg uwage
przyktadaty do programéw skierowanych do mieszkancéw.

Struktura instytucjonalna rozwoju OZE w scenariuszu aktywnym

Scenariusz aktywny zaktada, ze technologie OZE bedg wspierane w duzym stopniu oraz w catej swojej
réoznorodnosci. Wsparcie to bedzie kierowane zaréwno na poziomie ponadlokalnym, jak i spotka sie
z pozytywnym wspotdziataniem ze strony wtadz lokalnych. Stworzy to wiele szans do rozwoju réznych
projektéw i inwestycji, takze tych o mniejszej skali i z nizszg stopg zwrotu. Dostepnos¢ do technologii
OZE znacznie sie zwiekszy, a paliwa kopalne bedg mniej korzystng opcjg inwestycyjna.

Jak te zmiany wptyng na strukture instytucjonalng w Centralnej Strefie Funkcjonalnej Wojewdédztwa
Zachodniopomorskiego?

Nadal na rynku lokalnym duza role bedg odgrywaé inwestorzy znaczacy, szukajgcy komercyjnych
zyskdéw oraz wsparcia samorzadow w realizacji inwestycji. Ich rola nie bedzie juz jednak dominujaca,
poniewaz atrakcyjne bedzie inwestowanie nie tylko w duze projekty, a mozliwos¢ inwestowania
w mniejsze projekty bedzie ograniczata che¢ popierania przez wtadze lokalne wszystkich projektéow
inwestorskich. Duzi inwestorzy zrealizujg zapewne cze$¢ najbardziej korzystnych, dla siebie i dla gmin
oraz ich mieszkancéw, inwestycji, jednak w czesci CSF WZ bedg musieli zrezygnowacé ze swoich
plandw, o ile nie natrafig na silng wole wsparcia ze strony samorzaddw lokalnych. Znajda sie takze
miejsca, gdzie duze inwestycje bedg realizowane w formule wspdtpracy pomiedzy inwestorem
a grupami mieszkancéw, lokalnymi przedsiebiorcami lub grupami samorzaddéw lokalnych.

Silna bedzie w scenariuszu aktywnym rola samorzgddéw lokalnych. Samorzady bedg miaty bowiem
mozliwos$é wyboru, ktéry rodzaj inwestycji bedzie dla nich korzystniejszy. Wybdr ten bedzie dotyczyt
catego spektrum rézinych inwestycji, od duzych w formule inwestorskiej, po mate w formule
spotdzielni lub przydomowych instalacji. Ze wzgledu na aktywnos$¢ mieszkaricow w wielu miejscach
samorzgd moze zdecydowac¢ o oddaleniu lub opdznieniu inwestycji duzych, ktdre przyniosg lokalnie
tylko ograniczone zyski na terenie gminy i dla mieszkaricdw, na rzecz szeroko zakrojonych programéw
realizujgcych zyski na terenie gminy i wsréd mieszkancéw. Duza bedzie dostepnos¢ wsparcia takze
w formule porozumien, koalicji, spétdzielni i innych form wspdtpracy pomiedzy mieszkaricami
a administracja samorzgdowa lub pomiedzy samorzadami. Widzac te mozliwosci administracja
lokalna poswieci znaczng cze$¢ swoich zasobow na realizacje tych inwestycji.

Mieszkancy zyskaja na znaczeniu, poniewaz duza cze$é programéw dotacyjnych lub innych form
wsparcia stanie sie dla nich dostepna. Rozszerzy to krag zainteresowanych inwestycjami poza krag
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jedynie najbogatszych mieszkancéw gminy. W bardzo optymistycznej wersji, przy pojawieniu sie
wsréod mozliwosci inwestowania takich form, jak spoétdzielnie energetyczne, prég finansowy
inwestycji w OZE ulegnie bardzo duzemu obnizeniu i bedg mogli w tej formule wzigé¢ udziat takze
najmniej zasobni obywatele. Spétdzielnia to dobrowolne zrzeszenie oséb. Fundusz spétdzielni dziata
na zasadzie udziatdw i kazdy cztonek, aby dotgczy¢ do spétdzielni musi zostaé udziatowcem.
Na podstawie tych zatozen spétdzielnia dziata w interesie jej cztonkdw. Ponadto spoétdzielnie
sg wysoce demokratycznym rozwigzaniem, gdyz zazwyczaj kazdy cztonek moze oddaé swdj gtos
na temat dziatania tego podmiotu.

Spétdzielnie umozliwiajg pojedynczym obywatelom, niedysponujagcym odpowiednio duzym
kapitatem, udziat w inwestycjach OZE. Przektada sie to na korzysci finansowe pojedynczych cztonkéw
spotdzielni oraz catych lokalnych spotecznosci, dzieki angazowaniu przedsiebiorcéw, rolnikéw
i rzemiesdInikow z danego regionu. W efekcie wspdlnej realizacji przedsiewziecia umacniane sg wiezi
w ramach lokalnych spotecznosci oraz - dzieki uniezaleznieniu sie od cen energii wytwarzanej
ze irédet konwencjonalnych - wzrasta poczucie bezpieczedstwa energetycznego. Rozwojowi
spotdzielczo$ci energetycznej towarzyszy wzrost akceptacji dla odnawialnych zrédet energii
oraz zwiekszenie poziomu zaufania spotecznego i zaangazowania na rzecz wspélnoty.

W oczach prosumentéw spotdzielnia jest bowiem bezpiecznym przedsiewzieciem, na co wptyw maja:
brak odpowiedzialnosci majatkowej cztonkdw spétdzielni w przypadku niewyptacalnosci spétdzielni,
ochrona intereséw kontrahentdw i cztonkéw spétdzielni poprzez obowigzek regularnego poddawania
spotdzielni badaniom przez zwigzek rewizyjny oraz bardzo mate ryzyko upadtosci. Bezpieczenstwo
inwestycji wzmacniane jest dodatkowo przez zaangazowanie w sprawy spétdzielni przedstawicieli
gmin i przedsiebiorstw komunalnych. Czesto to wtasnie burmistrz wychodzi z inicjatywa zatozenia
spotdzielni energetycznej i stara sie przekona¢ do tej idei mieszkaricdw. Nie bez znaczenia
jest réwniez nieskomplikowana procedura tworzenia spétdzielni, brak wymogu minimalnego kapitatu
spotdzielni oraz tatwos¢ nabywania i utraty cztonkostwa.

Obok zasadniczego wzmocnienia instytucjonalnego, jakim s3 proponowane spoétdzielnie
energetyczne, waznym jest zbudowanie, w oparciu o istniejgce zwigzki i stowarzyszenia na poziomie
regionalnym i krajowym, szerokiego frontu popierajgcego rozwigzania stuzgce wdrazaniu scenariusza
aktywnego. Dlatego proponuje sie, aby gminy CSFWZ oraz wtadze wojewddztwa zachodnio-
pomorskiego podjety wspdlne dziatania w celu zainteresowania instytucji krajowych, regionalnych i
lokalnych koniecznymi zmianami w polityce panstwa (zwtaszcza w obliczu negocjowania nowych ram
finansowych UE 2021- 2027) na rzecz scenariusza aktywnego. Przede wszystkim nalezy podejmowac
wspdlne dziatania bazujgce na wypracowanych przez ekspertdéw rozwigzaniach zawierajacych
propozycje koniecznych zmian prawno-finansowych. Potencjalnymi interesariuszami mogtyby by¢
takie instytucje, jak:

= Jokalne izby gospodarcze wojewddztwa zachodniopomorskiego;

= regionalne izby gospodarcze we wszystkich wojewddztwach;

=  Konwent Marszatkéw Wojewddztw RP;

= Zwigzek Gmin Wiejskich RP;

= Unia Miasteczek Polskich;

= Zwigzek Miast Polskich;

= Unia Metropolii Polskich;

= Stowarzyszenie Gmin Uzdrowiskowych RP;



= BEA-App Regionalna Koncepcja Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla CSF WZ
I‘ \\ SALTICENERGY AREAS

PLANNING PERSPECTIVE

= Zwigzek Powiatow Polskich;
= stowarzyszenia gospodarcze zajmujgce sie energetykg odnawialng i efektywnoscig
energetyczng;

= organizacje pozarzgdowe, lokalne i regionalne, a takze o zasiegu krajowym tj.: Polski Alarm
Smogowy, Koalicja Klimatyczna czy ruch Energia od Nowa.

Podejmowane dziatania mogtyby zosta¢ wykorzystane zwtaszcza w roku 2019, czyli roku wyboréw do
Parlamentu, kiedy aktywnos¢ obecnych, jak potencjalnych postéw i postanek jest znaczna.
Ewentualne uwzglednienie zgtoszonych propozycji, i ich przetozenie na dokumenty UE i krajowe,
zaowocowatoby zbudowaniem programdw operacyjnych, krajowych i regionalnych oraz funduszy
ekologicznych czy innych krajowych zrédet finansowania, ktore w istotny sposdb przyczynityby sie do
mozliwosci zaistnienia scenariusza aktywnego o znaczacych korzysciach ekonomicznych, spotecznych
i ekologicznych dla Centralnej Strefy Funkcjonalnej Wojewdédztwa Zachodniopomorskiego

6.3 Monitoring

Prowadzenie statego monitoringu rozwoju odnawialnych Zzrédet energii na terenie CSF WZ jest
konieczne dla okreslenia kierunku, w jakim bedzie nastepowato wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii i w efekcie - jaki sposréd wyzej przedstawionych scenariuszy rozwoju OZE bedzie realizowany.

System monitoringu sktada sie z nastepujgcych dziatan realizowanych przez Zespét Koordynujacy:
= systematyczne zbieranie danych liczbowych oraz informacji dotyczacych realizacji
poszczegblnych zadan;

= wprowadzenie danych dotyczgcych monitoringu do bazy danych;
= przygotowanie raportéw z realizacji zadan.

Monitorowanie polega na okresleniu osiggnietych efektow ich realizacji. Efekty realizacji szacowane
sg za pomoca wskaznikdw. Monitoring wskaznikow wykonywany jest za pomocg bazy odnawialnych
Zzrédet energii. Zestawienie monitorowania realizacji zadan przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 13. Zestawienie stosowanych wskaznikéw monitorowania zadan

rodzaj nazwa wskaznika
energii/paliwa (dane dotyczg dziatajacych w danym roku instalacji) jednostka wartos¢
liczba jednostek wytwarzania energii elektrycznej z wiatru szt.
moc zainstalowana turbin MwW
wiatrowa uzysk energii elektrycznej MWh
liczba jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze stonca szt.
powierzchnia zainstalowanych jednostek wytwarzania energii
elektrycznej m’
stoneczna moc zainstalowana energii elektrycznej (szczytowa, AC) MW
(fotowoltaika) | uzysk energii elektryczne;j MWh
liczba jednostek wytwarzania ciepta ze stonca szt.
stoneczna powierzchnia zainstalowanych jednostek wytwarzania ciepta m’
(kolektory | moc zainstalowana cieplna MW
stoneczne) uzysk ciepta GJ

wodna liczba jednostek wytwarzania energii elektrycznej z wody szt.
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moc zainstalowana energii elektrycznej MwW
uzysk energii elektrycznej MWh
liczba biogazowni szt.
moc zainstalowana cieplna MwW
moc zainstalowana energii elektrycznej (kogeneracja) MwW
uzysk energii elektrycznej MWh
uzysk ciepta GJ
biogaz rolniczy | inne efekty
liczba jednostek wytwarzania ciepta ze Sciekéw szt.
biogaz ze moc zainstalowana cieplna MW
Sciekow uzysk ciepta GJ
liczba jednostek wytwarzania ciepta z biomasy szt.
biomasa moc zainstalowana cieplna MW
rolnicza uzysk ciepta GJ
liczba jednostek wytwarzania ciepta z biomasy szt.
biomasa moc zainstalowana cieplna MW
drzewna uzysk ciepta GJ

6.4 Wptyw wykorzystania OZE na ekonomie regionu

Zgodnie z ostatnim za rok 2017 raportem REN21 pt. ,Advancing the global renewable energy
transition” widaé wyraznie, ze koszty zwigzane z rozwojem energetyki odnawialnej, zwtaszcza
energetyki stonecznej i wiatrowej, spadajg z powodu innowacji technologicznych, zmian na rynkach,
skutecznych polityk i nowych modeli biznesowych. Koszty zakupu energii elektrycznej z OZE
w Niemczech wynoszg obecnie ponizej 50 euro za MWh. W USA najtanisza w historii umowa zakupu
energii stonecznej w przypadku projektu o mocy 150 megawatéw (MW) w Teksasie wyniosta 17 euro
za MWh. Na tak réznych rynkach, jak Kanada, Indie, Meksyk i Maroko, ceny za ladowg energie wiatru
spadty do okoto 20 Euro za MWh. Meksykaniska oferta przetargowa zanotowata pod koniec roku ceny
ponizej 17 Euro za MWh. Poréwnujac to z kosztami energii elektrycznej w Polsce, ktdre ostatnio
osiggnety wysokosé 300 zt MWh tj. prawie 70 euro za MWh optacalnos¢ energetyki odnawialnej stata
sie faktem i tylko ograniczenia barierami prawnymi spowalniajg jej rozwdéj w Polsce.

Rozproszone wytwarzanie na niewielkg skale rdwniez zyskuje na popularnosci, a digitalizacja pomaga
przeksztatca¢ konsumentéw w prosumentédw. Mikroprzedsiebiorstwa typu peer-to-peer wsréd
prosumentéw energii stonecznej na wirtualnych rynkach zaczety pojawia¢ sie w Australii, Danii,
Francji, Japonii, Republice Korei i Stanach Zjednoczonych. Rozproszenie produkcji energii moze
przyniesé¢ odczuwalne korzysci dla rynku pracy w niewielkich osrodkach, przy bardzo ograniczonym
negatywnym wptywie na sytuacje w osrodkach duzych.

Wraz z rozwojem energetyki odnawialnej wrasta liczba oséb zatrudnionych w tym sektorze. Ocenia
sie, ze w energetyce odnawialnej w Niemczech zatrudnionych jest blisko 400 tys. oséb. Natomiast
w Polsce 10-krotnie mniej. Warte jest podkreslenia, ze energetyka odnawialna przynosi wiecej miejsc
pracy niz tradycyjna (Tabela 14).
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Tabela 14. Srednie zatrudnienie w energetyce w pierwszej dekadzie XXI w. — liczba miejsc pracy na GWh

wyprodukowanej energii w analizie cyklu zycia

Wytwarzanie, budowa, Funkcjonowanie, dogladanie, Razem
instalowanie przygotowywanie paliwa
Fotowoltaika* 24-26 5-20 29-46
Energetyka wiatrowa 3-17 2 5-19
Biomasa 4 3-21 7-25
Energetyka weglowa 2,4 6,5 8,8
Energetyka gazowa 2,2 6,1 8,3

* Dynamiczny spadek kosztow fotowoltaiki w ostatnich latach pozwala przypuszczad, ze obecne wskazniki pracochtonnosci
dla PV ksztattujq sie na poziomie zblizonym do wiatru i biomasy.
Uwaga: dla fotowoltaiki przyjeto srednie wykorzystanie mocy na poziomie 10%, dla wiatru —27,5%.

Zrédto: Kassenberg A.; Sniegocki A. “W kierunku niskoemisyjnej transformacji rynku pracy”. Instytut na rzecz Ekorozwoju,
Warszawski Instytut Studiow Ekonomicznych. Warszawa 2014. na podstawie Green Jobs: Towards decent work in a
sustainable, low-carbon world, Green Jobs Initiative, UNEP, ILO, IOE i ITUC, Waszyngton 2008.

W ramach tancucha wartosci odnawialna energetyka tworzy miejsca pracy w zakresie: produkcji

i dostarczenia urzadzen,

projektu inwestycyjnego, budowy i instalacji oraz funkcjonowania

i dogladania. Skala i zréznicowanie takich miejsc pracy jest znaczne (Tabela 15). Szczegdlnym
przypadkiem jest energetyka prosumencka, gdzie taczy sie funkcje producenta i konsumenta. Z jednej
strony jest to dziatalno$¢ na wtasne potrzeby wraz ze sprzedazg nadwyzek. Z drugiej strony,
zaspokajajac w catosci czy w czesci potrzeby energetyczne, eliminujemy lub powodujemy, ze nie
powstajg, miejsca pracy w energetyce wielkoskalowej.

Tabela 15. Zatrudnienie w wybranych taficuchach wartosci w energetyce odnawialnej

tancuch wartosci

Rodzaj zatrudnienia

Produkcja urzadzen i ich
dystrybucja (energetyka
wiatrowa)

Inzynierowie ds. B+R (komputery, elektrycznosé, srodowisko, projektowanie

turbin), inzynierowie programisci, modelarze (testowanie prototypow),

mechanicy przemystowi, technicy przemystowi, operatorzy przemystowi, eksperci
ds.

w transporcie, pracownicy transportowi, eksperci ds. zamodwien, marketingowcy,

ds. kontroli  jakosci, weryfikatorzy, eksperci logistyki, operatorzy

sprzedawcy.
Projekt inwestycyjny Inzynierowie, architekci, meteorologowie, eksperci ds. oceny zasobow
(energetyka stoneczna) i wyboru miejsca na inwestycje, konsultanci $rodowiskowi, prawnicy,

kredytodawcy, inwestorzy, doradcy ds. zagospodarowania terenu, negocjatorzy,
lobbysci, mediatorzy, pracownicy PR, eksperci ds. zamdwien, ds. pozyskania
zasobow.

Budowa i zainstalowanie

(energetyka wodna)

Inzynierowie (budowlani, mechanicy, elektrycy), menadzerowie, wykwalifikowani
pracownicy budowlani (operatorzy ciezkiego sprzetu, monterzy rur, spawacze
itp.), niekwalifikowani robotnicy, deweloperzy, Inzynierowie ruchu, pracownicy
transportowi.

Produkcja biomasy
(bioenergetyka)

Agronomowie, zarzadzajgcy produkcja biomasy, pracownicy hodowlani

i lesnicy, pracownicy rolni i lesni, pracownicy transportowi

Dziatalno$¢ przekrojowa

Pracownicy administracji  publicznej, izby handlowe i profesjonalne
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tancuch wartosci Rodzaj zatrudnienia

(wszystkie podsektory) stowarzyszenia, nauczyciele | trenerzy, menedzerowie, administratorzy, wydawcy
i naukowcy, ubezpieczyciele, eksperci IT, pracowni finansowi (ksiegowi, audytorzy
i finansisci), konsultanci ds. bezpieczenstwa i higieny pracy, sprzedawcy
i marketingowcy.

Uwaga: Dla kazdego kolejnego ogniwa taricucha wartosci podano dla przyktadu inny rodzaj energetyki
odnawialnej. Takie zestawienie mozna wykona¢ dla kazdego rodzaju energetyki odnawialnej oddzielnie.

Zrédto: Kassenberg A.; Sniegocki A. “W kierunku niskoemisyjnej transformacji rynku pracy”. Instytut na rzecz Ekorozwoju,
Warszawski Instytut Studiow Ekonomicznych. Warszawa 2014. na podstawie Investment in renewable energy generates
jobs. Supply of skilled workforce needs to catch up, International Labour Organization, Genewa 2011.

Ciekawym rozwigzaniem sprzyjajgcym rozwojowi lokalnych gospodarek i coraz szerzej wystepujacym
na swiecie, zarowno w panstwa rozwijajgcych jak i rozwinietych (np. Dania, Niemcy, USA, Wielka
Brytania), jest rozwdj lokalnych grup energetycznych (np. w postaci spétdzielni energetycznych,
klastréw energii). Ich zadaniem jest umozliwienie korzystania z przyjaznej srodowisku energii, jej
wytwarzanie i dystrybuowanie. Pozwalajg one takze na tworzenie lokalnie miejsc pracy oraz
decydowanie spotecznosci lokalnych o wytwarzaniu i dystrybuowaniu energii. S3 to organizacje
kierujagce sie wartosciami, bazujgce na cztonkach grupy, co pozwala lokalnym spotecznosciom
decydowac o ich energetycznej przysztosci, z czego poprzednio byli wykluczeni. Rozrdznia sie
nastepujace rodzaje takich grup, w zaleznosci od typu ustug czy produktéw przez nie dostarczanych:

= Produkcja energii i jej dystrybucja zaréwno dla swoich cztonkéw, jak i dla innych
uzytkownikéw czy tez sprzedaz do systemu krajowego;

=  Wspdlne zakupy energii, aby uzyskaé lepszg cene;
=  Dystrybucja energii w oparciu o wtasne sieci;
= Ustugi polegajace na doradztwie i szkoleniu.

Interesujgcym przyktadem sg Niemcy, posiadajgce dtugie tradycje w omawianym zakresie, gdzie
nastgpit dynamiczny rozwdj takich grup energetycznych, w szczegdlnosci dotyczacych fotowoltaiki,
lokalnego zaopatrzenia w ciepto i energetyki wiatrowej. Przyjeto je nazywaé obywatelskimi
spotdzielniami energetycznymi. W roku 2007 byto ich 101, a juz w roku 2011 liczba ta wyniosta 586,
natomiast obecnie jest ich 850 tj. wzrost o 8,5 razy w ciggu 10 lat. W znacznym stopniu przyczynia sie
do zwiekszenia akceptacji i motywacji do transformacji energetycznej w szerokich warstwach
spoteczenstwa. Ponad 150 000 oséb (cztonkdw spotdzielni) angazuje sie w projekty energii
odnawialnej realizowane w ramach wspodtpracy, od wytwarzania i dostarczania energii, poprzez
cieptownictwo i dziatania marketingowe. Strategia wiekszosci spétdzielni energetycznych koncentruje
sie na odnawialnych Zrédtach energii i regionalnej wartosci dodanej. Produkcja energii odnawialnej
ma réwniez na celu wsparcie regionu i zawracanie zyskéw z powrotem do spotecznosci lokalnej.
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7. Co zrobié, aby spetnit sie scenariusz aktywny?

Rozdziat zawiera rekomendacje dla instytucji szczebla krajowego, regionalnego i lokalnego dotyczace
przeksztatcen energetycznych w kierunku gospodarki niskoemisyjnej.

7.1. Rekomendacje dla instytucji szczebla krajowego

v" Zmodyfikowanie doktryny energetycznej dotyczacej bezpieczerstwa energetycznego tak, aby
uwzgledniata ona mocniej oddolne potrzeby odbiorcéw z wykorzystaniem lokalnych zasobdéw
energetyki odnawialnej wg zasady subsydiarnosci. Wymagane jest zwiekszenie kompetencji gmin
w zakresie wptywu na rozbudowe sieci dystrybucyjnych zaopatrujacych w ciepto, energie
elektryczng oraz gaz, z jednoczesnym wprowadzeniem rozwigzan upraszczajacych planowanie
energetyczne na poziomie lokalnym. Samorzady lokalne powinny mie¢ istotny wptyw na to, aby
lokalne, rozproszone systemy energetyczne bylty w miare mozliwosci traktowane preferencyjnie
przez operatordéw sieci dystrybucyjnych.

v" Przygotowanie stabilnej i nowoczesnej polityki energetycznej kraju, ktdra koncentrowataby sie na
istotnych celach i procesach, bez wigzgcej struktury uzytkowanych nosnikdw energii oraz
struktury wykorzystywanej energii pierwotnej. Powinna ona by¢ elastyczna w procesie
implementacji, a takze otwarta na inicjatywy oddolne. Proces tworzenia dokumentu powinien
by¢ transparentny, co powinno zapewni¢ poparcie wszystkich zainteresowanych grup, w tym
biznesowych, samorzgdowych i spotecznych.

v' Wdrazanie rozwigzar prawnych i finansowych dotyczacych rozwoju energetyki odnawialnej oraz
poprawy efektywnosci energetycznej tak, aby byly one stabilne na co najmniej 15 lat, zwtaszcza
w zakresie inwestycji zrealizowanych badz bedacych w fazie realizacji.

V" Stworzenie warunkéw do rozwoju lokalnej energetyki odnawialnej i ruchu prosumenckiego, ktéry
nie tylko rozwigzywatby problemy w lokalnym zaopatrzeniu w nosniki energii, ale przyczyniat sie
do wzmocnienia lokalnej gospodarki i lokalnego tworzenia miejsc pracy.

v Stworzenie zintegrowanego funduszu/funduszy i dziatari organizacyjnych, ktére bede zapewniaty
preferencyjne wsparcie dla projektéw obejmujgcych tgcznie: poprawe efektywnosci
energetycznej, rozwoj energetyki odnawialnej (w tym prosumenckiej), ograniczenie niskiej emisji,
modernizacje sieci dystrybucji i wdrazanie inteligentnych rozwigzan w zakresie dystrybucji
energii, wymiane dachéw zawierajgcych azbest a takze przyczyniajacych sie do ograniczenia
ubdstwa energetycznego i tworzenia lokalnych miejsc pracy w podmiotach energetycznych,
takich jak spotdzielnie energetyczne i klastry energii.

Programy wsparcia powinny uwzglednia¢ zapisy lokalnych zatozern do planéw zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz by¢ dostosowane do specyfiki obiektow
uzytecznosci publicznej, zabudowy mieszkaniowej wielo- i jednorodzinnej oraz potrzeb
energetycznych przedsiebiorstw, w tym MSP i gospodarstw rolnych.

Funduszom nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig skale wsparcia w przysztych programach
operacyjnych.

v/ Zapewnienie wsparcia dla obszaréw peryferyjnych, charakteryzujgcych sie niskimi wskaznikami
rozwoju, badz innych o szczegdlnych uwarunkowaniach, dedykowanymi zintegrowanymi
programami finansowymi, pozwalajgcymi na zwiekszenie na tych obszarach produkcji energii
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ze zrédet odnawialnych, przy jednoczesnej poprawie efektywnosci energetycznej i tworzeniu
lokalnych miejsc pracy, a takze poprawie jakosci i stabilnosci dostarczanej energii elektrycznej.

Zachecanie i wspieranie rozwigzan prawnych i finansowych na poziomie panstwa do ograniczenia
niskiej emisji (smog) zaréwno w obszarze indywidualnych gospodarstw domowych, jednostek
komunalnych oraz transportu. Wymaga to odpowiednich rozwigzan prawnych co do standarddéw
dla kottédw, paliw oraz wyposazenia wiadz lokalnych w narzedzia do zarzadzania mobilnoscig
w kierunku jej réwnowazenia.

Wsparcie badan nad innowacjami w dziedzinie produkcji i magazynowania energii z OZE.

Wprowadzenie rozwigzan integrujgcych i upraszczajgcych planowanie energetyczne na poziomie
lokalnym, a tym samym ograniczajgcych ilo$¢ przygotowywanych plandw dotyczacych energetyki
na rzecz zwiekszenia kompetencji wykonawczych gmin w tym zakresie. W chwili obecnej na
poziomie lokalnym sporzgdza i aktualizuje sie:

— Plany Gospodarki Niskoemisyjnej;
— Zatozenia do plandéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;
— Plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

— Strategie rozwoju klastréw energii (nieobowigzkowe).

llos$¢ sporzadzanych planéw przewyzsza mozliwosci sprawcze gmin.
2. Rekomendacje dla instytucji szczebla regionalnego

Utworzenie organu nadzorujgcego i wspierajgcego merytorycznie oraz organizacyjnie dziatania
zwigzane z wdrazaniem zalecen zawartych w gminnych i powiatowych dokumentach
strategicznych (w tym wykorzystania OZE, budowy Zrddet ciepta i energii elektrycznej,
Regionalnych Programéw Operacyjnych Wojewddztwa Zachodniopomorskiego).

Przygotowanie na potrzeby gmin komputerowego programu inteligentnego zarzadzania energig
obejmujacego identyfikacje obiektdw zuzywajgcych energie, monitoring jej zuzycia i mozliwosc
analiz poréwnawczych. W pierwszej kolejnosci powinien on dotyczy¢é obiektéw uzytecznosci
publicznej. Program ten powinien umozliwi¢ co dwa lata przygotowanie raportu gminnego co do
zuzycia energii koncowej w MWh/rok, poziomu emisji wyrazonego Mg CO2/rok i poziomu zuzycia
energii wyprodukowanej z OZE.

Nawigzanie wspdtpracy z Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska w zakresie
wypracowania koncepcji monitoringu jakosci powietrza dla gmin z wykorzystaniem mobilnych
jednostek badawczych oraz jej wdrozenie tak, aby umozliwi¢ gminom prawidtowe oceny co do
stanu jakosci powietrza.

Uznanie znaczacej roli edukacji i podnoszenia Swiadomosci spotecznej w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkdw, np.: uswiadamianie ztych nawykéw, wskazanie prostych rozwigzan,
ktore podniosg komfort zycia w budynkach. Stworzenie w zwigzku z tym programu edukacyjnego
lub dotacyjnego na programy edukacyjne dotyczgce efektywnosci energetycznej na poziomie
regionalnym.
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7.3. Rekomendacje dla instytucji szczebla lokalnego

Rekomendacje w zakresie rozpoznania potencjatu

v' Przygotowanie i upowszechnienie katastru stonecznego, ktéry w tatwy sposdb umozliwia
zapoznanie sie potencjalnym inwestorom z mozliwym potencjatem instalacji fotowoltaicznych
i solarnych zainstalowanych na poszczegdlnych dachach budynkéw. Moze to takize dotyczy¢
potencjatu budowy lokalnych elektrowni stonecznych na gruncie. Mozliwe jest sukcesywne
przygotowywanie takiego katastru w ramach prac nad miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego (opracowanie ekofizjograficzne) lub studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy.

v Dokonanie inwentaryzacji zrddet i skali ilosci ciepta odpadowego oraz zachecenie do jego odbioru
np.: ciepta z biogazowni przez odbiorcow prywatnych w tym przedsiebiorstwa i odbiorcéw
nieprywatnych (budynki uzytecznosci publicznej).

Rekomendacje w zakresie monitoringu i kontroli

v Stworzenie katalogu budynkéw publicznych i prywatnych zawierajacego informacje o zuzyciu
energii, efektywnosci energetycznej tych budynkdéw oraz sposobie ogrzewania. Mogg to by¢
informacje gromadzone w ramach prac zwigzanych z planowaniem przestrzennym (studium,
plany). Punktem wyjscia do tego katalogu powinno by¢ wykonanie audytdw energetycznych
budynkédw uzytecznosci publicznej, a takze ankietyzacja mieszkainicow gminy, umozliwiajgca
stworzenie szczegdtowego bilansu energetycznego, uwzgledniajgcego zapotrzebowanie
na nosniki energii, zuzycie energii, emisje substancji szkodliwych. Wszystko to ma prowadzié
do gminnego zarzadzania energig.

v" Przygotowanie co dwa lata raportu co do zuzycia energii korncowej w MWh/rok, poziomu emisji
wyrazonego Mg CO,/rok i poziomu zuzycia energii wyprodukowanej z OZE. W tym celu nalezy
wykorzysta¢ oprogramowanie przygotowane przez urzgd marszatkowski.

v Zachecenie do wykonania audytéw energetycznych przedsiebiorstw, zlokalizowanych w obszarze
gminy, zuzywajgcych najwiecej energii (nawet jezeli nie wymaga tego od nich ustawa),
a w przypadku wykrycia mozliwosci redukcji zuzycia energii wykonanie odpowiednich inwestycji.

v" Na szczeblu powiatu albo gminnym wprowadzenie kontroli spalania paliw w istniejgcych
instalacjach (na wzér Krakowa) pod hastem eliminacji odpadéw ze spalania w warunkach
domowych (akcja mogtaby by¢ wspierana, a nawet wspoétfinansowana przez przedsiebiorstwa
odbierajgce odpady).

Rekomendacje w zakresie dziatan planistycznych
v" Wykorzystanie wiedzy na temat istniejgcych mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej w celu
sporzgdzania dokumentéw strategicznych, a mianowicie potencjatu:
— energii wiatru;
— energii stofica poprzez generacje rozproszong (instalacja ogniw fotowoltaicznych
oraz kolektoréw stonecznych na budynkach uzytecznosci publicznej);
— energii stofica poprzez generacje rozproszong (instalacja ogniw fotowoltaicznych
oraz kolektorow stonecznych na budynkach mieszkalnych i zaktadach przemystowych);
— energii storca poprzez generacje scentralizowang (budowa elektrowni fotowoltaicznej);
— energetycznego biogazu;
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— energetycznego biomasy drzewnej;
— energetycznego biomasy rolniczej;
— energii wody;

v Przygotowanie i uchwalenie zatozeri do plandw zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna
i paliwa gazowe bazujgce na koncepcji klastréw energii czy tez lokalnych hybrydowych systeméw
energetycznych. Jezeli istnieje intencja powotania klastra energii czy spotdzielni energetycznej
lub wspétdziatania gmin na rzecz wspdlnej instalacji zaopatrzenia w energie, niezbednym jest
wspdlne opracowywanie przez gminy plandw. Takie rozwigzanie moze by¢ tafnsze niz oddzielne
opracowania dla poszczegdlnych gmin.

v/ Zaktualizowanie i opracowanie strategii wdrazania Plandw Gospodarki Niskoemisyjnej w gminie
poprzez np. przygotowanie i wdrozenie programu wsparcia finansowego wymiany kottéw
opalanych paliwami statymi na wyzszej klasy badz, w przypadku takiej mozliwosci, na inne
paliwo.

v/ Opracowanie dokumentéw zintegrowanych niskoemisyjnego planowania energetycznego,
ktorych zakres stanowi m.in. pofaczenie ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe” oraz Plandéw Gospodarki Niskoemisyjnej (tarisza alternatywa
dla rekomendacji zapisanych powyzej).

v" Wprowadzenie do planéw zagospodarowania przestrzennego warunkéw prawa lokalnego
wspierajgcych rozwdj OZE np.: zapisy (ustala sie dla wybranego obszaru) dla nowych
i modernizowanych budynkéw nastepujacg hierarchie pozyskiwania energii w celach grzewczych:
1. OZE (wiatr, stonce, geotermia), 1a. ciepto sieciowe (jesli jest dostepne) 2. Biomasa, 3. Inne
paliwa state, o ile nie jest wprowadzony w planie zakaz stosowania paliwa statego w nowych
i modernizowanych budynkach). Sposéb ogrzewania powinien by¢é wskazany w decyzji
o pozwoleniu na budowe. Przyktadowe zapisy planéw zagospodarowania w tym zakresie znajdujg
sie w zafgczniku nr 2 do opracowania.

v ldentyfikacja gospodarstw domowych dotknietych ubdstwem energetycznym oraz
przygotowanie programu wsparcia (nie tylko finansowego) dla tych rodzin. Opracowanie strategii
ograniczania ubdstwa energetycznego i wsparcia konsumentow wrazliwych.

Rekomendacje w zakresie instytucjonalnych dziatan lokalnych
v Tworzenie klastréw energii (porozumienie, w skfad ktérego moga wchodzié osoby fizyczne, osoby
prawne, jednostki naukowe, instytuty badawcze i JST), ktére majg stuzy¢ produkcji energii na
lokalnym obszarze w sposdb mozliwie skoordynowany z biezagcym zapotrzebowaniem.
Klaster jest strukturg elastyczng i w zaleznosci od miejscowych uwarunkowan, moze prowadzié
dziatalnoéé w wielu obszarach. Naleza do nich®:
— Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w oparciu o paliwa konwencjonalne
(w tym kogeneracja, czyli jednoczesne wytwarzanie energii i ciepta). W tym zakresie
wykorzystane mogg byé np. lokalne zasoby gazu ziemnego ze zt6z zbyt matych
do wykorzystania systemowego;
— Woytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej z réznych zrédet energii odnawialnej;
— Woytwarzanie paliw gazowych i ptynnych;

¢ Koncepcja funkcjonowania klastréw energii w Polsce. KAPE, WISEEuroae, Atmoterm, Krajowy Instytut Energetyki Rozproszonei.
Opracowanie dla Ministra Energii.
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— Dystrybucja energii elektrycznej, ciepta i paliw w ramach wtasnego systemu dystrybucji;

— Sprzedaz energii lub paliw odbiorcom koricowym;

— Woytwarzanie i dystrybucja lub sprzedaz chtodu;

— Magazynowanie energii;

— Zagospodarowanie odpadow rolniczych, z przemystu spozywczego, bytowych i lesnych;

— Woykorzystanie potencjatu energetycznego lokalnych ciekéw wodnych i innych sit natury;

— Woykorzystanie klastréw energii do obnizenia cen energii elektrycznej dla lokalnych
odbiorcéw, ze wzgledu na duzg produkcje energii elektrycznej z OZE na terenie CSF WZ.

v" Rozwazenie i zachecanie do tworzenia spétdzielni energetycznych (lokalne grupy energetyczne)
prowadzacych do:

— produkcji energii i jej dystrybucji zaréwno na potrzeby swoich cztonkéw, jak i innych
uzytkownikéw lub na sprzedaz do systemu krajowego;

— wspodlnych zakupdw energii w celu uzyskania lepszej ceny;

— dystrybucji energii w oparciu o wtasne sieci;

— ustug polegajacych na doradztwie i szkoleniu.

oraz ich wsparcie instytucjonalne w poczatkowej fazie.

Lokalne grupy energetyczne pozwalajg na: (1) ksztattowanie cen energii zblizonych do kosztéw jej
wytworzenia i przestania przez te grupy, (2) zrdwnowazone inwestowanie w energetyce,
(3) wypracowywanie i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan, (4) promowanie energetyki
odnawialnej, (5) uczenie sie i wptywanie na polityke energetyczng z uwzglednieniem celéw
spotecznosci lokalnych, jak czyste srodowisko, ochrona débr kultury czy potrzeby przysztych
pokolen, (6) rozwdj lokalnych gospodarek tgcznie z promocjg zielonych miejsc pracy,
(7) ksztattowanie lokalnych zrédet zaopatrzenia w energie wraz z uniezaleznianiem sie od dostaw
z zewnatrz (bezpieczenstwo energetyczne)’.

v Utworzenie bad?Z dotgczenie gminy do juz istniejgcej grupy zakupowej, ograniczajgc tym samym
koszty zakupu energii elektrycznej lub gazu oraz rozwazenie zakupu od dostawcy, ktdéry oprécz
niskiej ceny oferuje energie w znaczgcym procencie ze zrédet odnawialnych.

v Wprowadzenie do kryteridow stosowanych przy przetargach i zakupach okreslonych parametréow
ekologicznych dotyczacych wykorzystania odnawialnych Zrédet, efektywnosci energetycznej
i zasobowej, w tym wody. W zakresie transportu kupowanie na potrzeby gminy w miare
mozliwosci finansowych pojazdéow zasilanych alternatywnymi zrédtami energii (biopaliwa,
energia elektryczna).

v" Podjecie dziatan na rzecz zarzadzania popytem w transporcie, czyli szerokie oddziatywanie
na ksztattowanie potrzeb transportowych w wyniku:

— takiego organizowania transportu w ramach funkcjonowania administracji lokalnej,
aby ogranicza¢ jego zapotrzebowanie na ustugi transportowe - np. wykorzystanie
systemow teleinformatycznych, petne wykorzystywanie pojazdéw, wzmacnianie
lokalnych rynkéw zaopatrzenia;

7 A Kassenberg; A. Sniegocki, W kierunku niskoemisyjnej transformacji rynku pracy, Instytut na rzecz Ekorozwoju,
Warszawski Instytut Studiow Ekonomicznych, Warszawa 2014.
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— ksztattowania struktur przestrzennych o niskiej transportochtonnosci oraz zachecanie
do zréwnowazonych zachowan w transporcie zaréwno osobowym, jak i towarowym
(odpowiedzialna mobilnos¢).

v/ Promowanie niskoemisyjnych form transportu. Oznacza to preferowanie niezmotoryzowanych
i zbiorowych rodzajéw transportu osobowego oraz szynowego transportu towarowego: np. tam,
gdzie to uzasadnione, organizowanie parkingédw wokét stacji kolejowych, wprowadzanie
bezptatnej komunikacji miejskiej, budowanie sciezek rowerowych oraz organizacja przestrzeni
i rozwigzan komunikacyjnych sprzyjajgcych mobilnosci pieszej na krétkich dystansach.

Rekomendacje w zakresie inwestycyjnych dziatan lokalnych
v/ Rozwazenie i ewentualne wspdlne podjecie sie przez kilka gmin wybudowania i eksploatowania
elektrowni stonecznej na przyktadzie farmy fotowoltaicznej w Dolinie Zielawy?®.

v Zachecanie do budowania instalacji hybrydowych taczacych kilka odnawialnych Zrédet energii
takich jak: kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne, mikro instalacje wiatrowe, pompy ciepta
i inne.

v" Przygotowanie w oparciu o ww. katalog programu dotyczacego gtebokiej termomodernizacji
budynkdéw uzytecznosci publicznej (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, docieplenie stropdw,
dachéw, scian, modernizacja systemdéw c.o. i c.w.u. oraz wykorzystanie OZE w obiektach
juz po termomodernizacji), a nastepnie jego sukcesywne wdrazanie.

v" Przeprowadzenie wymiany o$wietlenia ulicznego na energooszczedne wraz z inteligentnym
systemem zarzadzania i zasilanego z odnawialnych zrédet energii.

v Rozpatrzenie mozliwosci wybudowania w gminie punktéw tadowania samochoddéw elektrycznych
W nawigzaniu do przyjetego przez rzad projektu ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych, a w ten sposdb zachecenie turystdw posiadajgcych pojazdy elektryczne
do spedzania czasu wolnego na terenie CSF WZ.

v Podjecie préb stworzenia, samodzielnego lub we wspdtpracy z duzymi inwestorami, magazynu
energii elektrycznej lub magazyndéw energii cieplnej (w okolicach wiekszych miast), wytworzonej
na bazie energii elektrycznej pochodzacej ze zrddet energii wiatrowej. Utworzenie takiego
lokalnego magazynu lub mechanizmdéw zamiany energii elektrycznej w ciepto przyczyni sie do
tego, ze energia elektryczna z OZE wytworzona lokalnie, w wiekszym stopniu bedzie
wykorzystana z korzyscig dla lokalnych mieszkancow.

v Inwestowanie w pompy ciepta (w tym ogrzewajace cieptg wode uzytkowsa) dla indywidualnych
mieszkancow. Powinno sie zapewnié, aby pompy ciepta wykorzystywaty w pierwszej kolejnosci
moc energii elektrycznej z OZE wytwarzanej lokalnie.

Rekomendacje w zakresie edukacji i rozpowszechniania informacji

v Powotanie, we wspdtpracy z Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (ekodoradcy) i w wyniku porozumienia gmin na poziomie powiatu, punktow
informacyjnych, w ktérych mozliwe bedzie uzyskanie informacji o sposobach produkcji energii
z OZE, biomasy itp., aktualnych wymaganiach prawnych dot. instalowania OZE (w zakresie

8 Doktadny opis inwestycji mozna znalezé na stronie internetowei:
http:/ /www.chronmyklimat.pl/projekty /klimapolka/aktualnosci/energia-doliny-zielawy-czyli-jak-kilka-gmin-
inwestuje-w-energetyke-odnawialna
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fotowoltaiki, kolektoréw stonecznych, pomp ciepta i innych przydomowych instalacji OZE),
mozliwym dofinansowaniu oraz uzyskanie pomocy w sktadaniu odpowiedniego wniosku.

v" We wspotpracy z powiatowymi punktami informacyjnymi rekomenduje sie przeprowadzenie:

— serii szkolen poprawnego spalania paliwa w kotle, szkodliwosci spalania odpadéw, zalet
odnawialnych Zzrédet energii i ich wykorzystania oraz sposobdw pozyskania finansowania
na ich instalacje;

— edukacji dzieci i mtodziezy w zakresie ochrony srodowiska oraz energetyki odnawialnej;

— kampanii promocyjnych co do mozliwosci i korzysci z ograniczania popytu na energie
(wsparcie racjonalizacji uzytkowania energii i poprawy efektywnosci energetycznej
zarowno dla indywidualnych gospodarstw oraz zaktadéw przemystowych, ustugowych
czy gospodarstw rolnych);

— konsultacji spotecznych, podczas ktérych zainteresowane osoby mogtyby wypowiedzied
sie na temat realizacji inwestycji w OZE, problemach rozwoju nowych technologii
energetycznych i dazenia do gospodarki niskoemisyjnej w gminie, majacych na celu
identyfikacje istniejgcych lokalnie barier spotecznych i gospodarczych;

— wyjazdéw edukacyjno-szkoleniowych dla dorostych do sgsiednich gmin lub powiatéw,
w ktérych stosowane sg ciekawe rozwigzania zwigzane z OZE, efektywnoscig
energetyczng badz gospodarka niskoemisyjna.

v Zachecanie aktoréow spoteczeristwa obywatelskiego, aby realizowali nastepujace hasta:

— Rozwijaj i wspieraj projekty majgce potencjat podnoszenia swiadomosci ze wzgledu na
swojg obecnos¢ w przestrzeni publicznej i partycypacje szerokiego kregu aktoréw (nie
tyle w kategoriach iloSciowych, ale takze biorgc pod uwage réznorodnosé uczestnikow);

— Wspieraj i monitoruj zakrojone na niewielkg skale projekty pilotazowe, koncentrujac
uwage nie tylko na rozwigzaniach technicznych (np. technicznej wydajnosci elektrowni
stonecznej bedacej wtasnoscia obywatela lub obywateli), lecz takze spoteczno-
ekonomicznych czynnikach sukcesu oraz analizie warunkéw lokalnych na potrzeby
powtdrzenia projektu w innych spotecznosciach;

—  Wykorzystuj réznorodne kanaty komunikacji aby promowa¢ wyniki swoich dziatan
i wdrazanych projektow.

v Promowanie kompleksowej termomodernizacji dajgcej oszczednosci rzedu 50-60% w wyniku:

— catkowitej lub czesciowej wymiany zrddta ciepta, zastosowanie zrodet odnawialnych;

— wymiany instalacji c.0. oraz c.w.u. wraz z ich zaizolowaniem (zgodnie z aktualnymi
przepisami techniczno-budowlanymi);

— wymiany zewnetrznej stolarki okienno-drzwiowej;

— wykonania docieplenia wszystkich przegrod zewnetrznych (fasad, stropodachu oraz
stropu/podtogi);

— remontu balkonoéw (likwidacja mostkéw cieplnych);

— stosowania efektywnych energetycznie systemow wentylacji.

v' Zwrdcenie uwagi branzy agroturystycznej na mozliwo$¢ budowania marki turystycznej na
obszarach cennych przyrodniczo poprzez pokazywanie skali poszanowania energii
i wprowadzania energetyki odnawialnej pod hastem ,Wypoczywaj na terenach cennych
przyrodniczo zgodnie z wymogami ekologicznymi”.
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Rekomendacje w zakresie finansowania

v Wykorzystanie spétek komunalnych zajmujgcych sie m.in. utrzymaniem budynkéw komunalnych
(oraz wspdlnot mieszkaniowych) do stworzenia programéw wsparcia termomodernizacji
budynkéw i instalowania OZE w postaci ESCO’ lub innej korzystnej formuty (np. fundusz
odtworzeniowy, dotacje z gminnych s$rodkdw przeznaczonych na ochrone $rodowiska, ze
$rodkéw uzyskiwanych z podatkéw z istniejacych instalacji OZE itp.)™.

v Pobudzenie dziatari termomodernizacyjnych budynkéw prywatnych (wymiana stolarki okiennej
i drzwiowej, wymiana lub docieplenie stropéw dachdéw, ocieplenie Scian) w wyniku dostarczenia
informacji o korzysciach, doradztwa czy tez wsparcia finansowego, np. poprzez dofinansowanie
dla mieszkancdw rdéznicy w cenie pomiedzy termomodernizacja standardowsa,
a termomodernizacja gteboka.

v' Wprowadzenie zasady sprzedazy dziatek lub nieruchomosci gminnych z bonifikatg za deklaracje
budowy doméw w standardzie pasywnym z zastosowaniem instalacji OZE przez kupujacego
(przyktadowo w okresie 2-3 lat od daty zakupu z zastrzezeniem uniewaznienia umowy
w przypadku braku jej realizacji).

®ESco - czyli z angielskiego energy saving company, rozwigzanie polegajgce na inwestycji w urzadzenia energooszczedne ze
Srodkéw inwestora zewnetrznego, ktére stanowig kredyt, sptacany z oszczednosci na zuzyciu energii uzyskanych
w przysztosci.

10 Wykorzysta¢ przyktad z Niemiec gdzie Fundusz klimatyczny proKlima powstat w 1998 r. z inicjatywy komunalnego
przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej Stadtwerke Hannover AG, miasta Hanoweru i okolicznych jednostek
samorzgdowych Hemmingen, Laatzen, Langenhagen, Ronnenberg i Seelze. tgczna kwota dostepnych funduszy uzalezniona
jest od zyskdw komunalnego przedsiebiorstwa w roku poprzedzajgcym oraz ceny gazu. Jest to program unikalny na skale
europejskg, umozliwiajacy klientom Stadtwerke Hannover AG odgrywanie kluczowej roli w finansowaniu czynnosci
zwigzanych z ochrong klimatu w Hanowerze. Obecnie proKlima wspiera inwestycje klimatyczne z budzetu wynoszgcego ok.
4,4 mln euro rocznie.
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Zatacznik 1. Wyniki ankiety przeprowadzonej w gminach CSFWZ co do
waznosci zatozen scenariuszy (Srednia ocen z wszystkich gmin, ktére wziety

udziat w ankiecie)

Elementy scenariuszy Scenariusz Scenariusz Mozliwosci oddziatywania
aktywny pasywny regionalnych i lokalnych instytucji
na zaistnienie scenariusza
aktywnego
Poziom ponad krajowy
1. Polityka energetyczno-klimatyczna 2,20 1,73 1,46
UE
2. Dostepnos¢ srodkow UE w 2,73 2,0 1,73
szczegdlnosci w okresie 2020 -
2027 - poziom UE, krajowy i
regionalny
3. Postep technologii OZE (wg 2,13 1,8 1,6
rodzajéw)
4. Postep technologii magazynowania 1,87 1,53 1,6
5. Zmiany kosztow OZE (LCOE) wg 2,89 1,47 1,5
rodzajéw wraz z magazynowaniem
Poziom krajowy
6. Polityka energetyczno-klimatyczna 2,6 2,0 1,67
Polski
7. Regulacja prawne w Polsce 2,47 2,0 1,6
8. Wsparcie ze strony krajowych 2,67 2,07 1,4
funduszy
9. Postep w rozwoju ukftadow 2,53 1,2 1,93
rozproszonych (np. klastrow
energii)
10. Innowatorskie mechanizmy 2,0 1,2 1,4
finansowania oraz modele
biznesowe
Poziom lokalny
11. Dostepnosé lokalnych sieci 2,53 1,87 1,8
energetycznych
12. Lokalny potencjat instytucjonalny 2,13 1,73 2,27
13.Sktonnos¢ do wspdtpracy na 2,53 2,13 2,53
poziomie lokalnym
14. Dostepnos¢ kadr 2,26 1,87 1,67
15. Spoteczne zainteresowanie i 2,6 1,87 2,67
przyzwolenie
Instrukcja wypetnienia
W kolumnach Il i lll prosba okre$lenie waznosci | W kolumnie IV oceniamy wptyw wiadz

elementu scenariusza jak nastepuje:

samorzgdowych jak nastepuje:

1 - mato wazne
2 —wazne
3 — bardzo wazne

1 - znikomy
2 - $redni
3 —znaczacy




Odnawialne zrodia energii

e w Centralnej Strefie
Tychowo = =
Funkcjonalnej WZ
Odnawialne zrédtla energii
L ENERGA- i
Ploty OPERATOR SA S zz farmy wiatrowe
\ 7 + - moc zainstalowana
w farmach wiatrowych [MW]
instalacje istniejace potencjat
4
iR instalacje biogazowe gﬁggcgs :itlxgiaczi;odowlane
25 6 ielawy Barwice farmy fotowoltaiczne [] lasy - biomasa drzewna
mate elektrownie uzytki rolne - energia
wodne wiatru
Nowogard instalaci budowi strefa potencjalnych
rERARemIaTane D ograniczen wynikajacych
; gocoion z lokalizacji radaru
stalegie Diagazowe rneteorolojgicznego
J. NS N : ) uzytki rolne - energia
o 7 7 1 farmy fotowoltaiczne shorica / biofiiasa rolnica

Park solamy, Ostiowice” /4 ~— rzeki - energia wody

7R [
¥ / ré&g”_kiifgg;k’r@sfaﬁzﬁk,y_/»’f /S Infrastruktura systemu elektroenergetycznego
I- = : '/’;/' : /’ stacje elektroenergetyczne

AR S ® 110/SNkV

' / linie elektroenergetyczne dystrybucyjne

| ' m— 110 kV

linie elektroenergetyczne przesytowe

) : o P Drawsko:Pomorskie X — mmmm 400 kV
oy \ N n— L
ski Park,Krajobr (= ;

e

Infrastruktura gazownicza

‘7 _\I »y <& stacja gazowa

.. === gazociag wysokiego cisnienia

Formy ochrony przyrody

| parki krajobrazowe

[ | rezerwaty przyrody
obszary chronionego krajobrazu
Natura 2000 (OSO i 500)

Pozostale oznaczenia

granice zasiegu dziatalnosci operatordw sieci
dystrybucyjnej (ENEA Operator Sp. z 0.0.,
ENERGA-OPERATOR SA)

[ ] granica gminy
D granica powiatu
EESN granica CSF

[ grunty antropogeniczne

lasy
BEA-APP /=_V ospotanspassnenn | Y ) ' jeziora
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Opis Centralne; Strefy Funkcjonalnej WZ

powiat drawski powiat tobeski

BEES Ol

Czaplinek ~ Drawsko Kalisz ~ Ostrowice Wierzchowo Ztocieniec tobez Radowo Resko  Weeorzyno
Pomorskie  Pomorski egorzy

powiat swidwinski

\(3)7

e
Brzezno  Potczyn-Zdroéj Rabino  Stawoborze Swidwin
Miasto
Swidwin
145198 3932 km” 47% : 40% 4% 255 454 GJ
MIESZKANCOW e POWIERZCHNIA UZYTKI ROLNE ' LESISTOSC CHRONIONE SPRZEDAZ CIEPLA
Lo . . SYSTEMOWEGO
w odniesieniu do powierzchni terenu
Inwentaryzacja OZE
Powiat drawski Powiat drawski
gmina Kalisz Pomorski gmina Drawsko Pomorskie
Biogazownia Gizyno 1IMWe i 1 MWt 4 turbiny wiatrowe w Grajewku - 10 MW
gmina Ztocieniec Powiat tobeski
Biogazownia Darskowo - 1 MW
Biogazownia Ztocieniec - 1 MW gmina tobez
Farma Wiatrowa Resko Il - 16 turbin o mocy 32 MW
Powiat tobeski tobzany - 2 turbiny o mocy 4 MW
gmina tobez gmina Resko
Biogazownia Byszewo - 1 MW Farma Wiatrowa Resko | - 7 turbin o mocy 14 MW
Farma Wiatrowa tugowina o mocy 2 MW
gmina Resko
Biogazownia Przemystaw - 1,6 MW Powiat swidwinski
Powiat swidwinski gmina Brzezno

Farma wiatrowa RESKO Il - 44 MW
gmina Brzezno
Biogazownia Brzezno - 0,8 MW

liE!:T' e %g Regionalne Biurc "
“Ulnterreg NN S O |BEA-APP ] £ B
% e \ P o ) : o e
Baltic Sea Region Sk P'&% et JPNS | BRRRS,  Wojewddroua Zachodniopomorsisgo ¥ zachainie
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Inwentaryzacja OZE

ENERGIA WODY

Powiat tobeski

gmina tobez

Prusinowo (rzeka Rega) - 80 kW

tobez (rzeka Rega) - 75 kW

tobez (rzeka toznica) - 5-8 kW

tobez (rzeka toznica) - 5-8 kW
Suliszewice (rzeka toznica) - 5-8 kW
Tarnowo (rzeka Stara Rega) - 20 kW
gmina Radowo Mate

Troszczyno (na rzece Ukleja) - 25 kW
Troszczyno Dolne (na rzece Ukleja) - 50 kW
gmina Resko

Resko (rzekaRega) - 155 kW

Zerzyno (rzeka Rega) - 90 - 120 kW
Mitogoszcz (rzeka Ukleja) - 20 - 30 kW

Powiat $widwinski

gmina Brzezno

Mata Elektrownia Wodna Peczynski Mtyn - 30 kW
gmina Rabino

Mata Elektrownia Wodna Kotatka na rzece Mogilica

Powiat drawski

gmina Drawsko Pomorskie

Drawsko Pomorskie (rzeka Drawa) - 147 kW
gmina Kalisz Pomorski

Borowo (rzeka Drawa) - 0,91 MW

POMPY CIEPLA

pojedyncze instalacje w gminie Dobra, kilka instalacji
stuzacych do ogrzewania domoéw wielorodzinnych

w gminie Drawsko Pomorskie, instalacje pomp ciepta
w Swietlicach wiejskich w Gardzinie, Komorowie
(1 pompa o mocy 6 kW), Lubieniu Dolnym (1 pompa
ciepta o mocy 10,5 kW), tugowinie (1 pompa ciepta
o mocy 17,5 kW), w szkole podstawowej w £ososnicy
(1 pompa ciepta o mocy 455 kW), liceum
ogdlnoksztatcacym w Resku (3 pompy ciepta o tacznej
mocy 137 kW) oraz przedszkolu miejskim w Resku
(1 pompa ciepta o mocy 54 kW), pojedyncze instalacje
w gminie miejskiej Swidwin (w tym w Powiatowym
Zarzadzie Drég o mocy 18,5 kW oraz Zespole Szkét
Ponadgimnazjalnych o mocy 3,34 kW), instalacje
pomp ciepta w Publicznej Szkole Podstawowej nr 1
oraz Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych (33 kW)
w Potczynie-Zdroju, instalacje pomp ciepta w Domach
Pomocy Spotecznej w Modrzewcu w gminie Rabino
(93 kW) i Krzecku w gminie Stawoborze (82 kW).

Planowane OZE lub w trakie realizadji

BIOGAZOWNIE

Powiat tobeski

gmina Stawoborze
rozpoczeta procedura budowy biogazowni
w miejscowosci Krzesimowo

™ e
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ENERGIA
StONECZNA

Instalacje fotowoltaiczne

taczna moc 372,19 kWp: Park Solarny Ostrowice o mocy
26kWp, pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych
w gminie Brzezno, pojedyncze instalacje w gminie Czaplinek,
instalacje fotowoltaiczne w szkole podstawowej w Resku
(31,96 kWp), przedszkolu miejskim w Resku (10,81 kWp),
gimnazjum w Resku, licceum ogdélnoksztatcagcym w Resku
(81,08 kWp), urzedzie miejskim (budynek ratusza) w Resku
(3,78 kWp) oraz w Centrum Kultury w Resku (49,59 kWp),
w szkole podstawowej w Starogardzie (24,67 kWp),
pojedyncze instalacje w Swidwinie (w tym w Starostwie
Powiatowym o mocy 5,8 kWp, Zespole Szkét Rolniczych
o mocy 36 kWp, Powiatowym Zarzadzie Drég o mocy
36,75 kWp, budynku przychodni lekarskiej o mocy 11,5 kWp
i Zespole Szkdét Ponadgimnazjalnych o mocy 17,34 kWp) oraz
w gminie wiejskiej Swidwin i gminie Wierzchowo, pojedyncze
instalacje w gminie Ztocieniec oraz w Potczynie-Zdroju (w tym
w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych o mocy 29,5 kWp
i Zespole Placéwek O$wiatowych o mocy 17 kWp)

Kolektory stoneczne

pojedyncze instalacje kolektoréw stonecznych wspomagajace
przygotowanie cieptej wody uzytkowej w gminie Dobra, ponad
dwadziescia funkcjonujacych instalacji kolektoréw stonecznych
na terenie gminy Drawsko Pomorskie, instalacja kolektoréow
stonecznych na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w Domu Dziecka w tobzie oraz pojedyncze
instalacje w gospodarstwach domowych, kilkanascie instalacji
do przygotowania cieptej wody uzytkowej w gospodarstwach
domowych w gminie Stawoborze, kilkanascie instalacji
w gminie miejskiej Swidwin (w tym instalacje w Zespole Szkot
Rolniczych im. Stefana Zeromskiego i Centrum Placéwek
Opiekunczo-Wychowawczych) oraz kilkanascie instalacji
w gminie wiejskiej Swidwin, instalacje kolektorowe na
budynkach Zespotu Placéwek Oswiatowych, Samorzadowego
Przedszkola nr 2 oraz Publicznego Gimnazjum w Potczynie-
Zdroju, instalacje kolektoréw stonecznych na Domach Pomocy
Spotecznej w Modrzewcu w gminie Rabino i Krzecku w gminie
Stawoborze;

ENERGIA WIATRU

Powiat tobeski
gmina Stawoborze

opracowana koncepcja elektrowni wiatrowe;j
sktadajacej sie z 17 turbin

Zachodnie



Potencjat OZE na terenie Strefy CSF WZ

Potencjat odnawialnych Zrédet energii danego obszaru jest zdeterminowany warunkami srodowiskowymi -
obszarami chronionymi, morfologia terenu, warunkami atmosferycznymi wraz z ich zmiennoscia w czasie,

struktura produkcji rolnej, liczba budynkéw bedacych baza dla instalacji stonecznych itd.

Koncepcja wskazuje potencjat teoretyczny oraz techniczny zrodet energii odnawialnej dla CSF WZ: biomasy
(biomasy drzewnej, biomasy pochodzenia roslinnego), biogazu (biogazu rolniczego, biogazu z oczyszczalni
Sciekdw), energii stonecznej (w wyniku wykorzystania - kolektorow stonecznych oraz fotowoltaiki),
wiatru, energii spadku wod oraz energii geotermalnej. Wartosci poszczegdlnych potencjatéw przedstawiono

w tabeli ponizej.

Potencjat techniczny
energia

srédto ciepto elektryczna tacznie

[GJ] [GWh] [GWh] [GWh]

elektrownie wiatrowe - - 14952 1495,2
biogaz rolniczy 1000 620 278,0 2926 570,6
biomasa rolnicza 834 655 2319 - 231,9
biomasa drzewna 793 848 220,5 - 220,5
fotowoltaika - - 92,3 92,3
kolektory stoneczne 234720 65,2 65,2
woda - - 8,5 8,5
biogaz z oczyszczalni $ciekow - - 2,0 2,0
pompy ciepta* - - - -

Zrédto: opracowanie wiasne

*W praktyce istnieje mozliwos¢ zapewnienia dostaw ciepta do wiekszosci obiektow budowlanych w
stopniu zabezpieczajacym wszystkie potrzeby w zakresie cieptej wody uzytkowej i ogrzewania.

1495200 MWh/rocznie

1500000 z energetyki wiatrowej

~ 510524 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

1000000
231850 MWh/rocznie
z biomasy rolniczej
500000 220 520 MWh/rocznie

z biomasy drzewnej

0 - - 92302 MWh/rocznie

z modutéw

MWh/rok fotowoltaicznych
B energia wiatru [l biogaz rolniczy [l biomasa rolnicza . 65199 MWh/mcznie
biomasa drzewna [l moduty fotowoltaiczne kolektory stoneczne : z kolektoréw stonecznych
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Opis powiatu

W sktad powiatu wchodzg gminy: - miejsko-wiejskie: Czaplinek, Drawsko Pomorskie, Kalisz Pomorski, Ztocieniec
- wiejskie: Ostrowice, Wierzchowo

St} 2 4

gae 98481 777 1765km * w359 2 47% 57% 90026 GJ
- 4co POWIERZCHNIA = " 9 SPRZEDAZ
RUESZANCORY POWIATU UZYTKI ROLNE L LESISTOSC . cgsgiﬁg& e CIEPEA

SIECIOWEGO

w odniesieniu do powierzchni terenu powiatu

Inwentaryzacja OZE

ENERGIA WODY ‘ ENERGIA WIATRU

gmina Drawsko Pomorskie gmina Drawsko Pomorskie
Drawsko Pomorskie (rzeka Drawa) - 147 kW Grajewko - 4 turbiny wiatrowe o tagcznej mocy 10 MW

gmina Kalisz Pomorski
Borowo (rzeka Drawa) - 0,91 MW

BIOGAZOWNIE \ POZOSTALE OZE

gmina Kalisz Pomorski [ Gl :
L . - y w Ostrowicach o mocy 26 kWp
Gizyno - 1 MWe i MWt - pojedyncze instalacje pomp ciepta

. — - pojedyncze instalacje kolektoréw stonecznych
gmina Ztocieniec - pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych

Darskowo - 1 MW
Ztocieniec- 1 MW

Szanse rozwoju OZE

wysoki potencjat biomasy rolniczej (gmina Czaplinek, gmina Drawsko Pomorskie, Kalisz Pomorski,
Wierzchowo, Ztocieniec)

wysoki potencjat biomasy drzewnej (gmina Drawsko Pomorskie, gmina Ostrowice)

wysoki potencjat biogazu rolniczego (gmina Ztocieniec)

EUROPEAN :\:‘ ‘-
REGIONAL
DEVELOPMENT " "\
FUND
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

wystepowanie obszaréw objetych ochrong przyrody mogacych by¢ ograniczeniem dla inwestycji
w OZE

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Potencjat OZE na terenie powiatu drawskiego

250000
- 247435 MWh/rocznie
z biogazu rolniczego
200000 )
~ 88200 MWh/rocznie
z biomasy drzewnej
150000 _
~ 51780 MWh/rocznie
z biomasy rolniczej
100000 , .
4 39211 MWh/rocznie
z modutéw
fotowoltaicznych
50000
~ 26312 MWh/rocznie
; - z kolektoréw stonecznych

MWh/rok

B biogaz rolniczy [l biomasa drzewna [l biomasa rolnicza

moduty fotowoltaiczne [l kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w:

- Byszkowie (gmina Czaplinek),

- Zabinie (gmina Wierzchowo),

- Zensku (gmina Wierzchowo),

w zwigzku z wysokim potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

przeprowadzenie analizy wykorzystania biogazu rolniczego w gminie, w zwigzku z wysokim
potencjatem biogazu rolniczego (gmina Ztocieniec, gmina Kalisz Pomorski)

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie do budowy instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej wody
uzytkowej

na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na budynkach
publicznych stanowiacych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



Opis powiatu

W sktad powiatu wchodzg gminy: - miejsko-wiejskie: Dobra, tobez, Resko, Wegorzyno

- wiejskie: Radowo Mate

1065 km >

| POWIERZCHNIA
POWIATU

38 097

 MIESZKANCOW

58%

Inwentaryzacja OZE

ENERGIA WODY

gmina tobez

Prusinowo (rzeka Rega) - 80 kW
tobez (rzeka Rega) - 75 kW

tobez (rzeka toznica) - 5-8 kW
tobez (rzeka toznica) - 5-8 kW
Suliszewice (rzeka tozZnica) - 5-8 kW
Tarnowo (rzeka Stara Rega) - 20 kW

gmina Radowo Mate
Troszczyno (na rzecz Ukleja) - 25 kW
Troszczyno Dolne (na rzecze Ukleja) - 50 kW

gmina Resko

Resko (rzekaRega) - 155 kW

Zerzyno (rzeka Rega) - 90 - 120 kW
Mitogoszcz (rzeka Ukleja) - 20 - 30 kW

POZOSTALE OZE

- pojedyncze instalacje pomp ciepta

UZYTKI ROLNE

51 683GJ

SPRZEDAZ CIEPLA
SYSTEMOWEGO

32%
OBSZARY
CHRONIONE

32%

L] LESISTOSC

w odniesieniu do powierzchni powiatu

‘ ENERGIA WIATRU

gmina tobez
farma wiatrowa Resko Il - 16 turbin o mocy 32 MW
tobzany - 2 turbiny o mocy 4 MW

gmina Resko

farma wiatrowa Resko | - 14 MW (7 turbin)
turbina wiatrowa w miejscowosci tugowina - 2 MW

| BIOGAZOWNIE

gmina Resko
Przemystaw - 1,6 MW

gmina tobez
Byszewo - 1 MW

- pojedyncze instalacje kolektoréw stonecznych

- pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych

Szanse rozwoju OZE

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych

wysoki potencjat biomasy drzewnej (gmina Resko, gmina Wegorzyno)

wysoki potencjat biogazu rolniczego (gmina tobez)

17 > Regionalne Biuro g
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

wystepowanie obszaréw ochrony przyrody mogacych byc¢ ograniczeniem dla inwestycji w OZE
- gmina Wegorzyno (100% obszaru) oraz gmina Dobra (35%)

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Potencjat OZE na terenie powiatu

150000

4~ 133411 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

& 95 860 MWh/rocznie

100000 z biomasy rolniczej

£~ 12720 MWh/rocznie
4 z biomasy drzewnej
ST 4~ 24060 MWh/rocznie
z modutéw
fotowoltaicznych
- A~ 11119 MWh/rocznie
0 z kolektoréw stonecznych

MWh/rok

B biogaz rolniczy [l biomasa rolnicza [l biomasa drzewna

moduty fotowoltaiczne [l kolektor stoneczny

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w:

- Suliszewicach (gmina tobez),

- tagiewnikach (gmina Resko),

- Radzimiu (gmina Radowo Mate),

- Borkowie Wielkim (gmina Radowo Mate),

- Czachowie (gmina Radowo Mate),

w zwigzku z wysokim potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkow prywatnych)



Opis powiatu

W sktad powiatu wchodza gminy: - miejskie: Swidwin
- miejsko-wiejskie: Potczyn-Zdroj 3
- wiejskie: Brzezno, Rabino, Stawoborze, Swidwin

48 620 T 11093km* ¢ B5% 44 36% 32% 113 7456
- MIESZKANCOW L PO\Q’:)E\AF;EACTTJNIA UZYTKI ROLNE L LESISTOSC nggﬁ?&k SYSEE‘EAF;EC‘EGO
w odniesieniu do powierzchni powiatu
Inwentaryzacja OZE
‘ BIOGAZOWNIE ‘ ENERGIA WIATRU
gmina Brzezno gmina Brzezno )
Biogazownia Brzezno - 0,8 MW Farma wiatrowa Resko Il - 44 MW (22 turbiny)
| POZOSTALE OZE | ENERGIA WODY
- pojedyncze instalacje pomp ciepta gmina Brzezno
- pojedyncze instalacje kolektoréw stonecznych Mata Elektrownia Wodna Peczynski Mtyn - 30 kW

- pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych
gmina Rabino
Mata Elektrownia Wodna Kotatka na rzece Mogilica

Szanse rozwoju OZE
wysoki potencjat biomasy rolniczej (gmina Potczyn-Zdréj, Brzezno, Rabino, Stawoborze, Swidwin)

wysoki potencjat biomasy drzewnej (gmina Rabino)

wysoki potencjat biogazu rolniczego (Swidwin)



Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

wystepowanie obszaréw o wysokiej wartosci przyrodniczej mogacych by¢ ograniczeniem dla
inwestycji w OZE (gmina Potczyn-Zdrdj)

skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Planowane OZE lub w trakdie realizadji

BIOGAZOWNIE ENERGIA WIATRU

gmina Stawoborze gmina Stawoborze o _
rozpoczeta procedura budowy biogazowni w opracowana koncepcja elektrowni wiatrowej
miejscowosci Krzesimowo sktadajacej sie z 17 turbin

Potencjat OZE na terenie powiatu

200000 ~ 189678 MWh/rocznie
z biogazu rolniczego
~ 84210 MWh/rocznie
z biomasy rolniczej
~ 59600 MWh/rocznie
100000 z biomasy drzewnej
© 32971 MWh/rocznie
z modutéw
fotowoltaicznych
© 21709 MWh/rocznie
0 - z kolektoréw stonecznych
MWh/rok

B biogaz rolniczy [l biomasa rolnicza [l biomasa drzewna

moduty fotowoltaiczne [l kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w:

- Zotednie (gmina Potczyn-Zdrdj),

- Peczezynie (gmina Brzezno),

- Jezierzycach (gmina Rabino),

- Nielepie (gmina Rabino),

- Kluczykowie (Swidwin)

w zwigzku z wysokim potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni,

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej u i sieci cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowe] na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



zrédto: Archiwum Nadlesnictwa Swidwin

Opis gminy

gmina wiejska w potudniowej czesci powiatu swidwinskiego, ponad potowe powierzchni gruntéw zajmujq uzytki
rolne, a blisko jednq trzeciq uprawy lesne
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Inwentaryzacja OZE

BIOGAZOWNIE

Biogazownia Brzezno - 0,8 MW

ENERGIA WIATRU

Farma wiatrowa Resko Il - 44 MW
(22 turbiny)

ENERGIA WODY

(I;/Iri’rgcslglétlr;%vma Wodna - Peczyniski Mtyn Istnicjace instalacje OZE

A mate elektrownie wodne

I N N E OZ E x elektrownie wiatrowe

%  biogazownie

Legenda

Pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych . )
oraz kolektoréw stonecznych [ granice gminy
rzeki

Szanse rozwoju OZE

;J potrzeba remontéw i modernizacji budynkéw - szansa dla rozwoju mikroinstalacji OZE
P wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
= powierzchnia upraw rolnych
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancow w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Potencjat OZE na terenie gminy

25000 . .
22 440 MWh/rocznie
z biomasy rolniczej
20000 - .
<~ 6390 MWh/rocznie
z biomasy drzewnej
15000 - .
~ 6266 MWh/rocznie
z biogazu rolniczego
10000 - .
~ 1331 MWh/rocznie
z instalacji
fotowoltaicznych
5000
~ 1290 MWh/rocznie
0 - z kolektoréw stonecznych

MWh/rok

B biomasa rolnicza [l biomasa drzewna [l biogaz rolniczy

instalacje fotowoltaiczne B kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w Peczerzynie, w zwiazku z wysokim
potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasg w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej wody
ui{)tkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na budynkach
publicznych stanowiacych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



B,

& o

zrdgto: Archiwum Urzedu Migjsi

Opis gminy

gmina miejsko-wiejska we wschodniej czesci powiatu drawskiego, pétnocnqg czesé gminy zajmuje Drawski Park
Krajobrazowy z drugim najgtebszym jeziorem Polski - Jeziorem Drawskim
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Inwentaryzacja OZE
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Szanse rozwoju OZE

potrzeba remontéw i modernizacji budynkéw - szansa dla rozwoju mikroinstalacji OZE

niewykorzystane pietrzenia wodne - mozliwosc rozwoju energetyki wodnej

wysoki potencjat biomasy rolniczej

i .
“'lnterreg sy %
Baltic Sea Region e AP

FUND

Regionalne Biuro o
BEA—APP Gaospodarki Przestrzennej ﬁ ; ﬁ'
e AT e o L cr Wojewodztwa Zachodniopomerskiego ".1.;' Pomorze

Zachodnie
EUROPEAN UNION



Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

wystepowanie obszaréw o wysokiej wartosci przyrodniczej w pétnocnej czesci mogacych byc
ograniczeniem dla inwestycji w OZE

Potencjat OZE na terenie gminy

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

61308 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

17020 MWh/rocznie

z biomasy drzewnej

1050 MWh/rocznie

z biomasy rolniczej

—  6950MWh/rocznie

z instalacji
fotowoltaicznych

] 5446 MWh/rocznie

z kolektorow
MWh/rok stonecznych

B biogaz rolniczy [l biomasa drzewna [l biomasa rolnicza

moduty fotowoltaiczne kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w Byszkowie, w zwigzku z wysokim
potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasg w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej

dofinansowanie instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej na
budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na budynkach publicznych
stanowiacych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



Opis gminy

gmina miejsko-wiejska potozona w zachodniej czesci powiatu tobeskiego, zamieszkuje jg okoto 11% mieszkaricow
powiatu
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w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

‘ ENERGIA
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pojedyncze instalacje domowe

| POMPY CIEPEA Legenda

Istniejace instalacje OZE

pojedyncze instalacje domowe /A male elektrownie wodne
X elektrownie wiatrowe
% biogazownie

[ ] granice gminy
rzeki

Szanse rozwoju OZE

niewykorzystany potencjat OZE - duze mozliwosci rozwoju

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych

bardzo dobra dostep do infrastruktury elektroenergetycznej
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EUROPEAN :\} "
REGIONAL =
DEVELOPMENT ’l‘\
FUND

Jio-
+Flnterreg

Baltic Sea Region

Regionalne Biure )
BEA-APP Gospodarki Przestrzennej ﬁ . ﬁ'
BALTIC ENEROY AREAS ‘Wojewddztwa Zachodniopomorskiego ".1.;" Pomorze

APLANNING PERSPECTIVE £
Zachodnie

ELUROPEAN UNION



Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

wystepowanie obszaréw o wysokiej wartosci przyrodniczej mogacych byc¢ ograniczeniem dla inwestycji
w OZE

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowe;j

Potencjat OZE na terenie gminy

20000

10000
0

~ 19310 MWh/rocznie

z biomasy rolniczej

A~ 11922 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

A~ 6310 MWh/rocznie
z biomasy drzewnej
4 3186 MWh/rocznie
z modutéw
fotowoltaicznych
. ] ~ 2038 MWh/rocznie

MWh/rok z kolektoréw stonecznych

B biomasa rolnicza [l biogaz rolniczy [l biomasa drzewna

moduty fotowoltaiczne [l kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasg w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



DRAWSKO
POMORSKIE

Opis gminy

gmina miejsko-wiejska potozona w zachodniej czesci powiatu drawskiego, zamieszkiwana przez 28,2% ludnosci
powiatu drawskiego.
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Szanse rozwoju OZE
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

poligon wojskowy, wytaczajacy czesé obszardw z potencjalnych inwestycji OZE

wystepowanie obszaréw o wysokiej wartosci przyrodniczej mogacych byc¢ ograniczeniem dla inwestycji
w OZE

Potencjat OZE na terenie gminy

30000

20000

10000

= 21213 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

— 18240 MWh/rocznie

z biomasy drzewnej

=~ 10462 MWh/rocznie

z modutéw
fotowoltaicznych

8690 MWh/rocznie

z biomasy rolniczej

1430 MWh/rocznie

z kolektoréw stonecznych

!

MWh/rok

B biogaz rolniczy [l biomasa drzewna moduty fotowoltaiczne

l biomasa rolnicza kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i sieci cieptowniczej

dofinansowanie u instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej
na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na budynkach
publicznych stanowiacych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych), tworzenie zintegrowanych
systemow typu instalacja fotowoltaiczne + pompa ciepta



autor: Anna Potulska

Opis gminy

gmina miejsko-wiejska w potudniowej czesci powiatu drawskiego, srodkowq czes¢ gminy zajmuje Puszcza Drawska
przez ktérq przeptywa rzeka Drawa

N 2
7406 77 e80T ket 20% A 61% 37% T 21% BRAK

. e . 0BSZARY STOPIEN CIEPLA
MIESHANEOW GMINY UZYTKIROLNE I LESISTOSC CHRONIONE GAZYFIKACJI SYSTEMOWEGO

w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

ENERGIA
WODY

Borowo (rzeka Drawa) - 0,91 MW

‘ BIOGAZOWNIE

Gizyno - IMWe i IMWt

Legenda

‘ POZOSTALE OZE Itnieace nstalacie OZE

A mate elektrownie wodne

Pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych ¥ elektrownie wiatrowe

oraz kolektoréw stonecznych ) )
% biogazownie

[] aranice gminy
rzeki

Szanse rozwoju OZE

dobry dostep do infrastruktury elektroenergetycznej pod katem lokalizacji potencjalnych instalacji
OZE

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych

duza powierzchnia dachéw o optymalnym nachyleniu do ptaszczyzny poziomej mogaca stanowic
powierzchnie dla instalacji fotowoltaicznych

aterreg
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztow eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

wystepowanie obszarow o wysokiej wartosci przyrodniczej mogacych byc¢ ograniczeniem dla inwestycji
w OZE

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowe;j

Potencjat OZE na terenie gminy

50000

40000

30000

20000

10000

45548 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

~ 24460 MWh/rocznie

z biomasy drzewnej

~ 16120 MWh/rocznie

z biomasy rolniczej

o 4430 MWh/rocznie

z modutéw
fotowoltaicznych

o 3369 MWh/rocznie

z kolektoréw stonecznych

MWh/rok

B biogaz rolniczy [l biomasa drzewna [l biomasa rolnicza

moduty fotowoltaiczne kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy dostepnosci substratu w gminie, w zwiazku z wysokim potencjatem
biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni (w celu poréwnania potencjatu
pomiedzy gminami CSF)

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji
na budynkach publicznych stanowiacych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



Opis gminy

gmina miejsko-wiejska pofozona we wschodniej czesci powiatu tobeskiego, przez ktérq przeptywa rzeka Rega,
tereny lesne zajmujq 37%, a uzytki rolne 52%

14 345 228 km * 52% 379% 99, 7 52% 51 683GJ
MIESZKANCOW POWLES@CYHNIA UZYTKI ROLNE ) LESISTOSC e G:ZTYOFTI:&’\(‘?JI SPRZEDAZ CIEPLA
N ) - SYSTEMOWEGO
w odniesieniu do powierzchni gminy
Inwentaryzacja OZE

Prusinowo (rzeka Rega) - 80 kW
tobez (rzeka Rega) - 75 kW

tobez (rzeka toznica) - 5-8 kW
tobez (rzeka toznica) - 5-8 kW
Suliszewice (rzeka toznica) - 5-8 kW
Tarnowo (rzeka Stara Rega) - 20 kW

‘ ENERGIA WIATRU
Farma Wiatrowa Resko Il - 16 turbin
o mocy 32 MW

tobzany - 2 turbiny o mocy 4 MW

Legenda

Istniejace instalacje OZE

A mate elektrownie wodne

BIOGAZOWNIE
Byszewo - 1 MW

x elektrownie wiatrowe
%  biogazownie

[] granice gminy
rzeki

POZOSTALE OZE

Pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych
oraz kolektoréw stonecznych

Szanse rozwoju OZE

wysoki potencjat biogazu rolniczego

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych

niewielka powierzchnia obszaréw objetych ochrong przyrody
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowe;j

Potencjat OZE na terenie gminy

30000

25 345 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

© 19300 MWh/rocznie

20000 z biomasy rolniczej

4 8470 MWh/rocznie
z biomasy drzewnej
10000 8020 MWh/rocznie
z modutéw
fotowoltaicznych
I . 4 6493 MWh/rocznie
0

z kolektoréw stonecznych
MWh/rok

!

|

!

B biogaz rolniczy [l biomasa rolnicza [l biomasa drzewna

moduty fotowoltaiczne [l kolektor stoneczny

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w Suliszewicach, w zwigzku z wysokim
potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i ciepowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji
na budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkow prywatnych)



Opis gminy

gmina miejska potozona w potudniowej czesci powiatu swidwinskiego, 15 tysieczne miasto, osrodek przemystu
spozywczego. drzewnego, maszynowego

2

199397 7771 238km* w0 41% : 8% 3% T 80% 89 764 GJ
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w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

ENERGIA
StONECZNA

Legenda
kilkanascie instalacji (w
tym instalacje

w Zespole Szkot
Rolniczych im. Stefana
Zeromskiegoii

w Centrum Placéwek
Opiekunczo-
Wychowawczych)

Istniejace instalacje OZE

A mate elektrownie wodne
X elektrownie wiatrowe
% biogazownie

[ granice gminy
rzeki

Szanse rozwoju OZE

potrzeba remontéw i modernizacji budynkéw - szansa dla rozwoju mikroinstalacji OZE

wysoki potencjat energetyki stonecznej

brak ograniczen srodowiskowych, ktére mogtyby utrudnic lub uniemozliwi¢ budowe instalacji OZE
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym
niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu

podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztow eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowe;j

Potencjat OZE na terenie gminy

10000
9000 .
9 872 MWh/rocznie
8000 z instalacji
fotowoltaicznych
7000 - g
-~ 1060 MWh/rocznie
6000 kolektoréw stonecznych
5000 i .
~ 1290 MWh/rocznie
4000 z biomasy drzewnej
3000
2000
0 I
MWh/rok
moduty fotowoltaiczne kolektory stoneczne [l biomasa drzewna

B biogaz ze sciekow

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowe] na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



OSTROWICE

Opis gminy

gmina wiejska potozona w potnocnej czesci powiatu drawskiego, obszar gminy podzielony na dwie czesci,
oddzielone od siebie jeziorem Siecino

(= ~ 2
28 2531 7ns0d ki 57% 4y 30% 100% BRAK |||”|||| BRAK
o < OBSZARY
MIESZARGON GMINY UZYTKI ROLNE LESISTOSC CHRONIONE GASZTY?:TEA'\(‘:JI SYS'I(':I;EA%LVCEGO

w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

ENERGIA
StONECZNA

Park Solarny Ostrowice - 26 kWp

‘ POZOSTALE OZE

Pojedyncze instalacje paneli
fotowoltaicznych oraz kolektorow
stonecznych

Legenda

Istniejace instalacje OZE
/A mate elektrownie wodne
x elektrownie wiatrowe
% biogazownie
) instalacje fotowoltaiczne
D granice gminy

— rzeki
Szanse rozwoju 0ZE
@ potrzeba remontéw i modernizacji budynkéw - szansa dla rozwoju mikroinstalacji OZE
(+] wysoki potencjat biomasy drzewnej
(+] wysoki potencjat energetyki stonecznej
- (] Regionalne Biurc l
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

staba dostepnosc do infrastruktury elektroenergetycznej

wystepowanie obszarow o wysokiej wartosci przyrodniczej mogacych byc¢ ograniczeniem dla inwestycji
w OZE

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Potencjat OZE na terenie gminy

15000

10000

5000

~ 10123 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

/-~ 6660 MWh/rocznie

biomasy drzewnej

1147 MWh/rocznie

z kolektoréw stonecznych

4~ 1084 MWh/rocznie

z modutéw
fotowoltaicznych

MWh/rok

B biogaz roiniczy [l biomasa drzewna kolektory stoneczne

moduty fotowoltaiczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasg w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



W W i o
autor TomaszChmielewski

Opis gminy

gmina miejsko-wiejska w potudniowo -wschodniej czesci powiatu swidwiriskiego, obszar uzdrowiskowy

1 16016 77 337km® w0 530, 4 37% 66% T 15% 23 9816
(6 i, POWIERZCHNIA - J&& o " OBSZARY : STOPIEN Hil
MIESZKANCOW s BV UZYTKI ROLNE ! LESISTOSC A e s SR

w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

Legenda

& Istniejace instalacje OZE
E N E RG I A Sto N CA A ]:lale eletaktr:wnie wodne

X elektrownie wiatrowe

pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych ol B

oraz kolektorow stonecznych [ granice gminy

rzeki

Szanse rozwoju OZE

(=) potrzeba remontéw i modernizacji budynkéw - szansa dla rozwoju mikroinstalacji OZE

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

wystepowanie obszaréw ochrony przyrody mogacych by¢ ograniczeniem dla inwestycji w OZE

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw mieszkalnych

Potencjat OZE na terenie gminy

30000 26726 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

18180 MWh/rocznie

z biomasy drzewnej

20000

~ 9768 MWh/rocznie

z instalacji
fotowoltaicznych

1064 MWh/rocznie

z kolektoréw stonecznych

10000

MWh/rok

B biogaz rolniczy [l biomasa drzewna moduty fotowoltaiczne

kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowos$ci budowy biogazowni w Zotednie, w zwiazku z wysokim
potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowe]j na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkow prywatnych)



Opis gminy

gmina wiejska potozona w srodkowej czesci powiatu tobeskiego, przez ktérej zachodniq czes¢ przeptywa rzeka
Ukleja

¢ 3760 7 7180,40km* . 45% 4 26% 7% T 0% BRAK
. | POWIERZCHNIA '« 5 . " O0BSZARY : STOPIEN il CIEPLA
MIESZKANCOW GMINY UZYTKI ROLNE LESISTOSC CHRONIONE GAZYFIKACJI ' ' SYSTEMOWEGO

w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

ENERGIA WODY

Troszczyno (na rzece Ukleja) - 25 kW
Troszczyno Dolne (na rzece Ukleja) - 50 kW

POZOSTALE OZE

Pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych
oraz kolektoréw stonecznych

Legenda

Istniejace instalacje OZE

A mate elektrownie wodne
x elektrownie wiatrowe

%  biogazownie

[ ] granice gminy
rzeki

Szanse rozwoju OZE

potrzeba remontow i modernizacji budynkéw - szansa dla rozwoju mikroinstalacji OZE

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Potencjat OZE na terenie gminy

96 4~ 47670 MWh/rocznie
z biogazu rolniczego
40000 4~ 45540MWh/rocznie
z biomasy rolniczej
20000 ~ 9410 MWh/rocznie
z biomasy drzewnej
20000 B .
4~ 2430 MWh/rocznie
z instalacji
10000 fotowoltaicznych
. 1664 MWh/rocznie
0 | / z kolektoréw stonecznych

MWh/rok

B biogaz rolniczy [l biomasa rolnicza [l biomasa drzewna

moduty fotowoltaiczne [l kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w Radzimiu, Borkowie Wielkim i
Czachowie, w zwigzku z wysokim potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke
powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji
na budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkow prywatnych)



Autor: Studio Foto-Video Zet

Opis gminy

gmina wiejska w potudniowo -wschodniej czesci powiatu swidwinskiego

2 —
3935 [ 180km? 56% A4 37% 12% 4% SR
co - 9 0BSZARY STOPIEN
MIESZRANCOW o GMINY LAt O ; LE=iBEse CHRONIONE GAZYFIKACJI o 6o
w odniesieniu do powierzchni gminy
Inwentaryzacja OZE
Legenda

ENERGIA SEONCA
/A male elektrownie wodne
x elektrownie wiatrowe

Pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych
oraz kolektoréw stonecznych

ENERGIA WODNA

Mata Elektrownia Wodna - Kotatka na rzece
Mogilica

#  biogazownie

D granice gminy
— rzeki

Szanse rozwoju OZE

wysoki potencjat biomasy drzewnej

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych

relatywnie niewielki procentowo obszar objety ochrong przyrody
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym

gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu

podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Potencjat OZE na terenie gminy

40000
36470 MWh/rocznie
z biomasy rolniczej
30000 7
~ 30158 MWh/rocznie
z biogazu rolniczego
20000 A~ 10710 MWh/rocznie
z biomasy drzewnej
~ 4785 MWh/rocznie
10000 z instalacji
fotowoltaicznych
. ~ 1694 MWh/rocznie
MWh/rok z kolektoréw stonecznych

B biomasa rolnicza [l biogaz rolniczy [l biomasa drzewna

moduty fotowoltaiczne kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w Jezierzycach oraz Nielepie, w zwigzku

z wysokim potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach

publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na

budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)
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Opis gminy

gmina miejsko-wiejska w potnocnej czesci powiatu tobeskiego, przez ktorq przeptywajq rzeki Rega oraz Ukleja

2
8 236 285,20 km 50% L% 3% 26% BRAK
IR POWIERZCHNIA . 0OBSZARY STOPIEN CIEPLA
MIESZKANCOW !
GMINY UZYTKI ROLNE LESISTOSC CHRONIONE GAZYFIKACJI SYSTEMOWEGO

w odniesieniu do powierzchni gminy
Inwentaryzacja OZE

ENERGIA WIATRU Legenda

. Istniejace instalacje OZE
Farma Wiatrowa Resko | - 14 MW _
Turbina wiatrowa w miejscowosci tugowina-2 MW A\ male elektrownie wodne

X elektrownie wiatrowe

BIOGAZOWNIE % biogazownie

[] granice gminy
rzeki

Przemystaw - 1,6 MW

ENERGIA WODY

Resko (rzeka Rega) - 155 kW
Zerzyno (rzeka Rega) - 90 - 1 20 kW
Mitogoszcz (rzeka Ukleja) - 20 - 30 k W

POZOSTALE OZE

Pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych
oraz kolektoréw stonecznych

Szanse rozwoju OZE
bardzo dobra dostepnosc¢ do infrastruktury elektroenergetycznej

wysoki potencjat biomasy drzewnej

brak ograniczen srodowiskowych, ktére mogtyby utrudni¢ lub uniemozliwié¢ budowe instalacji OZE
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancow w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztow eksploatacyjnych budynkow
mieszkalnych

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Potencjat OZE na terenie gminy

40000

30000

20000

10000

= 38830 MWh/rocznie

z biomasy drzewnej

32 854 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

~ 6800 MWh/rocznie

z biomasy rolniczej

~ 93956 MWh/rocznie

z instalacji
fotowoltaicznych

3692 MWh/rocznie
- z kolektoréow stonecznych

B biomasa drzewna [l biogaz rolniczy [l biomasa rolnicza

MWh/rok

moduty fotowoltaiczne [l kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w tagiewnikach, w zwigzku z wysokim
potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



autor; Tomasz Sekala  *

Opis gminy

gmina wiejska w potudniowej czesci powiatu swidwiriskiego, pofowe powierzchni gruntéw zajmujq uzytki rolne,
a blisko potowe uprawy lesne.
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w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

Legenda

‘ E N E RG I A S’to N CA Istniejace instalacje OZE

A male elektrownie wodne
kilkanascie instalacji do przygotowania cieptej S @
wody uzytkowej w gospodarstwach domowych
w gminie Stawoborze

%  biogazownie

[ granice gminy
rzeki

Szanse rozwoju OZE

+) potrzeba remontéw i modernizacji budynkéw - szansa dla rozwoju mikroinstalacji OZE

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych

+) zaawansowane projekty realizacji inwestycji zwigzanych z OZE w tym koncepcje farmy wiatrowej
oraz biogazownie
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancoéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw mieszkalnych

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Planowane OZE lub w trakcie realizadji

ENERGIA WIATRU BIOGAZOWNIE

opracowana koncepcja elektrowni wiatrowej rozpoczeta procedura budowy biogazowni
sktadajacej sie z 17 turbin wiatrowych w miejscowosci Krzesimowie
(85% dofinansowanie z Regionalnego
Programu Operacyjnego)

Potencjat OZE na terenie gminy

30000 25300 MWh/rocznie

z biomasy rolniczej

4~ 20210 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

20000 .
8710 MWh/rocznie
z biomasy drzewnej
10000 4~ 2319 MWh/rocznie
z instalacji
fotowoltaicznych
l 18719 MWh/rocznie
0 - z kolektoréw stonecznych

MWh/rok

B biomasa rolnicza [l biogaz rolniczy [l biomasa drzewna

moduty fotowoltaiczne [l kolektory stoneczne
Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji
na budynkach publicznych stanowiacych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



Opis gminy

gmina wiejska potozona w centralnej czesci powiatu swidwinskiego, przez ktérq przeptywa rzeka Rega, tereny lesne

zajmujq okoto 28% powierzchni gminy, a niemal 2/3 powierzchni uzytki rolne.

2
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MIESZKANCOW o GMINY UZYTKIROLNE I SESSIOEE CHRONIONE GAZYFIKACJI SYSTEMOWEGO

w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

ENERGIA
StONECZNA

kilkanascie instalacji do przygotowania
cieptej wody uzytkowej w gospodarstwach
domowych w gminie Stawoborze

POMPY CIEPLA

pojedyncze instalacje w gminie

Legenda
Istniejace instalacje OZE

A male elektrownie wodne
X elektrownie wiatrowe

%  biogazownie

D granice gminy

rzeki

Szanse rozwoju OZE

potrzeba remontow i modernizacji budynkéw - szansa dla rozwoju mikroinstalacji OZE

brak ograniczen srodowiskowych, ktére mogtyby utrudnic lub uniemozliwié¢ budowe instalacji OZE
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Bariery

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowe;j

Potencjat OZE na terenie gminy

150000

~ 106 318 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

14260 MWh/rocznie

z biomasy drzewnej

4836 MWh/rocznie

z instalacji
fotowoltaicznych

© 2721 MWh/rocznie

z kolektoréw stonecznych

100000

50000

MWh/rok

B biogaz rolniczy [l biomasa drzewna moduty fotowoltaiczne

kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowosci budowy biogazowni w Kluczykowie, w zwigzku z wysokim
potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



Opis gminy

gmina miejsko-wiejska potozona w potudniowo - wschodniej czesci powiatu tobeskiego nad jeziorem Wegorzyno

7316 T 2652km? 0 59% _ 25% 100% =T 3% BRAK

OBSZARY STOPIEN CIEPEA
CHRONIONE GAZYFIKACJI SYSTEMOWEGO

POWIERZCHNIA

MIESZKANCOW
GMINY

UZYTKI ROLNE L LESISTO$C

w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

ENERGIA SEONCA

Pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych
oraz kolektoréw stonecznych

Legenda

Istniejace instalacje OZE
A mate elektrownie wodne
x elektrownie wiatrowe
% biogazownie

|:| granice gminy
rzeki

Szanse rozwoju OZE

wysoki potencjat biomasy drzewnej

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych

dobra dostepnosc do infrastruktury elektroenergetycznej
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztow eksploatacyjnych budynkéw mieszkalnych

wystepowanie obszaréw ochrony przyrody mogacych by¢ ograniczeniem dla inwestycji w OZE

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowej

Potencjat OZE na terenie gminy

20000

10000

15619 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

< 9700 MWh/rocznie

z biomasy drzewnej

= 4910 MWh/rocznie

z biomasy rolniczej

4468 MWh/rocznie

z instalacji
fotowoltaicznych

3232 MWh/rocznie

z kolektoréow
MWh/rok stonecznych

B biogaz rolniczy [l biomasa drzewna [l biomasa rolnicza

moduty fotowoltaiczne [l kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej i cieptowniczej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowe]j na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wiascicieli budynkéw prywatnych)



Opis gminy

gmina wiejska w potudniowo-wschodniej czesci powiatu drawskiego, pétnocng czes¢ gminy zajmuje Drawski Park
Krajobrazowy z drugim najgtebszym jeziorem Polski - Jeziorem Drawskim.
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w odniesieniu do powierzchni gminy

Inwentaryzacja OZE

‘ ENERGIA SEONCA

pojedyncze instalacje na dachach budynkoéow
prywatnych

Legenda

Istniejace instalacje OZE

A mate elektrownie wodne
x elektrownie wiatrowe
%  biogazownie

[_] granice gminy
rzeki

Szanse rozwoju OZE

bardzo wysoki potencjat biogazu rolniczego w odniesieniu do pozostatych gmin CSF WZ

wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczacy
powierzchnig upraw rolnych

zaawansowany projekt realizacji farmy fotowoltaicznej w m. Wierzchowo
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

staby dostep do infrastruktury elektroenergetycznej

Potencjat OZE na terenie gminy

90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

/~ 88851 MWh/rocznie

z biogazu rolniczego

~ 19960MWh/rocznie

z biomasy rolniczej

15 520MWh/rocznie

z biomasy drzewnej

4~ 2662 MWh/rocznie

z instalacji
fotowoltaicznych
. . 1975 MWh/rocznie
— z kolektoréw stonecznych

MWh/rok

B biogaz rolniczy [l biomasa rolnicza [l biomasa drzewna

moduty fotowoltaiczne [l kolektory stoneczne

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy celowos$ci budowy biogazowni w Zabinie oraz Zerisku, w zwiazku
z wysokim potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasa w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji na
budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkow prywatnych), stosowanie
zintegrowanych systeméw typu - ogniwa fotowoltaiczne wraz z pompami ciepta
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ZLOCIENIEC

Opis gminy

gmina miejsko-wiejska w potudniowo-wschodniej czesci powiatu drawskiego, siedziba gminy miasto Ztocieniec
jest jednym z wiekszych miast na Pojezierzu Drawskim
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w odniesieniu do powierzchni gminy SYSTEMOWEGO
Inwentaryzacja OZE
| BIOGAZOWNIE
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Ztocieniec - 1 MW
‘ ENERGIA SEONCA
Legenda

Pojedyncze instalacje paneli fotowoltaicznych el o gl 2o 0742

oraz kolektoréw stonecznych A\ male elektrownie wodne

X elektrownie wiatrowe
%  biogazownie
[] aranice gminy

rzeki
Szanse rozwoju 0ZE
@ bardzo dobry dostep do infrastruktury elektroenergetycznej
9 wysoki potencjat biomasy rolniczej w stosunku do powierzchni gminy, co jest zwigzane ze znaczaca
powierzchnig upraw rolnych
9 duza powierzchnia dachéw mogaca zostac¢ wykorzystana jako miejsce lokalizacji energetyki
stonecznej (kolektoréw stonecznych, paneli fotowoltaicznych)
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Bariery

brak funduszy przeznaczonych na cele zwigzane z rozwojem OZE dedykowanych indywidualnym
gospodarstwom domowym

niepetna/niedostateczna wiedza mieszkancéw w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE w celu
podniesienia komfortu energetycznego i obnizenia kosztéw eksploatacyjnych budynkéw
mieszkalnych

wystepowanie obszarow ochrony przyrody, ktére moga stanowic ograniczeniem dla inwestycji w OZE

niesprzyjajace regulacje, skomplikowane procedury udzielania pomocy finansowe;j

Potencjat OZE na terenie gminy

15000
14 392 MWh/rocznie
z biogazu rolniczego
10000 A~ 9683 MWh/rocznie
z modutéw
fotowoltaicznych
1004 MWh/rocznie
5000 z kolektoréw stonecznych
~ 6300 MWh/rocznie
z biomasy drzewnej
0
MWh/rok
B biogaz rolniczy moduty fotowoltaiczne [l kolektory stoneczne

[l biomasa drzewna

Rekomendacje indywidualne w zakresie rozwoju OZE

przeprowadzenie analizy wykorzystania biogazu rolniczego w gminie, w zwigzku z wysokim
potencjatem biogazu rolniczego w przeliczeniu na jednostke powierzchni (w celu poréwnania
potencjatu pomiedzy gminami CSF)

wymiana kottowni weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kottownie opalane biomasg w obiektach
publicznych znajdujacych sie poza zasiegiem sieci gazowej

dofinansowanie zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych oraz stonecznych podgrzewaczy cieptej
wody uzytkowej na budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych (wzorcowa rola instalacji
na budynkach publicznych stanowigcych zachete dla wtascicieli budynkéw prywatnych)



Regionalne Biuro Gospodarki Przestrzennej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie
pl. Kilinskiego 3, 71-414 Szczecin, tel. (+48) 91 432 49 60
fax: (+48) 91432 49 62, e-mail: biuro@rbgp.pl, www.rbgp.pl
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