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1. Jvadas

Lietuvoje jgyvendinama Nacionaliné energetikos strategija, taip pat kiti ES ir Salies
strateginiai dokumentai, skatinantys energetikos objekty, naudojanciy atsinaujinancius
energijos iSteklius, plétra. Itin svarbu tinkamai parinkti geografines vietoves Siems
objektams, pavyzdziui, véjo parkams, saulés elektrinéms ir kt. Teritorijy planuotojy
uzduotis yra sudaryti galimybes jrengti energinius objektus konkreciose ir tinkamose
vietose. Taip pat svarbu rasti pusiausvyrg tarp tam tikry sri¢iy naudojimo energetikos ir
kitais konkuruojanciais tikslais, pavyzdziui, Ukininkavimo, turizmo, Kkultlrinio
kraStovaizdzio, aplinkos apsaugos ir kt.

Toks balansas yra didZiulis isSukis. Savivaldybiy teritorijy planuotojai, paisantys esamy
planavimo reikalavimy (reglamentuojamy teisés aktais), ne visada turi patirties ir
jgudZiy, taip pat tinkamy priemoniy tokioms uZduotims spresti. Be to, jie dazZnai
susiduria su vietos gyventojy pasiprieSinimu, kai vietovés yra atrinktos energijos
gamybai naudojant atsinaujinanciag energija.

Energetiniy objekty planavimas Lietuvoje vykdomas pagal galiojancius teisés aktus,
taCiau atsinaujinancios energetikos (RE) projektus paprastai inicijuoja verslo interesai ir
tikrieji planai Siuo atveju ,seka“, jtraukdami jgyvendinamus projektus.

Galiojantys teisés aktai apibréZia privalomg planavimg (bendraji, specialyjj,
centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus, atsinaujinanciyjy energijos istekliy veiksmy
planus), daZnai nesuderintg tarpusavyje ir neatitinkantj bendryjy programy, neturintj
bendros vizijos planuojamame regione. Savivaldybés i$ tiesy gali planuoti tik
savivaldybiy komunaliniy paslaugy veikla arba investicijas | savivaldybéms
priklausancius pastatus. Kita vertus, paramos schemos skatina verslo investicijas ne tik
tose vietose, kur jos turéty buti naudojamos, siekiant kuo veiksmingiau patenkinti
visuomenés interesus. Taip pat truksta konstruktyviy vieSy diskusijy (pvz., dél realios
tarSos gyventojams, gyvenantiems netoli biomasés katiliniy, susijusios su padidéjusiu
kuro transportavimu ir kietyjy daleliy, susidaranciy Saltiniuose, nors dazZniausiai néra
atliekamas poveikio aplinkai vertinimas; dél véjo jégainiy statybos vietos gyventojams ir
pan.). Neatsizvelgiama | tinkamiausias miesto ir kaimo vietovéms naudojamas
technologijas.

Siekiant bent jau iS dalies iSspresti kylancias problemas, reikia tobulinti esamg
energetikos objekty planavimo sistema, iSplésti planavimo kriterijy apibrézima, jvertinti
naujas novatoriSkas projekty finansavimo galimybes (finansavimo schemas), poveikij
regioninei ekonomikai ir taikyti naujus dialogo metodus tarp projekty rengéjy ir
visuomenes.

Problemos, susijusios su neigiamomis esamy planavimo procesy pasekmémis, yra
panasSios visose BJR valstybése. Taigi, Sios koncepcijos tikslas - iki 2027 m. padéti
parengti Kauno miesto savivaldybés atsinaujinancios energijos plétros erdveés
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planavimo koncepcija vadovaujantis rezultatais, gautais jgyvendinant Interreg BSR
programos projektg ,Baltic Energy Areas - A Planning Perspective (BEA-APP)“ ir
projekto rezultatais ,WP2: WP2.1 , Atsinaujinanciy energijos Saltiniy sukurimas“, WP2.3
»,Regioninés pridétinés vertés ataskaita“ bei ,WP2.3 ,Bendroji atsinaujinancios energijos
planavimo BSR kriterijai“ Kauno regionui. Si koncepcija suteiks pagrindiniy idéjy, kaip
plétoti esamus planavimo metodus, naudoti naujas, novatoriskas projekty finansavimo
schemas, numatoma pridétine verte ir bendruosius planavimo kriterijus, atitinkancius
konkrecia sritj, galimas technologijas, klimato sglygas, maksimaly poreikj ir kt.
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2. Teorinis atsinaujinancios energetikos planavimo pagrindimas

2.1. Erdvés atsinaujinantiems istekliams ktrimas

Lietuvoje skatinama jgyvendinti Nacionaline energetikos strategija, taip pat kitus ES ir
Salies strateginius dokumentus, energetikos objekty, naudojamy energijai gaminti i$
atsinaujinanciy energijos iStekliy, kirima. Itin svarbu tinkamai parinkti geografines
vietoves Siems objektams, pavyzdziui, véjo parkams, saulés elektrinéms ir kt. Teritorijy
planuotojy uzduotis yra sudaryti galimybes jrengti energinius objektus konkreciose ir
tinkamose vietose. Taip pat svarbu rasti pusiausvyrg tarp tam tikry sri¢iy naudojimo
energetikos ir Kkitais konkuruojanciais tikslais, pavyzdziui, tkininkavimo, turizmo,
kultiirinio krastovaizdZio, aplinkos apsaugos ir kt.

Toks balansas yra didZiulis iSStuikis. Savivaldybiy teritorijy planuotojai, paisantys esamy
planavimo reikalavimy (reglamentuojamy teisés aktais), ne visada turi patirties ir
jgudziy, taip pat tinkamy priemoniy tokioms uZduotims spresti. Be to, jie daZnai
susiduria su vietos gyventojy pasiprieSinimu, kai vietovés yra atrinktos energijos
gamybai naudojant atsinaujinancig energija.

[vairtis Baltijos jiros regiono $aliy teritorijy planavimo metodai pirmg kartg buvo
lyginami COMMIN projekto metu [1]. Pasiekti rezultatai apibendrinti ES politiniame
dokumente [2], kuris buvo parengtas ir perziurimas kasmet iki 2007 mety. Projekto
tikslas - formuoti bendrg supratimg apie Baltijos jiros regiono plétros ir planavimo
sritis. Be kity, tikslas buvo gerinti tarptautinj bendradarbiavimg, patirties mainus ir
siekti efektyvesnio tarpvalstybinio bendravimo, gerinti eksperty kvalifikacijg taikant
naujoviskas erdvinio planavimo metodikas.

Kelios regiono Salys 2004-2007 m. jstojo j Europos Sajunga ir turéjo suderinti savo
teisés aktus su ES teisés aktais. Be to, ES pateiké keletg teisés akty ir reglamenty,
turinCiy jtakos teritorijy planavimui, pavyzdZiui, Europos energetikos politika [3],
pirmoji ir antroji strateginés energetikos apzvalgos [4, 5], ES treCiasis energetikos
paketas (dél dujy ir elektros energijos) [6], Europos klimato kaitos planas [7] ir
strateginis energetikos technologijy planas [8].

Dabartinés planavimo sistemos problemos ir neigiamos pasekmeés yra panaSios arba
beveik vienodos visame Baltijos juros regione. Energetikos projekty planavimas
jgyvendinamas jstatymy nustatyta tvarka, taciau AES projektus inicijuoja verslo
interesai, o planai paprastai ,seka“ ir jjungia jau vykdomus projektus.

Galiojantys teisés aktai apibrézia privalomg planavimg (bendrgji, specialyjj,
centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus, atsinaujinanciyjy energijos iStekliy veiksmy
planus), daZnai nesuderintg tarpusavyje ir neatitinkantj bendryjy programy, neturintj
bendros vizijos planuojamame regione. Savivaldybés iS tiesy gali planuoti tik
savivaldybiy komunaliniy paslaugy veikla arba investicijas j savivaldybéms
priklausancius pastatus. Kita vertus, paramos schemos skatina verslo investicijas ne tik
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tose vietose, kur jos turéty buti naudojamos, siekiant kuo veiksmingiau patenkinti
visuomenés interesus. Taip pat triksta konstruktyviy vieSy diskusijy (pvz., dél realios
tarSos gyventojams, gyvenantiems netoli biomasés katiliniy, susijusios su padidéjusiu
kuro transportavimu ir kietyjy daleliy, susidaranciy Saltiniuose, nors dazniausiai néra
atliekamas poveikio aplinkai vertinimas; dél véjo jégainiy statybos vietos gyventojams ir
pan.). NeatsizZvelgiama | tinkamiausias miesto ir kaimo vietovéms naudojamas
technologijas.

Siekdami iSspresti bent jau kai kurias auks$c¢iau pateiktas problemas, projekto "Baltic
Energy Areas - A Planning Perspective" (BEA-APP) vykdomo pagal Baltijos juros
regiono programag, metu paruo$éme Siuos dokumentus:

e rekomendacijas apie kriterijy komplektg teritorijy planavimui, jgalinantj
pasirinkti tinkamiausias teritorijas tolesnei energetikos plétrai, naudojant AES;

e inovacines finansavimo schemas tokiems projektams, vadovaujantis esama
projekto partneriy patirtimi;

e pasiulymai, kaip jtraukti jvairius dalyvius | teritorijy planavimo procesa
(konflikty sprendima);

¢ naudos regionams jvertinimg jgyvendinant atsinaujinancios energijos veiksmy
planus.

Rengiant teritorijy planus tikslinga apibrézti vietas, kurios turéty biti tinkamiausios AEI

projektams, atsizvelgiant j techninius, aplinkosauginius ir kitus reikalavimus.

Teritorijy
I ENEVIER

Nauda Tvarumo
regionams kriterijai

Visuomenes Finansavimo
jtraukimas schemos

1 Schema. Pagrindiniai planavimo proceso elementai AEI plétrai
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2.2. Teritorijy planavimas

Siame skyriuje aptariami teritorijy planavimo klausimai ir vadovaujamasi tyrimu
,Erdvés sukiirimas atsinaujinantiems energijos Saltiniams*“, tarptautine atsinaujinancios
energijos erdves planavimo apZvalga dalyvaujanciuose regionuose pagal BEA-APP
projekta [9].

Yra keturi pagrindiniai teritorijy planavimo metodai:

Regioninis ekonominio planavimo metodas.

Integruotas fizinio planavimo metodas.

| teritorijg orientuoto planavimo metodas.

Urbanistinio planavimo tradicija, pagrista eile iS anksto nustatyty taisykliy
pastatams ir pastaty tipams konkreciose kvartaluose (zonavimas)..

BN =

Teritorijy planavimas gali padéti jgyvendinti atsinaujinancios energetikos projektus. Tai
reiskia, kad pirmiausia paminéta pagrindiné teritorijy planavimo risis - regioninis
ekonominio planavimo metodas - yra ypac svarbus. Plétojant teritorijy planavimg
siekiama remti atsinaujinanciy energijos iStekliy projekty jgyvendinima, pavyzdZiui,
jvairiy tipy regioninius ir miesty regeneravimo planus, apleisty teritorijy plétros planus
ir ekologinius planus, ypac tokius, kuriuose derinamas teritorijy planavimas su energijos
gamyba ir vartojimu.

Atsinaujinantys pirminés energijos istekliai paprastai yra susieti su konkrecia vieta, kaip
pagrindinis energijos iSteklius. Tada jie gali buti naudojami Sildymui, vésinimui, kaip
kuras, pvz., biodujos ir kietoji biomasé kurui gaminti, kurie véliau gali buti perskirstyti.
Teritoriniai atsinaujinancios energijos suvarzymai skiria itin daug démesio teritorijy
planavimui. Esama skirtumy tarp skirtingy atsinaujinanciy energijos iStekliy, kurie
pirmiausia ir bus pristatyti:

Biologiniai iStekliai paprastai yra Zemés ukio, misko, pramonés ir namy tkiy atliekos,
paprastai naudojamos trijose technologijose: deginimas, fermentacija (biodujos) ir
terminis dujinimas. Cia teritorinis aspektas yra prieinamumas (atstumas), kuris tampa
esminiu elementu.

Geografiniai iStekliai paprastai yra susije su vandens (hidro-, potvyniy, bangy), véjo ir
saulés energija. Tai yra pirminiai energijos iStekliai ir negali buti apibudinami kaip
energijos Saltiniai. Atsinaujinancios energijos technologijos gali turéti labai skirtingus
reikalavimus, susijusius su teritorijos dydziu, kuris turi buti prieinamas energetikos
jrenginiams.

Atsinaujinantys iStekliai, kaip ir galutinis vartojimas, pasiZymi teritoriniu aspektu.
Energijos suvartojimas atitinka gyventojy skaiciy, todél miestai vartoja daugiausiai
energijos, taciau didzioji dalis atsinaujinanciy energijos iStekliy negali buti patalpinti
miestuose, todel atsinaujinanti energija daugiausia bus suvartojama miesto vietovese,
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bet gaminama kaimo ar priemiesciy teritorijose. Dél teritoriniy ypatybiy fizinis
planavimas susiduria su naujais reikalavimais ir iSSikiais. Didelio masto
atsinaujinancios energijos projekty diegimas apima tris pagrindinius elementus, kad
buty sukurta erdvé atsinaujinantiems energijos iStekliams:

e Atsinaujinancios energijos iStekliai: vieta, prieinamumas ir iStekliy kiekis.
[Stekliaus panaudojimas priklauso nuo prieinamumo, o technologijos
ekonomiSkumas, ir galimybés iSdéstyti jégaine - nuo atitinkamos aikstelés.

e Technologijos: didelé technologijy, kurios gali naudoti vandenj, véja, saule ar
biomase, jvairové. Jprasta, kad daugelis technologijy pleciasi, t. y. standartiné
atsinaujinancios energijos jégainé vis didéja, kas sudaro galimybes geriau
iSnaudoti iSteklius, bet apsunkina galimybe surasti tinkamg aikstele.

e Teritorija: apibrézia natiralig galimybe rasti vietg konkreciai atsinaujinancios
energijos jégainei, kur vietos galimybés paprastai konkuruoja su visa Kkity
paskir¢iy ir kity aplinkybiy jvairove.

Dar du elementai yra svarbis, jgyvendinant atsinaujinancios energijos projektus:

¢ Reguliuojantis rezimas: finansiné parama atsinaujinanciai energetikai. Kuo
maziau iStekliy yra pasirinktoje aikSteléje, tuo daugiau subsidijy reikés, siekiant
nubreéZto tikslo.

¢ Socialiné-ekonominé nauda: besalyginé prielaida yra prisidéti prie daugialypés
naudos igyvendinimo, kaip vietiné plétra (darbo vietos ir pajamos, pagrindas
vietinéms investicijoms, vietinés aplinkos gerinimo ir iStekliy didinimo).

2.3. Tvarumo kriterijai atsinaujinancios energijos plétrai

Kriteriju nustatymas yra pirmasis ir svarbiausias atsinaujinanciy energijos iStekliy
projekty planavimo aspektas. Didziausia S$iy kriterijy dalis apibréZiama teritorijy
planavimo pagrindu. Kiekviena regioninio planavimo teritorija (Lietuvos atveju tai biity
savivaldybés) pateikia keletg teritorijy kategorijy (1 lentelé). AEI projekty
jgyvendinimas kiekvienoje i$ Siy kategorijy gali buti leidZiamas, leidZiamas po poveikio
aplinkai vertinimo arba apribotas. Sios sritys turéty biiti apibréZtos teritorijy planais
kiekvienam regionui.

AEI objekty planavimo Kkriterijai turéty buti apibréZti teritorijy planais kiekvienai i$
minéty teritorijy kategorijy, kurios buvo apibréZtos BEA-APP projekto partneriy
ataskaitose [10, 11]:

Table 1. Categories of areas in municipalities [10]

Teritorijy kategorijos

Gyvenamos teritorijos miestuose ir kaimuose

Komercinés ir komercinés teritorijos

Kariniai objektai

Oro uostai ir jy apylinkeés

Pagrindinés turistinés teritorijos

Vidaus vandenys, pagrindinés upés ir jy apylinkés
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Kranto ir potvynio apsaugos teritorijos

Geriamo vandens apsaugos teritorijos

Misky teritorijos

Nacionaliniai parkai

Regioniniai parkai

Biosferos stebésenos teritorijos

Specialios saugomos teritorijos (SPA) pagal Pauksciy direktyva 2009/147/EC

Pauksciy peréjimo vietos

Saugomos teritorijos pagal Floros-Faunos-Buveiniy direktyva 92 /43 /EEC

Natura 2000 teritorijos

Galiojantys standartizuoti planavimo procesai, susije su atsinaujinancios energijos
jrenginiy konkreciais dydZiais ir tipais, ir apibréZiantys, pvz., visuomenés dalyvavimg,
teisine sistema ir atsakingas institucijas.

Bendrieji visuomenés aspektai, kadangi tai yra suinteresuoty vietos bendruomeniy
interesai, kad teritorijy planavimo sprendimai biity suprantami ir jtakojami visy
suinteresuoty Saliy ir jy atstovy. Esami dalyvavimo atsinaujinanciy energijos istekliy
planavimo modeliai, procesai ir taisyklés yra pagrindinis erdvinio planavimo aspektas ir
todél tai yra bendrasis aspektas.

Apibrézti kriterijai turéty apimti Siuos klausimus:

1 Aspektas: Teritorijos, skirtos atsinaujinancios energetikos objektams: Teritorijos,
kuriose ketinama statyti atsinaujinancios energijos jrenginius.
a. Aiskiai nustatytos standartinés planavimo proceduros.
b. Specialios teritorijos, skirtos AEI objekty plétrai.
c. AEI plétra pagal kategorijas (iStekliaus tipg) galima bet kuriuo
atveju / galima po individualaus jvertinimo / néra galima.

2 Aspektas: Standartiniai planavimo procesai: Galiojantys standartizuoti planavimo

procesai, susije su atsinaujinancios energijos jrenginiy konkreciais dydZiais ir tipais,
ir apibréZiantys, pvz. visuomenés dalyvavimg, teisine sistemg ir atsakingas
institucijas.
Bendrieji visuomenés aspektai, kadangi tai yra suinteresuoty vietos bendruomeniy
interesai, kad teritorijy planavimo sprendimai buty suprantami ir jtakojami visy
suinteresuoty Saliy ir jy atstovy. Esami dalyvavimo atsinaujinanciy energijos iStekliy
planavimo modeliai, procesai ir taisyklés yra pagrindinis erdvinio planavimo
aspektas ir todél tai yra bendrasis aspektas.

3 Aspektas: Dalyvavimo teritoriju planavime modeliai: Visuomenés dalyvavimo ar bent
jau suinteresuotyjy Saliy dalyvavimo tikslas yra wuztikrinti, kad bty iSgirstos
suinteresuotyjy $aliy ir visuomenés nuomonés. Siuo atzvilgiu galioja daug visuomenés
dalyvavimo modeliy, kuriuos reikia jvertinti, Siekiant atsinaujinanciy energijos istekliy
teritorijy planavimo.

Nepaisant jvairiy atsinaujinan¢iy energijos iStekliy vystymosi ekonominiy padariniy,
biitinas atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros priémimas gali buti pasiektas
ekonomiSkai dalyvaujant paveiktiems pilieCiams ir bendruomenéms. Ekonominis
dalyvavimas yra stipri priemong, siekiant iSvengti konflikty ir atveria kelig didesniam
regioninés pridétinés vertés kiirimui. Ekonominis dalyvavimas buvo pasirinktas kaip
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bendrasis aspektas, siekiant pagerinti bendras saglygas atsinaujinancios energijos teritorijy
planavimui.

Aspektas: Ekonominio dalyvavimo modeliai: Ekonominis dalyvavimas gali biiti
pasiektas dalyvaujant regioniniuose energetikos kooperatyvuose, bendruomenés
véjo jégaineése ir saulés parkuose bei kitomis formomis. Tikslas - padidinti nauda
vietos gyventojams i$ energijos gamybos pridétinés vertés.

Aspektas: Gamtiniai atsinaujinancios energijos iStekliai: Gamtiniai atsinaujinancios
energijos iStekliai gali buti vertinami naudojant atsinaujinanciy energijos iStekliy
duomeny bazes, kuriose pateikiama informacija apie, pvz., bioenergijos Zaliavas,
saulés energijos ar véjo energijos charakteristikas tam tikrame regione.

Techniniai aspektai:

a. Aspektas: Teritorijy planavime vertinama tinklo galia:
Atsinaujinancios energijos gamyba i$ véjo ir saulés priklauso
nuo natiiralaus kintamumo. Sis kintamumas sukuria i$skirtinius
iSStukius generuojamai energijai integruoti i didesnes elektros
energijos sistemas ir tinklus. Todél elektros energijos gamyba
turi didelés jtakos auksStos jtampos tinkly pajégumams, kurie
greiciausiai dar augs. Atsinaujinancios energijos integravimas
priéméjy, pvz. energijos kaupimo istekliy, tinklo operatoriy,
energijos rinkos operatoriy ir perdavimo planavimo institucijy.

b. Aspektas: Teritorijy planavime vertinama jrenginiy galia ir
aukstis: Véjo energijos teritorijoms planuoti ypac svarbus
aspektas yra galios generavimas ir turbiny aukstis. Elektros
energijos gamybos pajégumai taip pat svarbiis planuojant
biodujy ir biomasés jégainiy ir saulés energijos jégainiy
teritorijas.

c. Kiti techniniai aspektai.

Aspektas: Konflikty potencialas: Konfliktai, susije su atsinaujinancios energijos
jrenginiais, vyksta visuose Baltijos jiros regionuose. Kai kurie konfliktai yra susije su
skirtingais  atsinaujinanciais energijos iStekliais, kiti konfliktai budingi
atsinaujinantiems energijos iStekliams, atsiZvelgiant j energijos gamybos buda. Véjo
energetikai tokie konfliktai apima, pvz., aplinkos konfliktus, krastovaizdZio
konfliktus arba konfliktus, kuriuos sukelia triuk§mas, mirkséjimas ir Seséliai. Biodujy
jégaineés gali tureéti jtakos oro kokybei ir triukSmui. Biomasés deginimas, susijes su
centralizuoto Silumos tiekimo sistemomis, daznai susiduria su Silumos tiekimo,
vietinés tarSos ir pan. problemomis. Todél konflikty potencialas yra bendrasis
atsinaujinanciy energijos iStekliy planavimo aspektas.

Kiti aspektai:

a. Poveikis krastovaizdZio vertinimui teritorijy planavime.

b. TarSos vertinimas (emisijos, vaizdo, garsiné tarsa, kvapai, kt.).

c. Vertinamo logistikos aspektai.

2.4. Finansavimas

Projekty finansavimas yra kitas svarbus AEI planavimo aspektas. Viena vertus, verslui

paprastai budinga Zinoma finansavimo schema, t. y. paprastai banko paskolos arba

nuosavos investicijos. Valstybés - ES paramos gavéjos, tokios kaip Lietuva, naudoja ES
fondy léSas jgyvendinant AEI projektus, taip pat aplinkos ir klimato kaitos fondus. Kita
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vertus, savivaldybés turéty rasti novatorisky finansavimo schemy, tokiy kaip ESCO
modeliy taikymas (pvz., AEI jrenginiai pastatuose), verslo angely fondai (pvz., elektros
energijos gamyba naudojant dideliy kiauliy ukiy biodujas ir kt.), kooperatyviniy
priemoniy naudojimas (pvz., keli Gkininkai gali jrengti biodujy gamyklg, arba keli miSky
savininkai gali finansuoti nedidele katiline su biomasés kuro gamyba savo miSkuose ir t.
t.). Savivaldybés taip pat gali remti atsinaujinanciy energijos istekliy projektus,
susijusius su jy nuosavybés teise priklausanciais objektais [9].

AEI projekty jgyvendinimas bus sékmingas déka tinkamos paramos. Dalis Silumos
tiekimo projekty, naudojant biomase, buvo remiami naudojant ES Sanglaudos fondus,
Lietuvos aplinkos apsaugos investicinius fondus, Specialigjg klimato kaitos programa,
savo paciy lésas.

Kalbant apie kitas minétas programas, finansiné parama daugiausia gaunama per
lengvatinius tarifus, taip pat per JESSICA fondg, kuris tam tikra dalimi finansuoja
gyvenamyjy namy renovacijg. Savivaldybiy objekty (gatviy apSvietimo, automobiliy
stovéjimo aiksteliy ir pan.) atveju finansavimas yra jmanomas naudojant savivaldybés
1éSas, taip pat banko paskolas su garantijomis.

Be to, Lietuvos Vyriausybé Siuo metu suteikia naujas paramos galimybes elektros
energijos gamybos iS AEI jrenginiy plétrai pramonéje [12] ir buistuose [13].

Pramonéje didZiausia paramos suma yra 500 000 Eur, o minimali 50 000 Eur. Parama
teikiama keturiy tipy imonéms: dideléms, vidutinéms, maZoms ir labai maZzoms. Parama
yra 60 % dideléms jmonéms, 70 % vidutinéms jmonéms, 80 % maZoms ir labai mazZoms
jmonéms [12].

Skatinami nauji gaminanciy vartotojy kirimo mechanizmai [13]. Nauda vartotojams
buty:

e maZesnés saskaitos uz elektros energija;
e galimybés biti energetisSkai nepriklausomais;
e “Zalio” gyvenimo budo propagavimas ir teigiamas jvaizdis.

Nauda valstybei:

e Nacionalinés elektros energijos gamybos rémimas (Siuo metu 2/3
importuojama);

e energetinio saugumo didéjimas;

e prisidedama prie klimato kaitos jsipareigojimo (ParyZiaus sutartis);

e teigiamas poveikis nacionalinei ekonomikai per vartotojy investavimg j energijos
rinka (pvz., 100 MW saulés elektriniy galios pritraukia 87 mln. Eur investicijy, 20
mln. papildomy mokesciy j valstybés biudZeta, 110 naujy darbo viety);

11
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Dvipuseé elektros energijos apskaitos sistema pradéta 2015 m., leidZia naudoti pertekline
atsinaujinancia energija (pvz., i$ saulés energijos), kai to reikia su saugykla tinkle. 2018
m. geguze Lietuvoje buvo 887 tokie vartotojai. Be to, tokia parama teikiama, naudojant:

e Finansine paramg i$ Klimato kaitos fondo ir ES investiciniy léSy.
e Gaminantys vartotojai néra jpareigoti mokéti VIAP’ o.

Be to, gaminantys vartotojai néra jtraukti j sisteminiy paslaugy teikimo rinka (tretinés
galios rezervas, reguliavimas, elektros energijos pirkimo ir pardavimo balansavimas).

2020 m. tikslas - pasiekti, kad kiekvienas elektros energijos vartotojas buty gaminantis
vartotojas. Taigi, decentralizuotos elektros energijos gamybos plétra bus jgyvendinama
keliais etapais:

1. nuo 2018 m. liepos - parama AEI irenginiams individualiuose namuose;

2. nuo 2019 m. sausio - parama AEI jrenginiams daugiabuciuose gyvenamuosiuose
namuose;

3. nuo 2019 m. liepos - parama AEI jrenginiams su galimybe geografiskai atskirti
elektros energijos gamyba ir vartojima;

4. nuo 2020 m. sausio - jtraukti gaminancius vartotojus j sisteminiy paslaugy
teikimo rinka.

Tai bus remiama penkiose svarbiausiose srityse:

L. Teisiniy apribojimy sumazinimas ir galimybiy iSplétimas (ATLIKTA).

I1. Administracinés nastos sumazinimas (dokumenty pridavimas, leidimy
iSdavimas, procediry trukmé ir kaina, bendravimas su skirtingomis
institucijomis), “Plug&Play” principo taikymas smulkiausiems vartotojams
(ATLIKTA).

[IL Kainodara (skaidri dvipusés apskaitos kainodara), kurios esminiai principai:
vartotojas moka tik uz j elektros energijos tinklus patiekta “saugojamg” ir
véliau susigrazintg elektros energija; tinkle operatorius i iSlaidas jtraukia tik
ekonomiskai pagristus kapitalo, operacinius ir kitus kastus; turi buti jvertinta
elektros energijos tinkle operatoriaus gaunama nauda; vartotojui turi buti
sukuriama galimybé pasirinkti skirtingus mokéjimo planus (ATLIKTA).

IV. Finansavimo modelis, paremtas geriausia uZsienio Saliy praktika yra siilomas
(VYKDOMA):

a. visos investicijos sumokéjimas nuosavu kapitalu (su daline investicijy
kompensavimo galimybe);

b. lizingas;

c. nuoma (Power Purchase Agreement, PPA).

V. Vartotojy informavimas - tikslas yra sukurti vieningg informacine platforma,
kurioje vartotojai gaus visa reikalingg informacijg apie galimybes fiziniams ir
juridiniams asmenims pradéti gaminti elektros energija savo reikméms.

12
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Siekiama, kad iki 2021 m. Lietuvoje su terminu “gaminantis vartotojas” bus
susipaZzine bent 90 % Lietuvos gyventojy (VYKDOMA).

2.5. Suinteresuoty dalyviy konfliktai

Suinteresuotyjy dalyviy jtraukimas | atsinaujinanciy energijos iStekliy projekty
planavimg savivaldybiy teritorijose yra labai svarbus klausimas, kuris ateityje padés
iSvengti konflikty. Todél svarbu pradéti nuolatinj dialogg su vietos bendruomenémis,
jskaitant projekty rengéjus, NVO, vietos gyventojus ir kitas suinteresuotas grupes. Taip
pat labai svarbu palaikyti konstruktyvy dialogg tarp ivairiy AEI projekty jgyvendintojy.
Jei AEI projektai yra socialiai jautrus (pvz., véjo jégainés, biodujy irenginiai, biokuro ar
atlieky deginimo jrenginiai netoli gyvenamyjy namy), vietos gyventojai galéty buti
suinteresuoti finansiniu dalyvavimu, t. y. galimybe jsigyti kelias akcijas ir dalj pelno. Kai
kurie konfliktai gali buiti suSvelninti, gerinant gyvenamaja aplinka, sprendZiant kai
kurias namy ukiy problemas gyventojams, taip skatinant visuomenés parama
atsinaujinanciy energijos iStekliy projektams.

KAUNE DEGINS
. VILNIECIY SIUKSLES! ‘

. Kodel ‘
) SAULIUS \
SKVERNELIS

5 auksty namo dydZio plakatas ant gyvenamojo namo, pries Vilniaus atlieky deginimq jégainéje Kaune

2.6. Pridétiné atsinaujinancios energetikos verteé

Planuojant atsinaujinancios energijos projektus regionuose, reikia jvertinti Siy projekty
poveikij regioninei plétrai [14]. Turi buti vertinami trys pagrindiniai aspektai: poveikis
energetikos sektoriaus reorganizavimui ir atsinaujinanciy energijos iStekliy diegimui,
poveikis ekonomikai, t. y. regiono kapitalui ir pridétinei vertei, taip pat butina proceso
lyginamosios analizés stebésena ir galimybés remti AEI politika.

Kalbant apie energijos peréjima ir atsinaujinanciyjy energijos iStekliy jvedimg j
energetikos sektoriy, turéetume pastebeéti, kad didZiausia plétra yra bioenergetikos, véjo
ir saulés sektoriuose.

Kogeneracija, katilai, véjo jégainés yra vyraujancios technologijos. Atsinaujinanciosios
energijos naudojimas padidina makroekonomikos geréjimg per pridétine verte, pajamas
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ir uzimtuma, nors ¢ia turétume atkreipti démesj, kad darbo viety augimas i$ esmés biity
tik pradiniuose projekty etapuose - inicijavime, projektavime, diegime. Biokuro gamybg
ir logistika reikéty paminéti atskirai. Veiksniai, turintys jtakos AEI plétrai, yra energijos
kaina, veiklos reguliavimas ir skatinimo politika, finansavimo salygos, moksliniy tyrimy
ir plétros skatinimas bei Ziniy sklaida. Pasauliniu mastu AEI plétra mazina klimato kaitg
ir didina energijos tiekimo patikimumg elektros ir Silumos rinkose. Papildoma nauda
apima inovacijas, sumazinta oro tar$g (véjo, saulés, Silumos siurbliy atvejais), naujas
darbo vietas ir pridétine verte vietoje / regionuose.

Kalbant apie poveikj ekonomikai, turétume pranesti, kad pasauliniu mastu AE
naudojimas prisideda prie pasauliniy energijos kainy svyravimy maZinimo. Dinaminis
skatinimas paprastai taikomas investicijoms j AEI projektus, siekiant sumazinti
investuotojy rizika ir kapitalo sgnaudas. Taciau dél maZéjanciy technologiniy islaidy
ateityje toks skatinimas turéty buti sumaZintas. AEI naudojimo modelis vis dar
remiamas mikroekonomikos ir imoniy lygiu. Véjo ir saulés energijos sektoriy verslo ir
technologiniai ciklai yra daug greitesni, palyginti su tradiciniu energetikos sektoriumi, o
verslo rodikliai (pvz., GraZos norma) vis dar yra nukreipti j trumpalaikj pelng. Energijos
kaina daro poveikj galutiniam vartojimui ir paklausai. Padidéjusi kaina per trumpg laika
leidZia vartotojams efektyviau naudoti energija, o ilgalaikés kainos gali paskatinti
investicijas i naujas efektyvesnes technologijas ir procesus [15].

Jgyvendinant planuojamus atsinaujinanciy energijos iStekliy projektus svarbu atlikti
jgyvendinimo stebéseng, atlikti lyginamgajg analize ir teikti rekomendacijas dél
skatinimo politikos, perziirint skatinimo schemas, uZztikrinancias sklandy procesa.
Taciau buvo pastebéta, kad atsinaujinanciyjy energijos istekliy projekty jgyvendinimo
stebésena néra vykdoma daugumoje Baltijos juros regiono $aliy. Tai galima paaisSkinti
tuo, kad BJR vis dar truksta statistiniy duomeny apie AEI energetikos sektoriy, ypac
regioniniu lygmeniu, o tai neleidzia atlikti tinkamos stebésenos ir lyginamosios analizés.
Be to, kadangi didele dalj AEI projekty igyvendina verslas, turétume pastebéti, kad
verslo statistika néra patikima ir sunkiai prieinama.

Taigi, strateginiai sprendimai priimami vadovaujantis politine valia ir principais, bet ne
faktais, skaiciais ir irodymais.
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3. Teritorijos ir energetikos sektoriaus aprasymas

3.1. Bendrieji duomenys ir statistika

Kauno miesto savivaldybé - administracinis rajonas Lietuvos centrinéje dalyje (1 pav.).
Kauno miestas yra antras pagal dydj Lietuvos miestas, esantis dviejy didZiausiy Lietuvos
upiy Nemuno ir Néries santakoje, iSsiskiria gana sudétingu krastovaizdZiu. Vidutinis
Kauno miesto aukstis yra 48 m vir$ juros lygio. Bendras miesto plotas yra 158 km?;
tankis - 1884 gyventojai/kmZ2. Kauno miestas yra svarbus pramoneés, transporto, mokslo
ir kultiros centras. Miestas yra Kauno miesto ir Kauno rajono savivaldybiy centras.

1 pav. Geografiné Kauno miesto vieta

Kauno miesto savivaldybé yra viena i$ aStuoniy savivaldybiy, kurios sudaro Kauno
miesto regiong. Kauno miesto savivaldybé suformuota i$ 11 seniiinijy (2 pav.): Aleksoto,
Centro, Dainavos, Eiguliy, Gri¢iupio, Panemunés, Petrasiiny, Sanéiy, Silainiy,
Vilijampolés ir Zaliakalnio.

2 pav. Kauno miesto senitnijos
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Visg miesto 157 km?2 (15 715 ha) teritorijg sudaro: 9,9 % Zemés iikio paskirties Zemé,
16,9 % - miskai, 56,4 % - miestai ir gyvenvietés (urbanistiné teritorija), 6,2 % -
greitkeliai ir gatvés, 8,1 % - vandenys, 2,5 % - kitos teritorijos.

Lietuvos statistikos departamentas ([16] 3 pav.) rodo, kad Kauno miesto gyventojy
skaic¢ius nuolat mazéja dél natiraliy priezascCiy, taip pat dél emigracijos, kaip ir visoje
Lietuvoje (iSskyrus Vilniaus miestg). Gyventojy skaiCius 2018 m. sausio 1 d. buvo
288 363. Tikimasi, kad Si tendencija iSliks ir artimiausioje ateityje. Taciau, turétume
pazymeéti, kad tam tikra gyventojy dalis persikrausté i§ miesto | Kauno rajono
savivaldybe, kurioje yra palankesnés gamtinés sglygos, nors dirbti liekama Kauno
mieste.

Population, Jan. 1

310000

04012 301357\
— 297846

202601 @ ®
288363
280000
270000
260000
250000
2013 2014 2015 2016 2017 2018

3 pav. Gyventojy skaiciaus kaita Kauno mieste 2013-2018 m. (Sausio 1 d. padétis)
3.2. Energijos vartojimas ir gamyba

3.2.1. Vartojimas

Nacionalinés Zemés tarnybos duomenimis Kauno mieste buvo 39 445 pastatai (iSskyrus
pagalbinius pastatus), kuriy bendras tiiris - 21 114 026 m3 ir uZimamas Zemés plotas -
9 855 755 m?2. I$ Siy skaiciy galima iSskirti 22 546 1-2-jy kambariy buty ir 4 587 3-jy ir
daugiau kambariy daugiabuciy gyvenamyjy pastaty, kuriy bendras gyvenamasis plotas
3935604 m? ir 7637 340 m? ir bendras uZimamas Zemés plotas 2 527 927 m? ir
1751946 m? [17].

3.2.2. Gamyba ir tiekimas

Silumos sektorius. Centralizuoto $ilumos tiekimo jmoné AB ,Kauno energija“
integruotu tinklu tiekia Silumg didZiajai daliai miesto teritorijos, iSskyrus kelis rajonus,
kuriuose vyrauja individualiis gyvenamieji namai. Tai yra misri pramoniné/gyvenamoji
miesto teritorija: daugiabuciai gyvenamieji namai, i dalies pramonés ir paslaugy
sektorius. Bendra instaliuota Siluminé galia yra 496,08 MW, elektros galia 8,75 MW.
Bendrové taip pat eksploatuoja apie 406 km Silumos tiekimo vamzdyny. Bendras
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Silumos tiekimas integruotam tinklui 2016 m. buvo 1 427,6 MWh, i$ kuriy 1 130,7 MWh
arba 79 % naudojant biokura [18].

Kauno miesto ir rajono savivaldybése 2017 m. buvo 11 nepriklausomy gamintojy, kuriy
dauguma gamino Silumg i§ biokuro. Bendras Siy gamintojy galiy poreikis buvo 160,8
MW ir naudojama 1 407,89 MW, o metiné Silumos gamyba buvo 890 403 MWh 2017 m.
[19].

Dujy sektorius. AB ,Lietuvos dujos” tiekia gamtines dujas i$ pagrindiniy dujotiekiy per
Kauno dujy skirstymo stotj. Pagrindiniai energetikos sektoriaus vartotojai yra Kauno
CST jmoné AB ,Kauno energija“ - 113 435 MWh $ilumos gamybai ir 258 MWh $ilumos ir
elektros energijos gamybai, ir nepriklausomas gamintojas ,Kauno termofikaciné
elektriné“ - 156 721 MWh 2016 m. [18]. Taciau, energetikos sektoriuje sunaudojama
apie 22 % viso gamtiniy dujy kiekio, o likusieji - namy tkiuose (per 30 %), vieSajame
sektoriuje (apie 25 %) ir pramonéje (apie 21 %).

Elektros sektorius. Kauno miesto elektros energijos perdavimo ir skirstymo sistema
yra Lietuvos energetikos sistemos dalis, kurig sudaro aukstos jtampos perdavimo ir
skirstymo bei Zemos jtampos skirstomieji tinklai. Turimi 2013 m. duomenys rodo, kad
metinis elektros energijos suvartojimas yra daugiau nei 1126 010 MWh ir kasmet
nezymiai auga. Pagrindiniai vartotojai yra paslaugy sektorius (apie 70 %) ir namy tkio
sektorius (beveik 30 %) [20].

3.2.3. Paklausa

Reikia pazymeéti, kad didZiausias peréjimas prie AEI naudojimo energetikos sektoriuje
buvo centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus pervedimas i biokurg, kuris bus baigtas
iki 2020 m., pradéjus eksploatuoti atlieky (buitiniy ir pramonés) deginimo jégaine. Dél
tos pacios priezasties vargu ar gali buti likesc¢iy dél tolesnés atsinaujinanciy energijos
iStekliy naudojimo plétros Siame sektoriuje, iSskyrus tam tikrg saulés energijos
panaudojimo plétrg, kuri matoma kaip viena i$ galimybiy sumazinti Silumos tinkly
energijos nuostolius vasaros laikotarpiu.

Tarp energijos vartotojuy, kurie galéty buti laikomi svarbiausiais AEI plétros planavimo
objektais, yra savivaldybiy (visuomeniniai) ir gyvenamieji pastatai.

Gyvenamieji pastatai. Turétume paminéti, kad tik apie 18 % gyvenamuyjy pastaty, kurie
buvo pastatyti iki 1991 m., néra reikalinga renovacija. Dauguma kity gyvenamuyjy
pastaty yra neefektyviis energijos vartojimo poZitriu ir per pastaruosius 20 mety buvo
atnaujinti, ir Sis procesas tebevyksta. AB ,Kauno energija“ tiekia Silumag 2 930
gyvenamiesiems pastatams, kuriy Sildomas plotas yra 5 780,8 tiikst. m?, t. y. 51,3 % viso
gyvenamojo ploto Kauno mieste. Mazdaug 82 % gamtiniy dujy balanso yra naudojama
gyvenamiesiems namams Sildyti (centralizuotai ir individualiems namams, kas sudaro
apie 100 mln. m3 gamtiniy dujy).

TaCiau néra patikimy duomeny apie energijos iStekliy naudojimg daugumoje
individualiy gyvenamyjy namy, taciau galime tikétis, kad kuro sgnaudos bus mazdaug
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84 kWh/m?, todél tikimasi, kad Sis neZinomas metinis kuro suvartojimas gali siekti apie
461,3 GWh/metus. DidZiausig dalj sudaro biokuras (apie 71,5 %), t. y. malkos ir
medienos atliekos. Gyvenamiesiems pastatams tiekiama apie 350 000 MWh/metus
elektros energijos. Gyvenamasis sektorius taip pat suvartojo apie 33 500 tukst.
nm3/metus gamtiniy dujy. Visi duomenys gauti uz 2013 m. [20]

Apskritai, Kauno miesto gyvenamyjy namy sektorius sunaudoja mazdaug 1 635,5 GWh
Siluminés energijos (kaip kuro), beveik 349,5 GWh elektros energijos ir 315,5 GWh
gamtiniy dujy (4 pav.).

Vartojimas gyvenamuosiuose pastatuose

315,5;
14%

H Heat fuel
H Electricity

Natural gas

4 pav. Metinis energijos vartojimas gyvenamuosiuose pastatuose 2013 m., GWh

VieSieji pastatai. Sis sektorius apima visas ligonines ir medicinos punktus,
administracinius pastatus, mokyklas ir vaiky darZelius, religinius, kultirinius ir kitus
panaSius pastatus. Bendras tokiy pastaty skaic¢ius yra 4356, kuriy bendras plotas
4 218 839 m2. Beveik 80 % Siy pastaty tiekiama Siluma i$ centralizuoto Silumos tiekimo
jmonés, likusi dalis naudojasi vietinéms katilinéms ar vietiniais Sildymo jrenginiais.

2013 m. duomenys atskleidé, kad Sie pastatai suvartojo 92 369 MWh pirminés energijos
Siek tiek daugiau nei 659 682 m?2 bendram plotui Sildyti. Nustatytas lyginamasis Silumos
suvartojimas siekia 140 kWh/m2/metus. CST jmoné tieké per 200 252 MWh $iluminés
energijos (2822,1 tukst. m2 plotui Sildyti), kas sudaro apie 266 765 MWh, jskaitant visus
konversijos ir perdavimo nuostolius. Néra duomeny apie kitg teikiamg Siluma, todél
miisy prielaida bus pagrjsta Silumos suvartojimu Siame sektoriuje, t. y. 55,4 kWh/m?2. I$
viso 69 459 MWh/metus Silumos. Bendras energijos suvartojimas vieSajame sektoriuje,
be elektros, sudaro beveik 364 666 MWh/metus.

Elektros energijos suvartojimas vieSajame sektoriuje buvo 70 374 MWh, o gamtiniy dujy
suvartojimas - 11 039 tukst. nm3 arba 102 661 MWh [20].

Apskritai, Kauno miesto vieSasis sektorius suvartoja apie 364,8 GWh Siluminés energijos
(kaip kuro), beveik 70,4 GWh elektros energijos ir 102,67 GWh gamtiniy dujy (5 pav.).
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Vartojimas vieSuosiuose pastatuose

102,7; 19%

B Heating
B Elecricity

Natural gas

5 pav. Metinis energijos vartojimas vieSuosiuose pastatuose 2013 m., GWh

Kitas sektorius, kur AEI potencialas gali biti reikSmingas, yra verslo sektorius, ir nors
savivaldybiy planuotojai neturi jtakos verslo sprendimams, kai kurie AEI plétros
projektai yra galimi.

Pramoneé. Pramoné (i$skyrus energetikos sektoriy) ir Zemés tkis yra sektoriai, kuriuose
yra 6559 pastatai, pvz., pramonés pastatai, sandéliai, garazai ir ukio jrenginiai, kaip pvz.,
tkiai, Siltnamiai, pagalbiniai pastatai, kuriy bendras plotas 4 588 422 m2. Kaune yra
registruota 3550 jmoniy. Sios jmonés nepateikia verslo duomeny, ir oficiali statistika
yra vienintelis Saltinis, teikiantis duomenis apie kuro balansa [16]. Pramoné suvartojo
mazdaug 495,3 GWh pirminés energijos 2013 metais. Elektros energijos vartojimas
buvo 692 659 MWh/metus, o gamtiniy dujy vartojimas pramonéje ir Zemés tkyje -
22 548 tukst. nm3 (arba 212 328 MWHh). Taigi, energijos suvartojimas Kauno mieste
buvo 495,5 GWh kuro energijos ir beveik 692,7 GWh elektros energijos.

Transportas. VieSasis ir jstaigy transportas yra paskutinis, bet ne maZiau svarbus
sektorius, kuriame ,Zaliosios” energijos planavimas vykdomas savivaldybiy planavimo
procese.

Nejmanoma jvertinti degaly suvartojimo visam transportui Kauno mieste, nes néra
duomeny apie individualy ir verslo sektorius, todél pagrindiniai elementai yra
transportas savivaldybés ir vieSajame sektoriuje.

2 lentelé. Transporto degaly vartojimas Kauno mieste

Nuosavybé Degaly vartojimas, |/metus
Benzinas Dyzelinas LPG

Savivaldybés ir seniuinijy administracijos 10253 0 0

VieSasis ir paslaugy sektorius 122 869 1656 281 18 314

Bendras savivaldybés administracijos energijos suvartojimas buvo 125 MWh/metus ir
vieSojo transporto - 544 MWh/metus.
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3.3. Energetikos plétros tendencijos iki 2027 mety

3.3.1. Gyvenamasis sektorius

Daugiabuciy gyvenamujy pastaty renovacija. Daugiabuciy gyvenamyjy namy
renovacija sumazina energijos poreiki vidutiniSkai apie 40 %. ki 2016 m. buvo
renovuoti apie 135 pastatai, ruoSiami dar 131 investicijy planai. Planuojamos
renovacijos atveju iki 2020 m. bendras energijos poreikis galéty biti sumazintas beveik
111725 MWh arba 18 621 MWh/metus. Galima tikétis, kad Sis skaiCius bent
padvigubéty iki 2027 m., t. y. 223 450 MWh arba 37 240 MWh/metus. Taciau realesni
skaiciai iki 2027 m. galéty buti 60 000 MWh, o tai reiskia, kad gyvenamajame sektoriuje
Silumos energijos poreikis sumazéty beveik 3,6 %.

Centralizuoto $ildymo vamzdynai. Silumos nuostoliai integruotame $ilumos tinkle
buvo 17,4 % (beveik 248 200 MWh). Darome prielaidg, kad tikslinga vamzdyny
renovacija iki 2027 m. galéty sumazinti dar 40 %, tai buty 73 076 MWh arba beveik
10 000 MWh/metus, o tai reiSkia, kad gyvenamajame sektoriuje Silumos poreikis
sumazes 4,4 %.

Gyventojai. Metinis mazéjimas yra 1,8 %/metus, todél galime daryti prielaidg, kad
sumaZzéjimas nuo 2018 iki 2027 (10 mety) yra mazdaug 18 %. Nors Sis sumaZéjimas
daro maZa jtaka Silumos suvartojimui, taciau, karSto vandens gamyba ir elektros
energijos suvartojimas sumazés mazdaug 60 000 MWh arba 8 000 MWh/metus, o tai
reiskia, kad gyvenamajame sektoriuje energijos poreikis sumazéja 3,6 %.

3.3.2. Viesasis ir paslaugy sektorius

ViesSujy pastaty modernizavimas. Visas tokiy pastaty plotas Kauno mieste yra 1,1 mln.
m2. Planuojama, kad mazdaug 60 000 m? Sio ploto galéty buti renovuota iki 2027 m.
Taigi, energijos poreikius galima sumaZzinti 5130 MWh arba 734 MWh/metus, o tai
sudaro apie 1,4 % energijos poreikio sumaZéjimg vieSajame sektoriuje iki 2027 m.

Centralizuoto Sildymo vamzdynai. SumaZinti 16 300 MWh arba beveik 2330
MWh/metus, o tai reiskia, kad vieSajame sektoriuje Silumos poreikis sumazéja 4,4 %.

3.3.3. Pramonés ir Zemés ukio sektorius

Dél duomeny trukumo pramoneés ir tukininkavimo sektoriy plétros tendencijy prielaidos
grindZiamos BVP augimo tendencijomis, kurios nuo 2017 m. turéty buti 4,3 % per
metus. Tai sudaro 43 % iki 2027 m., t. y. 213 027 MWh arba 30 432 MWh/metus.
Tikimasi, kad AEI irenginiy plétra pramonéje ir Zemés ukio sektoriuose atsiras dél
paramos schemos, pateiktos Sio dokumento 2.4. Finansavimo skyriuje.
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3.3.4. Transporto sektorius

Gyventojai. Kaip minéta, metinis mazéjimo rodiklis 1,8 %/metus, todél galime daryti
prielaida, kad sumaZéjimas nuo 2018 iki 2027 (10 mety) bus mazdaug. 18 %. Dél to
sumaZzés energijos suvartojimas transporto reikméms. Iki 2027 m. degaly sgnaudy
sumazinimas turéty buti 360 915 MWh (31 033 t. n.e.) arba 51 560 MWh/metus (apie
4 433 t. n. e./metus).

VieSojo transporto parko atnaujinimas. Senojo neefektyvaus transporto parko
modernizavimas apibréztas ilgalaikiuose planuose. Kiekviena nauja transporto
priemoné laikoma 30 % efektyvesne nei senoji. Taigi, jei planuojama atnaujinti, tikimasi,
kad degaly sagnaudos bus 480 MWh/metus arba 4800 MWh per 10 mety.
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4. AEl plano koncepcija

4.1. Veiklos dalyviai

Kaip minéta, yra keturi pagrindiniai savivaldybiy sektoriai, kuriuose AEI planavimas ir
jgyvendinimas priskirtas savivaldybiy planuotojams, t.y. savivaldybiy jmonés
(centralizuotas Silumos tiekimas, vandens tiekimas ir nuoteky valymas, atlieky
tvarkymas); gyvenamieji ir vieSieji pastatai; gatviy ir vieSyjy erdviy apSvietimas;
vieSasis ir administracinis transportas. Visy Siy sektoriy teritorijy planavime dalyvauja
daug suinteresuotyjy Saliy dalyviy:

1. Kauno miesto savivaldybé, veikianti per Kauno miesto savivaldybés
administracijos Energetikos skyriy.
2. Savivaldybés imonés:
AB Kauno energija - Kauno CST jmoné;
AB Kauno vandenys - Kauno vandens tiekimo ir atlieky valymo jmoné;
AB Kauno $vara - Kauno atlieky tvarkymo jmoné;
AB Kauno autobusai - Kauno vieSojo transporto jmoné;
AB Kautra - Kauno vie$ojo transporto jmoné;
UAB Kauno gatviy apSvietimas - Kauno gatviy apsSvietimo jmoné;
g. kt
3. Pastaty savininkai:
a. gyvenamyjy namy bendrijos;
b. gyventojy jungtinés nuosavybés pastatai;
c. vieSieji, savivaldybés, valstybinés jmonés, eksploatuojancios vieSuosius
pastatus;
d. kt
Pramonés jmoneés.
AEI projekty ir technologijy plétotojai.
AEI lobistai ir asociacijos.
Energijos gamintojai.
Energetikos konsultantai, akademiné bendruomené, kt.
. Vartotojy teises ginantys organai.
10. Miesto gyventojai.
11.Kt.

o o0 o

© MNP U

Minéti suinteresuoty Saliy veikéjai daugiau ar maZziau intensyviai dalyvauja AEI plétros
procese. Kai kurie i$ jy tiesiogiai dalyvauja AEI projektuose, kiti, pavyzdZiui, miesto
gyventojai ir vartotojy teisiy gynéjai, labiau susije su socialinémis ir aplinkosaugos
problemomis AEI projekty planavimo ir plétros srityse.

Reikalavimai visuomenés dalyvavimui apibrézti Planuojamos tikinés veiklos poveikio
aplinkai vertinimo jstatyme (I-1495). Jame teigiama, kad suinteresuota visuomenés dalis
turi teise gauti informacijg apie planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinima.
Si poveikio vertinima turéty uZsakyti planuojamos veiklos savininkas pagal Aplinkos
ministerijos nustatyta vertinimo procedura. Parengtas poveikio aplinkai vertinimas
pristatomas susipaZinti suinteresuotomis institucijomis, taip pat placiajai visuomenei.
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4.2. Pagrindiniai reikalavimai teritorijy planavimui, kriterijai
Esama nemaZai planavimo dokumenty Kauno miesto savivaldybéje. Cia paminétume tris
svarbiausius:

e Kauno m. atsinaujinancios energijos plétros veiksmy planas (pirmasis
patvirtintas 2010 m., atnaujintas 2015 m.) - biokuro dalis centralizuotame
Silumos tiekime buvo 27,8% - 2013 m. Pirmieji nepriklausomi S$ilumos
gamintojai atsirado 2014 m. (19,2 MW, 20,0 MW ir 48,5 MW atitinkamai), be to
Kauno CST jmoné instaliavo savo biokuro katilus dvejose Kkatilinése (42 MW).

e Bendrasis Kauno miesto savivaldybés planas - 2013-2023 metams (patvirtintas
2014 m.) - apibréZia zonas, priskirtas centralizuotam Silumos tiekimui, jame yra
19 pagrindiniy Zemélapiy, 3 i$ jy priskirti energetikos sektoriui: elektros
energijos tiekimo, centralizuoto Silumos tiekimo ir gamtiniy dujy tiekimo.

e Savivaldybés jmoniy planai, plétotojy planai.

Savivaldybé turéty suteikti konkrecias vietoves, prieinamas ir tinkamas AEI projektams
plétoti, kurios yra viena pagrindiniy savivaldybés teritorinio planavimo uZduociy.
Laisvosios ekonominés zonos teritorija, padalyta tarp Kauno miesto ir Kauno rajono
savivaldybiy, buvo skirta daugeliui biomasés jégainiy, nors kai kurios jos dalys yra labai
arti gyvenamuyjy teritorijy. Taciau kai kurios biomasés katilinés buvo statomos tankiai
apgyvendintuose miesto rajonuose, ir kurios nebuvo laikomos geriausiu sprendimu
vietinés tarSos, triukSmo ir problemy, iskilusiy centralizuoto Silumos tiekimo tinklui,
atzvilgiu.

Taigi, specialus savivaldybiy planai turéty apibrézti ne tik centralizuoto Sildymo,
gamtiniy dujy ir elektros energijos tiekimo vartojimo zonas, bet ir elektros bei Silumos
gamybos zonas.

Kadangi Siuo metu manoma, kad dauguma AEI projekty bus saulés kolektoriai, PV ir
Silumos siurbliai, teritorijy planas turéety apibrézti daugiabucius miesto ,miegamuosius”
rajonus, visuomeninius pastatus su tinkamais stogy tipais ir orientacijomis, saulés
kolektoriams ir saulés PV, taip pat nemaZzais iSoriniais plotais tarp namy greziniams,
leidZiantis naudoti geotermine energija pastatuose. Tai leisty parinkti pastatus, kurie
turéty buti renovuojami, naudojant saulés kolektorius, PV, Silumos siurblius kaip
papildomas AE priemones karSto vandens ruoSimui ir i§ dalies Sildymui renovacijos
metu, kurie buty finansiSkai remtini. Dar viena galimybé miestams yra nauja inicijuota
parama gaminantiems vartotojams (elektros energijos gamyba, naudojant saulés
energija pastatuose, siekiant patenkinti savo poreikius ir tiekti elektros energijos
pertekliy j tinklg).

Reikéty apsvarstyti ir apibrézti tam tikras efektyvaus ir, galbut, ,Zaliojo“ apSvietimo
vietas ir smulkius sprendimus, kaip pvz., automobiliy aikStelés (saulés energija).

Kauno miestas yra daugiausia miesto teritorija, jskaitant gyvenamuosius rajonus,
komercines ir pramonines teritorijas, karinius objektus, aerodromus ir jy apylinkes,
pagrindines turistines vietoves, vidaus vandenis (2 dideles ir kelias nedideles upes,
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tvenkinius ir t. t.), pakranciy ir potvyniy apsaugos teritorijas, miSky plotui, natiralius
parkus, biosferos rezervatus, Natura 2000 teritorijas.

Vv —

jvairiems AEI sprendimams. Kita vertus, tokie jvairus vietovés tipai reikalauja apibrézti
jvairiy atsinaujinanciy energijos iStekliy planavimo procediras; ruoSti energijos
planavimo erdviy planus visose srityse; jvertinti visus butinus techninius aspektus;
visuomenés dalyvavimo jtraukimg nuo pat planavimo proceso pradzios, siekiant
iSvengti konflikty ir sudaryti sglygas finansiniam dalyvavimui; taip pat jvertinti aplinkos
aspektus, tarsa, jei yra tokia grésmé, ir logistikos aspektus.

4.3. Ekonominé nauda

Vertinant, kad iki 2020 m. biokuro dalis centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje sieks
100 %, AEI veiksmy planai yra pasiekti ir virSyti. Taiau atsinaujinancios energijos
plétra vis dar gali buti plétojama tokiose srityse, kaip pastatai (gyvenamieji ir vieSieji),
pramoné, Zemés ukis ir prekyba, gatviy apsSvietimas ir transportas, kurie daugiausia
naudoja tokio tipo AEI kaip saulés kolektoriai ir PV, Silumos siurbliai kartu su geo-/
aero-/hidrotermine energija ir ,Zaliasis“ (elektrinis, hibridinis, kuro elementy ir t. t.)
transportas.

Dabartiniai AEI plétros veiksniai yra energijos kaina, reguliavimas ir politika,
finansavimo sglygos, MTTP skatinimas ir Ziniy bei technologijy prieinamumo galimybés.
Saulés energetika rodo naujg atsinaujinanciy darbo viety ir pridétinés vertés banga.
Saulés energijos naudojimo augimas buvo eksponentinis. Saulés PV yra greitai augantis
atsinaujinancios energijos darbdavys.

Investicijas | AEI palengvina dinamiSka reguliavimo sistema, kuria siekiama maZinti
rizikg investuotojams, o kartu ir kapitalo sanaudas. Vis délto, skatinimg reikia mazinti,
siekiant iSvengti per didelés kompensacijos, kuri yra daugelyje Saliy ir regiony,
nesvarbu, ar tai susije su saugikliais energijos rinkoje, ar atsirandanc¢iomis naujomis
technologijomis [14].

Darbo viety kiirimas atsinaujinanciy energijos iStekliy sektoriuje labai nepadidéjo,
daugiausia jy susikuria biokuro sektoriuje (apie 10 naujy darbo viety kiekvienoje
naujoje biokuro katilinéje), kitiems AEI (saulé, Silumos siurbliai) Sios darbo vietos
susikuria ne tiek eksploatacijoje, o veikiau MTP, statyboje ir prieZiuroje. Didesné
pridétinés vertés dalis auga dél didéjanc¢io darbo nasumo.

Didziausia ekonominé nauda vis dar nusimato energijos vartotojams, nes sumazéja
energijos tarifai, naudojant biokurg Sildymui, saulés kolektorius ir Silumos siurblius
karsto vandens gamybai ir pastaty Sildymui, nes Sildymo islaidos vis dar sudaro didele
Seimos biudZeto dalj.
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5. Atsinaujinancios energijos planavimo vizija Kauno mieste

Paprastai

savivaldybiy AEI

veiksmy planai taiko 3 scenarijy metoda: bazinj

(pesimistinj), saikingg (realistinj) ir optimistinj (maksimaly). Cia mes pateikiame tik
paprasta projekta, kaip musy koncepcijos pavyzdj, todél apsiribosime saikinguoju

realistiniu scenarijumi,

kuris vadovaujasi

realistine plétros tendencija, vertina

savivaldybiy sprendimus, technologinius pokycius, vartotojy elgsenos prognozes, taip
pat aplinkos ir klimato sglygas (3 lentelé).

Table 3. AEI plétros vizija naudojant nuosaikyjj (realistinj) scenarijy Kauno miestui

AEI tipas

Nuosaikusis (realistinis) scenarijus

Saulés PV (individualis
projektai)

Baigiami jau pradéti projektai su dvipusiu matavimu ir
parama gaminantiems vartotojams - 100 kW/metus (10
vartotojy) - is viso 1 MW iki 2027 m.

Saulés 14Y% (ant
savivaldybés pastaty)

Su dvipusiu matavimu ir parama gaminantiems vartotojams
20 kW /metus (2 pastatai) - iS viso 200 kW iki 2027 m.

Elektros energijos
generavimas (naujos
kogeneracinés jégainés)

Baigta municipaliniy atlieky deginimo jégainé - 24 MW iki
2020 m. Metiné elektros energijos gamyba iki 170 000 MWh.
Tolesné plétra sustabdyta.

Necentralizuota Siluma
(individualios katilinés)

Metinis naujy biokuro katily augimas, instaliuota fiziniy ar
juridiniy asmeny, kuriy bendra galia 1 MW /metus - i$ viso
10 MW iki 2027 m.

Necentralizuota Siluma
(saulés kolektoriai)

Metinis saulés kolektoriy augimas naujuose ar renovuotuose
pastatuose, instaliuota fiziniy ar juridiniy asmeny, kuriy
bendra galia 1.5 MW /metus - i$ viso 15 MW iki 2027 m.

Necentralizuota Siluma

(Silumos siurbliai)

Metinis Silumos siurbliy augimas naujuose ar renovuotuose
pastatuose, instaliuota fiziniy ar juridiniy asmeny, kuriy
bendra galia 0,5 MW /metus - i$ viso 5 MW iki 2027 m.

Centralizuota Siluma

(biokuro katilinés)

Galutinis objektas municipaliniy atlieky deginimo jégainé -
70 MWy, Joje bus deginama apie 200 000 tony municipaliniy
atlieky ir generuojama apie 500 000 MWh Silumos. Tolesné
plétra sustabdyta, nes pasiektas 100 % biokuro tikslas
centralizuotame Silumos tiekime.

Centralizuota Siluma
(saulés kolektoriai)

Metinis saulés kolektoriy augimas ant renovuoty
daugiabuciy gyvenamyjy namy - 200 kW /metus (4 pastatai)
- iS viso 2 MW iki 2027 m.

Centralizuota Siluma | Metinis Silumos siurbliy augimas ant renovuoty daugiabuciy
(Silumos siurbliai | gyvenamyjy namy - 20 kW/metus (1 pastatas) - i$ viso 200
savivaldybiy pastatuose) | kW iki 2027 m.

Centralizuota Siluma | Metinis saulés kolektoriy augimas ant renovuoty
(saulés kolektoriai | savivaldybiy pastaty - 40 kW/metus (1 pastatas) - i$ viso
savivaldybiy pastatuose) | 400 kW iki 2027 m.

Elektrinis  transportas | Metiné elektromobiliy registracija - 20/metus - i$ viso 200
(individualios transporto | iki 2027 m.

priemonés)

Elektrinis  transportas | Metinis 4 jkrovimo stoteliy jrengimas - i$ viso 40 iki 2027 m.
(ikrovimo stotelés
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elektromobiliams)

Elektrinis  transportas
(nauji troleibusai)

Planuojamas jsigyti naujy priemoniy skaicius. Apibréztas
savivaldybés biudZeto.

Kuras transporte
(zalieji/efektyviis
autobusai)

Planuojamas jsigyti naujy priemoniy skaicius. Apibréztas
savivaldybés biudZeto.
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6. Rekomendacijos

Vienas i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy planavimo perspektyvy gerinimo iSSukiy yra augimas

su atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra. Teritorijy planavimas turi toliau tobulinti metodika,

planavimo Kkriterijus, planavimo duomeny baze, dalyvavima ir konflikty valdyma. Didéjant

atsinaujinanciy energijos iStekliy jégainiy skaiCiui ir energetikos tinkly plétrai, didés ir
planavimo ir konflikty potencialo poreikiai.

Vertinant teritorijy planavimo patirtj Lietuvoje, jskaitant Kauno regiong ir kitas Baltijos juros

regiono Salis [21], pateikiamos Sios rekomendacijos politikos formuotojams apie AEI planavima:

1.

[vertinti tris pagrindinius elementus kuriant erdve atsinaujinanciai energijai, igyvendinant jg
placiu mastu:

Atsinaujinantys energijos iStekliai, kurie apima iStekliaus vieta, prieinamuma ir dyd,i.
[Stekliaus naudojimas priklauso nuo technologijos prieinamumo ir ekonomikos, taip pat
nuo galimybés iSdéstyti jégaine tinkamoje aiksteléje.

Technologijos, jvertinama didelé technologijy jvairové, kurios gali naudoti vandeni,
véja, saule ar biomase. TipiSka, kad technologijy skaic¢ius didéja, t. y. standartiné
atsinaujinanciy iStekliy jégainé didéja ir didéja, kas gali suteikti geresnj iStekliy
iSnaudojima, bet astréja poreikis rasti tinkamas aiksSteles.

Erdvé, kurig apibréZia gamtos galimybé rasti vieta duotai AE jégainei, kur vietos
galimybés daZnai konkuruoja su jvairiy paskirciy ir vertinimy jvairove.

Dar du elementai yra svarbis, jgyvendinant atsinaujinancios energijos projektus:

Reguliuojantis rezimas: finansiné parama atsinaujinanciai energetikai. Kuo maziau
iStekliy yra pasirinktoje aiksteléje, tuo daugiau subsidijy reikés, siekiant nubrézto tikslo.
Socialiné-ekonominé nauda: besalyginé prielaida yra prisidéti prie daugialypés naudos
jgyvendinimo, kaip vietiné plétra (darbo vietos ir pajamos, pagrindas vietinéms
investicijoms, vietinés aplinkos gerinimo ir istekliy didinimo).

Atkreipti specialy démesj j planavimo kriterijy pasirinkima. Kriterijy apibréZimas turéty
apimti Siuos klausimus:

Teritorijos, skirtos atsinaujinancios energetikos objektams: Teritorijos, kuriose ketinama

statyti atsinaujinancios energijos jrenginius. Tai apima:

a. aiskiai nustatytas standartines planavimo procediras;

b. specialias teritorijas, skirtas AEI objekty plétrai;

c. AEI plétra pagal kategorijas (iStekliaus tipg) galima bet kuriuo atveju / galima po
individualaus jvertinimo / néra galima.

Standartiniai planavimo procesai: Galiojantys standartizuoti planavimo procesai, susije
su atsinaujinancios energijos jrenginiy konkreciais dydziais ir tipais, ir apibréziantys,
pvz., visuomenés dalyvavima, teisine sistemg ir atsakingas institucijas.

Dalyvavimo teritoriju planavime modeliai: Visuomenés dalyvavimo ar bent jau
suinteresuotyjy Saliy dalyvavimo tikslas yra uztikrinti, kad biity iSgirstos suinteresuotyjy Saliy
ir visuomenés nuomon¢s. Siuo atzvilgiu galioja daug visuomenés dalyvavimo modeliy,
kuriuos reikia jvertinti, siekiant atsinaujinanciy energijos istekliy teritorijy planavimo.
Ekonominio dalyvavimo modeliai: Ekonominis dalyvavimas yra stipri priemoné, siekiant
iSvengti konflikty, ir kloja keliag aukStesnei regioninei pridétinei vertei. Ekonominis
dalyvavimas gali buti pasiektas dalyvaujant regioniniuose energetikos kooperatyvuose,
bendruomenés véjo jégainése ir saulés parkuose bei kitomis formomis. Tikslas -
padidinti naudg vietos gyventojams i$ energijos gamybos pridétinés vertés.

Natural renewable energy resources: Gamtiniai atsinaujinancios energijos iStekliai
gali biti vertinami naudojant atsinaujinanciy energijos istekliy duomeny bazes, kuriose
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pateikiama informacija apie, pvz., bioenergijos Zaliavas, saulés energijos ar véjo energijos
charakteristikas tam tikrame regione.
Teritorijy planavime vertinama tinklo galia: Atsinaujinancios energijos gamyba i$ véjo ir
saulés priklauso nuo natiiralaus kintamumo. Sis kintamumas sukuria i$skirtinius
tinklus. Todél elektros energijos gamyba turi didelés jtakos aukStos jtampos tinkly
pajégumams, kurie greiciausiai dar augs. Atsinaujinancios energijos integravimas yra
daugiasluoksnis i8Sikis, apimantis daugelj sprendimy priéméjy, pvz., energijos kaupimo
iStekliy, tinklo operatoriy, energijos rinkos operatoriy ir perdavimo planavimo
institucijy.
Teritorijy planavime vertinama jrenginiy galia ir aukStis: Véjo energijos teritorijy
planavimui ypac¢ svarbus aspektas yra galios generavimas ir turbiny aukstis. Elektros
energijos gamybos pajégumai taip pat vaidina svarby vaidmenj biodujy ir biomaseés
jégainiy ir saulés energijos jégainiy teritorijy planavime.

Kiti techniniai aspektai.
Konflikty potencialas: Konfliktai, susije su atsinaujinancios energijos jrenginiais, vyksta
visuose Baltijos jiros regionuose. Kai kurie konfliktai yra susije su skirtingais
atsinaujinanciais energijos iStekliais, kiti konfliktai bidingi atsinaujinantiems energijos
iStekliams, atsiZvelgiant j energijos gamybos buda. Véjo energetikai tokie konfliktai
apima, pvz., aplinkos Kkonfliktus, krastovaizdzio konfliktus arba konfliktus, kuriuos
sukelia triukSmas, mirkséjimas ir Seséliai. Biodujy jégainés gali turéti jtakos oro kokybei
ir triukSmui. Biomasés deginimas, susijes su centralizuoto Silumos tiekimo sistemomis,
daznai susiduria su Silumos tiekimo, vietinés tarSos ir pan. problemomis. Todél konflikty
potencialas yra bendras atsinaujinanciy energijos iStekliy planavimo aspektas.

Kiti aspektai:

a. poveikis krastovaizdzio vertinimui teritorijy planavime;
b. tarSos vertinimas (emisijos, vaizdo, garsiné tarsa, kvapai, kt.)
c. vertinamos logistikos aspektai.

Didinti suinteresuotyjy Saliy dalyvavima planuojant atsinaujinanciy energijos istekliy projektus
savivaldybiy teritorijose - tai labai svarbus klausimas, leidZiantis ateityje iSvengti
suinteresuotyjy Saliy konflikty. Todél svarbu nuolat palaikyti dialoga su vietos
bendruomenémis, jskaitant projekty rengéjus, NVO, vietos gyventojus ir kitas suinteresuotas
grupes, pavyzdziui, palaikyti konstruktyvy jvairiy RES projekty vystytoju dialoga. Jei AEI
projektai yra socialiai jautris (pvz., véjo jégainés, biodujy jrenginiai, biokuro ar atlieky deginimo
jrenginiai netoli gyvenamyjy namy), vietos gyventojai galéty biiti suinteresuoti finansiniu
dalyvavimu, t. y. galimybe jgyti keleta akcijy ir dalj pelno. Kai kurie konfliktai gali buti
suSvelninti gerinant gyvenamaja aplinka, sprendziant kai kurias namy ukiy problemas
gyventojams, taip skatinant visuomenés paramg atsinaujinanciy energijos iStekliy projektams.
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