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»~Alfa Laval“ SIA filialas
Svitrigailos g. 11M
LT-03228 Vilnius

Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anyks¢iy Siluma*“
Vairuotojy g. 11

LT-29107 AnykSciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas

Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,,Elektrény
komunalinis kis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86/ 1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B

LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svencioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras
energoefektas®
Veterany g. 5
LT-31114 Visaginas
Tel. (8 386) 70 424

UAB ,, Komunaliniy
paslaugy centras®
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (837)393078

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

UAB Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-0sios g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10

LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy
asociacija
Ringuvos g. 65A
LT-45245 Kaunas
Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko”
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 41

UAB ,,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,NEP Pipe*
Taikos pr. 149
LT-52119 Kaunas
Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 PanevéZys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,Saléininky silumos
tinklai“

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB ,Silalés silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49

LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831
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LIETUVOS SILUMINES

LISTIA

TECHNIKOS INZINIERIY

ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIY NARIY SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Sweco Lietuva“
A. Strazdo g. 22
LT-48488 Kaunas

Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Energijos taupymo
centras*®

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys

Tel. (8 45) 58 34 06

UAB ,,Enerstena“
Ateities pl. 30A
LT-52163 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

UAB ,,Genys*
Lazdijy g. 20
LT-46393 Kaunas
Tel. (8 37) 39 14 53

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel. (837) 4018 05

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

Pastaty energetikos katedra
Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo
energetikos katedra
Kauno technologijos
universitetas
Studenty g. 56
LT-51424 Kaunas

Tel. (8 37) 32 38 28

UAB ,,Bioprojektas*
S. Daukanto g. 19
LT-69430 Kazly Riida
Tel. (8 343) 98 949

Valstybés jmoné
»Visagino energija“
Taikos pr. 26A
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 900

UAB ,,Utenos
Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11
LT-28216 Utena
Tel. (8 389) 63 641

Akciné bendrové
»Montuotojas*”
Naugarduko g. 34
LT-03228 Vilnius
Tel. (8 5) 233 2590

UAB ,,Tauragés Silumos
tinklai“

Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V$| Technikos prieZiaros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai*
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Varénos Siluma“
J. Basanavi€iaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430
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LEGIONELIOZES PROTRUKI UZPROGRAMAVO
NESUTVARKYTA TEISINE BAZE

Darius Babickas

,otatyba ir architektira“, 2017, Nr. 1

VILNIUJE PRATRUKUSI LEGIONELIOZE —
NE PERKUNAS IS GIEDRO DANGAUS. TAI
DAUGIAU VALDININKY NESUSIKALBE-
JIMO IR NETEISINGAI PRIIMTl SPREN-
DIMU PADARINIAI, MANO LIETUVOS
SILUMOS TIEKEJY ASOCIACIJOS (LSTA)
PREZIDENTAS VYTAUTAS STASIUNAS.
ANT JO STALO GULI DIDZIAUSIA KRUVA
POPIERIY — SUSIRASINEJIMO RASTAI SU
VALDININKAIS DEL TO, KOKIA TURI BUTI
VIDAUS SILDYMO SISTEMY PRIEZIURA,
KAS TURI TUO RUPINTIS, KOKIA TURI
BUTI KARSTO VANDENS KAINY NUSTA-
TYMO METODIKA.

TIEKEJAMS NELEIDO RUPINTIS
VIDAUS SISTEMOMIS

LSTA vadovas V. Stasiinas mano, kad
buvo tik laiko klausimas, kada pastaty vidaus
Sildymo ir karsto vandens ruosimo sistemose
atsiras problemy ir kokio masto jos bus. Zino-
ma, niekas nesitikéjo, kad problemos smogs
taip stipriai, pareikalaus net Zmoniy aukuy.

,Galima galvoti vienaip, galima — kitaip,
bet priezastis, dél ko kilo legioneliozes pro-
trikis — aiski. Silumos tiekéjai juk yra iSvaryti
i$ pastaty, jiems neleidZziama rapintis vidaus
sistemomis. O samdyti vidaus sistemy pri-
Zilirétojai tikrai neatlieka savo darbo taip, kaip
privaléty. Jie neva taupydami sumazina karsto
vandens ruoSimo temperatdrg. Kai Si nukrinta
zemiau 50 laipsniy, sistemoje ima veistis le-
gionelés. Silumos tiekéjai dél Sios problemos
visiSkai nekalti, jie uztikrina visus tinkamus
parametrus iki namo jvado. Bédy atsiranda
namo viduje“, — pasakojo V. Stasitinas.

Jis apgailestavo dél gyventojy jsitikimo,
kad Silumos tiekéjai neva tycia didina Silum-
nesio temperatirg, kad galéty gyventojams
pateikti didesnes saskaitas.

»Yra darbo rezimai, jy reikia laikytis ir tie-
kiant Siluma, ir ruoSiant karStg vanden;. Kai per

Asociacijos susirasinéjimai su valstybés institucijomis uzima kelis segtuvus

neiSmanyma, neva norint kuo geriau, imama
savivaliauti, prisiSaukiama nelaimé. Tikiuosi,
kad Si pamoka bus iSmokta, nes ji pernelyg
brangiai kainavo“, — kalbéjo LSTA vadovas.

NEATSAKYTUY KLAUSIMUY
DAR DAUG

Nors sostinés daugiabuciuose gyvena-
muosiuose namuose buvo imtasi priemoniy

Silumos punktai nepakankamai priZidrimi

legioneliozei sutramdyti, teisiné bazé liko
nesutvarkyta, joje daug dviprasmybiy ir
neaiSkumy. Todél V. Stasilinas mano, kad
po kurio laiko vél gali kilti panasiy problemy.

Dar 2010 metais Valstybiné kainy ir ener-
getikos kontrolés komisija patvirtino nutari-
mus ,Dél komisijos rekomenduojamy ir kity
su komisija suderinty Silumos paskirstymo
metody pakeitimo* bei ,Dél valstybinés kainy
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Daugelio daugiabuciy namy vidaus Sildymo ir karsto vandens sistemos yra netvarkingos, nes priZidrétojy veikos beveik niekas nekontroliuoja

ir energetikos kontrolés komisijos 2009 m.
liepos 21 d. nutarimu Nr. 03-106 patvirtintos
karSto vandens kainy nustatymo metodikos
dalinio pakeitimo*.

LSTA, jvertinusi asociacijos nariy bei var-
totojy gaunamus paklausimus ir norédama
didesnio aiSkumo, pateiké Valstybinei kainy
ir energetikos kontrolés komisijai nemazai
klausimy. Tarp jy — ir apie tai, kuriuose teisés
aktuose yra reglamentuojamos sanitarinés
higienos salygos ir kas atsakingas uz to
laikymasi — Silumos tiekéjas, karsto vandens
tiekéjas, valdytojas (administratorius), prizid-
rétojas, atsakingas uz Silumos 0kj asmuo,
buty savininkai?

liga laikg i$ Valstybinés kainy ir ener-
getikos kontrolés komisijos LSTA negavo
jokiy paaiskinimy. Véliau prasidéjo ilgas
susirasingjimas, kuriuo méginta issiaiskinti,
kuris tiekéjas — Silumos ar karSto vandens —
turi apskaiciuoti vartotojo (Silumos ar karsto
vandens) mokescio dydj uz iSeikvotg Silumos
kiekj cirkuliacijai (procesui, kurio metu Siluma
perduodama per karSto vandens sistema,
uztikrinant karsto vandens temperatiros
palaikyma ir buto pagalbiniy patalpy (voniy
ir tualety) sanitarines higienos salygas).

,Buvo tikrai daug neatsakyty klausimy,
neaiskiy formuluoCiy. Valstybiné energetikos
ir kainy kontrolés komisija yra pripazinusi,
kad klausimai, susije su apsiripinimu karstu
vandeniu, vadinamojo gyvatuko mokesciu,
turi bati sprendZiami kuo skubiau, aiSkiai ir
nedviprasmiSkai“, — sakeé V. Stasitinas.

Dar 2010 mety birzelj komisija Silumos
tiekéjams rasé, kad batina kuo skubiau
spresti problemas, kylancias teisés akty,

reglamentuojanciy apsirapinimo karStu
vandeniu bidus, taikymo srityje, todél, at-
sizvelgiant j situacija, kreiptasi j Energetikos
bei Aplinkos ministerijas, kad Sios skubos
tvarka iSspresty kylancias problemas ir pagal
kompetencijg imtysi veiksmy, kad teisés
akty, reglamentuojanciy apsirtpinima karstu
vandeniu, neapibréztumai bei prieStaravimai
bty pasalinti.

Tatiau LSTA vadovas nemato, kad dél
susidariusios situacijos buvo imtasi kokiy
nors veiksmu, ir praktiskai liko viskas kaip
buve — su neaiSkumais ir dviprasmybémis.

VIENA RANKA DUODA,

KITA — ATIMA

LSTA buvo apklausiusi Silumos tiekimo
jmones apie Silumos iSeikvojimg daugiabu-
Ciy namy karsto vandens sistemose. Gauti
analizés rezultatai objektyviai patvirtino, kad
Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos patvirtintas teisés aktas ,Dél Ko-
misijos rekomenduojamy ir kity su komisija
suderinty Silumos paskirstymo metody pa-
keitimo* prieStarauja Silumos (kio jstatymo
nuostatams.

Analizés rezultatai parodé, kad iki pusés
analizuoty daugiabuciy namy butui priskir-
tinas Silumos kiekis cirkuliacijai, kai su
karStu vandeniu sunaudotas Silumos kiekis
nustatomas pagal prie$ karsto vandens ruo-
§imo jrenginj jrengty Silumos ir geriamojo
vandens apskaitos prietaisy rodmeny atas-
kaitas, virSija komisijos nustatytus normaty-
vus cirkuliacijai, ir, vadovaujantis tos pacios
komisijos 2010 m. geguzés 3 d. nutarimu
priimto teisés akto ,Dél Komisijos reko-

menduojamy ir kity su komisija suderinty
Silumos paskirstymo metody pakeitimo®
nuostatais, Silumos kiekis, virsijantis nor-
matyvus cirkuliacijai, negali bti paskirsty-
tas buitiniams vartotojams nepriklausomai
nuo to, ar yra karsto vandens tiekéjas, ar jo
néra, ar tiekéjai jvykdé visas savo prievoles
sutvarkyti karSto vandens apskaitg tame
name, ar jy nejvykde.

Dél neaiSkumuy ir dviprasmybiy kai kurie
Silumos tiekéjai aiSkinosi net teismuose.
Kadangi teisés aktai nenumaté aiSkaus
bido, kaip ir kas turi mokeéti uz virSnorming
Silumg, taSka, atrodyty, padéjo Lietuvos
AukSCiausiasis teismas. Jis 2015 mety
vasario 27 dienos nutartimi jpareigojo
Silumos tiekimo bendroves saskaitas uz
virSnormine Siluma teikti gyventojams.
Tad tuo remiantis sgskaitos buvo iSrasytos
Vilniaus, Marijampolés, Vilkaviskio, Alytaus,
TelSiy, Birzy, Kelmés, Druskininky ir Palangos
gyventojams, naudojantiems centralizuotai
tiekiama Siluma.

TaCiau neilgai trukus Valstybiné kainy ir
energetikos kontrolés komisija nusprendg,
kad taip pasielgdami Silumos tiekéjai buvo
neteishs, ir jpareigojo graZinti pinigus uz
virSnorming Siluma.

,Cia jau kaip pasaka be galo. Ir kai yra
tokia situacija, kai neaisku, kas turi mokeéti uz
virSnormine Siluma, kai kiti stengiasi suregu-
liuoti sistemas, mégindami neva sutaupyti,
visiSkai neaiSki atsakomybé. Tikrai nelinké-
Ciau, taCiau ir visiSkai nenustebciau, jeigu
legioneliozés protrikis pasikartoty — salygos
pas mus tam yra kuo puikiausios, nes néra
aiSkumo®, — teigé V. Stasiunas.

4 2007 m Nr, 1(Nr, 70)
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KLAUSIMAI IR ATSAKYMAI APIE LEGIONELIOZE
BEI KARSTO VANDENS PRIEZIURA

Nacionalinis visuomenés sveikatos centras prie Sveikatos apsaugos ministerijos

KAS YRA LEGIONELIOZE?

Legioneliozé — plauciy uzdegimo rusis,
kurig sukelia Legionella bakterijos. Siai ligai
bidingos dvi formos: pirmoji — legionieriy
liga, kuriai badingas kars¢iavimas, mialgija,
kosulys, pneumonija, ir antroji — Pontiako
karstligé, pasizyminti lengvesne ligos eiga,
be pneumonijos.

Zmoniy imlumas $iai ligai néra didelis.
Lietuvoje Siais metais uzregistruoti trys
legionieriy ligos atvejai. Pernai legioneliozé
diagnozuota vienuolikai Salies gyventojy.
Dazniausiai Sia liga suserga silpno imuni-
teto asmenys, taip pat sergantys létinémis
ligomis.

KAIP SI LIGA PLINTA?

Legionella bakterijos plinta per vandens
dulksng (aerozolius), dazniausiai dél netinka-
mai prizidrimos ar sukonstruotos vandentie-
kio sistemos. Legionella bakterijos dauginasi
+20-50 °C temperatiiros vandenyje, 0 auks-
tesnéje nei +50 °C temperatiroje bakterijos
gyvuoja, taCiau nebesidaugina. Legionella
bakterijos Ziva, kai vandens temperatira
pakyla daugiau kaip + 65 °C.

Legionelioze galima uzsikrésti jkvépus
bakterijomis uzterStos vandens dulksnos.
Liga néra perduodama vienam Zmogui nuo
kito ar geriant vanden;. Liga taip pat neplinta
i$ vieno namo j kita.

Kuo ilgesné ir techniSkai sudétingesné
vandentiekio sistema, tuo didesné rizika Le-
gionella bakterijoms atsirasti. Sios ligos yra
visai nesudétinga iSvengti, jei nuolat palaiky-
sime $altg vandenj Saltu, o karstg — karStu.

KODEL IR KOKIU MASTU YRA
PASKELBTA EKSTREMALIOJI
PADETIS?

Ekstremalioji padétis paskelbta dél trijy
legioneliozés atveju, kurie nustatyti Vilniaus
daugiabuciy namy gyventojams (Tuskulé-
ny g. 5, Ladygos g. 3, Architekty g. 79).
Dviejuose namuose (Tuskulény g. 5 ir Lady-
gos g. 3) atlikti tyrimai parodé, kad Siy namy
karsto vandens sistemos yra uzterstos Legio-
nella bakterijomis. Architekty g. 79 namo
karSto vandens sistemos tyrimy rezultatai
paaiskés kovo 1618 d.

Paskelbus ekstremaligjg situacija, j susi-
klosCiusios padéties valdyma jsijungia visos
susijusios institucijos ir sudaromos salygos
koordinuoti Siy institucijy veiksmus.

Ekstremaliosios situacijos dél legio-
neliozés atveju atsakingos institucijos yra:
Nacionalinio visuomenés sveikatos centro
Vilniaus departamentas, Valstybiné energeti-
kos inspekcija, Vilniaus miesto savivaldybés
administracija.

Siy institucijy veiksmus koordinuoja Eks-
tremaliy situacijy operacijy centras, kuriam
vadovauja Nacionalinio visuomenés sveika-
tos centro atstovas Raimondas Vaidginas.

KOKIOS TEMPER_ATUROS
VANDUO TURI BUTI TIEKIAMAS
GYVENTOJAMS?

KarSto vandens temperatiira vartotojy
Ciaupuose visg laikg turi bati ne mazesné
kaip +50 °C temperatiros. Esant mazesnei
temperatirai, vandenyje susidaro sglygos
atsirasti ir daugintis Legionella bakterijoms.

KA DARYTI GYVENTOJAMS, JEIGU

JIE NEZINO, AR JUY DAUGIABUTYJE

NAME TINKAMAI PRIZIURIMA

KARSTO VANDENS SISTEMA?
privalo gyventojams tiekti tinkamos kokybés
karSta vandenj bei jgyvendinti profilaktines
priemones, kad baty iSvengta karSto vandens
sistemos tarSos Legionella bakterijomis.

Gyventojai turi reikalauti i$ karSto van-
dens sistemy prizidrétojy, kad jiems baty
tiekiamas tik tinkamos temperatlros karstas
vanduo. Tad kiekvienu atveju, jeigu kyla klau-
simy dél vandens kokybés ar nepalaikomos
temperatiros, pirmiausia reikéty kreiptis j
savo namo administratoriy ar tiesiai j karsto
vandens sistemos priZilrétoja.

KA DARYTI GYVENTOJAMS, JEIGU
YRA ZINOMA, KAD TIEKIAMAS
KARSTAS VANDUO NERA
PAKANKAMOS TEMPERATUROS?

Jeigu vartotojai, pamatave vandens tem-
peratiirg savo Ciaupuose, nustato, jog ji yra
nepakankama, galima kreiptis j karsto van-

dens sistemos prizidrétoja, kad temperatira
baty pakelta. Jeigu karSto vandens tiekéjas
dél kokiy nors priezasciy nevykdo gyventojy
prasymo, reikéty apie tai pranesti Valstybinei
energetikos inspekcijai, kuriai yra pavesta
Silumos ir karsto vandens tiekéjy kontrolé.

Valstybinéje energetikos inspekcijoje
asmenys aptarnaujami adresu
Mortos g. 10, Vilniuje

Tel. (8 5) 263 6006,

faks. (8 5) 263 6076, el. p. vei@vei.lt.

Vilniaus teritoriniame skyriuje:

Mortos g. 10, LT-03219 Vilnius

Tel. (8 5) 219 5422

Faks. (8 5) 219 5423

El. p. vilnius@vei.lt

Daugiau informacijos Valstybinés ener-
getikos inspekcijos interneto svetainéje
vei.lrv.It

AR TERMINE DEZINFEKCIJA BUS
ATLIEKAMA VISUOSVE VILNIAUS
MIESTO DAUGIABUCIUOSE
NAMUOSE?

Ekstremaliy situacijy operacijy centras
kovo 13 d. posédyje nusprendé teikti sid-
lyma Vilniaus savivaldybés Ekstremaliy
situacijy komisijai pakelti karSto vandens
temperatirg visuose Vilniaus daugiabu-
Ciuose namuose, kuriems karStas vanduo
tiekiamas centralizuotai.

Sj sialyma kovo 15 d. svarstys Vilniaus
savivaldybés Ekstremaliy situacijy komisija.

KAIP ELGTIS GYVENTOJAMS
TERMINES DEZINFEKCIJOS
METU?

Svarbiausia iSnaikinti tar§g visoje karsto
vandens sistemoje, taciau labai svarbu,
kad atlikus termine dezinfekcijg, vadinamajj
terminj ,So0kg“, vanduo i$ gyventojy Ciaupy
bity nuleistas. Todél gyventojai raginami
geranoriSkai bendradarbiauti, vykdyti ter-
minj ,Soka" atliekan¢iy asmeny nurodymy
ir nuleisti karstg vandenj, kai tai bus bdtina.

Terming dezinfekcijg atliekantiems as-
menims pasidlyta Sias priemones vykdyti
ne darbo metu, kad kuo daugiau gyventojy
galéty i$ savo Ciaupy nuleisti vanden;.



Kauno technologijos universiteto Silumos
ir atomo energetikos katedros istorinés
Saknys siekia XX amZiaus treCigjj deSimt-
metj, kai 1922 m. kovo ménes;j Lietuvos
universiteto Technikos fakultete buvo jsteigta
Vidaus degimo varikliy katedra. Nuo 1930 m.
Silumines disciplinas vedantys déstytojai
glaudési Pritaikomosios mechanikos ka-
tedroje, 0 1940 m. veél tapo savarankiski
atkurtoje platesnio profilio Siluminiy varikliy
katedroje. 1962 m. pastaroji pavadinta Silu-
minés energetikos katedra, o nuo 1995 m.

gyvuoja kaip Silumos ir atomo energetikos
katedra. Akivaizdu, kad katedros pavadinimy
kaita atspindi Lietuvos energetikos potencialo
vystymasi ir rodo, jog ruoSiant termoinzine-
rijos specialistus katedros prioritetu buvo
Lietuvos poreikiai.

2017 m. masy katedrai svarbas ir kitais
jubiliejais — pazymime buvusiy katedros
vedéjy doc. Nikalojaus Milenskio ir doc. Jur-
gio Jankausko 110-gsias gimimo metines,
prof. Gajaus Saturnino Gimbucio 85-3sias gi-
mimo metines, prof. Jono Gylio ir prof. Stasio

I $11 UMINE TECENIEA I

KTU SILUMOS IR ATOMO ENERGETIKOS
KATEDRAI - 95 METAI

S[Iumos ir atomo energetikos katedros vedéjas doc. Egidijus Puida
Silumos ir atomo energetikos katedros prof. Gintautas Miliauskas

Sinkiino 70-ies bei ilgamegio katedros docen-
to Vinco Vasiliausko 80-ies mety jubiliejus.

Jau nuo pirmyjy katedros gyvavimo
mety jos darbuotojai buvo aktyvis moks-
lininkai, savo darbuose gvildeno neseniai
nepriklausomybe atgavusiai Lietuvai ak-
tualias hidrologiniy iStekliy, laivininkystés,
vietiniy iStekliy panaudojimo energetikai
ir transportui klausimus, vykdé tuometés
pramonés jmonése esanciy katily ir turbiny
bandymus.
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Antrojo pasaulinio karo laikotarpiu moks-
liniai tyrimai beveik nebuvo vykdomi. Po karo
katedroje pradéjo dirbti nauja darbuotojy kar-
ta. Atsizvelgiant j pokario metais buvusj pigiy
statybiniy medziagy poreikj, doc. N. Milens-
kio iniciatyva katedroje iSvystyta vietiniy me-
dziagy (molio, Siaudy, spaliy, Slako, kalkiy,
medzio pjuveny bei Siy medziagy miSiniy)
termoizoliaciniy savybiy tyrimy kryptis. Daug
démesio buvo skiriama Lietuvos pramonés ir
energetinio Ukio perspektyvinei analizei, tau-
paus kuro naudojimo ir ekologinio pobudZio
problemy sprendimui.

Prie katedros nuo 1961 m. veiké Pra-
monés Siluminiy jrenginiy Zinybiné labora-
torija, kiek véliau katedroje jkurta Pramonés
Siluminiy jrenginiy Okiskaitiné laboratorija.
Katedroje buvo atliekami mokslinio tyrimo
darbai pagal jmoniy uzsakymus, glaudZiai
bendradarbiaujama su Lietuvos fizikiniy
techniniy energetikos problemy institutu,
Maskvos energetikos institutu ir kitomis
mokslo institucijomis.

Katedroje senos mokslinio darbo tradici-
jos. Ypac svarus buvo prof. G. S. Gimbug¢io
indélis iSvystant Silumos ir masés mainy
dvifazése sistemose tyrimo kryptj. Kated-
roje toliau sékmingai tiriama Silumos ir
impulso pernasa dvifazése puty (vadovas
prof. J. Gylys), skyscCiy gravitaciniy pléveliy
(vadovas prof. S. Sinkinas) bei iSpurksto
skysc€io (vadovas prof. G. Miliauskas) sis-
temose. Tyrimo rezultatai placiai publikuoti
tarptautinéje mokslinéje spaudoje bei pa-
skleisti tarptautinése mokslo konferencijose
ir seminaruose.

1973-2002 m. Silumos ir atomo ener-
getikos katedros moksliniy tyrimy dvifazése
sistemose rezultatai apibendrinti darby
cikle ,Impulso, Silumos ir masés pernesimo
procesai termotechnologiniuose jrenginiuo-
se* (prof. J. Gylys, prof. G. Miliauskas ir
prof. S. Sinkinas), kuris jvertintas 2002 m.
Lietuvos mokslo valstybine premija.

Svarbu, kad katedrai vadovavo zymis
mokslininkai ir pedagogai, kurie kolektyvo
interesus laiké svaresniais uz savuosius
ir padéjo katedroje susiformuoti gilioms
tradicijoms, besiremianCioms tarpusavio
supratimu ir pagarba, bendro tikslo siekimu ir
tarpusavio pagalba. Katedros darbuotojams
ir jos aukléetiniams savaime suprantama ir
priimtina tapo ,,Silumininko“ garbés samp-
rata, neatsiejamai susijusi su Silumininky
,1evo“ doc. Nikalojaus Milenskio vardu ir
perduodama i$ kartos j karta.

ligiausiai — beveik ketvirtj amziaus nuo
1950 iki 1974 m. — katedrai vadovavo
vienas i$ Kauno politechnikos instituto,
kaip savarankiSkos aukStosios mokyklos,
jkaréjy doc. Nikalojus Milenskis. Jis gimé
1907 m. rugséjo 24 d. Marijampoléje.
Kauno universitete studijavo matematika,
mokytojavo Marijampolés gimnazijoje,
buvo Sio miesto burmistras. 1946 m. jgijo
inzinieriaus-mechaniko kvalifikacijg ir désté
Kauno universitete. Nuo 1948 m. — docentas,
1946-1947 m. — Technologijos fakulteto
prodekanas, 1947-1966 m. — Kauno po-
litechnikos instituto Mechanikos fakulteto
dekanas. Siluminés energetikos katedroje
désté techninés termodinamikos, garo
masiny, garo ir dujy turbiny kursus, daug
démesio skyré mokomosios bazés karimui
bei darnaus pedagogy kolektyvo formavimui.
Doc. N. Milenskis svariai prisidéjo formuojant
termoinzinerijos lietuviskg terminijg, jam
vadovaujant katedros kolektyvas parengé ir
1968 m. isleido ,Bendrosios Siluminés tech-
nikos“ paskaity konspektg, 0 1974 m. —ir
vadovélj. Platy moksliniy interesy ratg rodo
doc. N. Milenskio paskelbti straipsniai apie
medziagy terminiy savybiy tyrimo metodus
ir prietaisus, varikliy pavaras, matavimo
prietaisus, skystojo kuro iSpurskimg ir
deginima. Keldamas aukstus reikalavimus
pedagoginiam katedros personalui, reiklus
jis buvo ir studentams Silumininkams:
doc. N. Milenskio pasitlymas pasirinkti kitg
specialybe ar netgi studijas ,,ant kalno“ (KKI)
buvo nediskutuotinas.

Nuo 1974 iki 1985 m. katedrai vado-
vavo doc. dr. Petras Sven¢iamas, 1985-
1995 m. — prof. habil. dr. Gajus Saturninas
Gimbutis (1932-1995), 1995-2004 m. —
prof. habil. dr. Jonas Gylys. Jo iniciatyva
katedroje pradéti ruoSti atomo energetikos
bakalaurai ir magistrai, jis kuravo jy mokymo
programas, paruosé pagrindinius pirmuo-
sius vadovélius lietuviy kalba. Nuo 2004
iki 2013 m. katedrai vadovavo prof. Stasys
Sinkiinas. Pazymétinas prof. S. Sinkino
siekis iSlaikyti katedros tradicijas ir kolektyvo
vienybe daug mety besitesianciu audringos
aukstojo mokslo pertvarkos laikotarpiu.
Nuo 2014 m. iki dabar katedrai vadovauja
doc. Egidijus Puida. Kaip ir ankstesniems
katedros vedéjams, taip ir dabartiniam is-
Sukiy veikloje netriksta — reikéjo organizuoti
katedros perkraustymg j naujas patalpas,
reikia spresti problemas, susijusias su studijy
programy ir jy tinkleliy pertvarka, personalo
kaita, studenty skaiCiaus mazéjimu ir t. t.

Y 11 UMINE TECHNIKA

Katedros gyvavimo laikotarpiu Cia dar-
bavosi per puse Simto mokslo ir pedagoginiy
darbuotojy. Per savo gyvavimo metus katedra
renge jvairiy specializacijy termoinzinerijos
krypties kvalifikuotus specialistus. Silumos
ir atomo energetikos katedra yra vienintelé
institucija Lietuvoje, rengianti specialistus
Lietuvos Silumos ir atomo energetikos
sektoriui. 1922-1944 m. katedra dalj in-
Zinieriy-mechaniky specializavo Siluminiy
varikliy ir garo katily srityje, nuo 1945 m.
rengia Siluminés energetikos specialybés
diplomuotus inZinierius, 1961-1983 m. ka-
tedroje rengiami ir Saldytuvy bei kompresoriy
specializacijos inzinieriai (véliau iki 1996
m. Sios srities specialistai buvo rengiami
kitoje katedroje), 1980 m. buvo pradéti rengti
branduolinés energetikos inZinieriai Ignalinos
atominei elektrinei, ir su pertraukomis Sie
specialistai buvo rengiami iki 2016 mety.

Siuo metu Silumos ir atomo energetikos
katedroje ruoSiami termoinZinerijos baka-
laurai specializuojami Silumos energetikos,
Saldymo inZinerijos bei kuro inzinerijos
srityse. |gije energetikos bakalauro kva-
lifikacinj laipsnj ir profesine kvalifikacija,
termoinzinerijos bakalaurai gali testi dvejy
mety studijas termoinzinerijos magistranta-
roje specializuodamiesi Silumos energetikos,
termotechnologijy, kuro inZinerijos bei atsi-
naujinanciujy energijos technologijy srityse.
Jie jgyja energetikos magistro kvalifikacin;
laipsnj. Per savo darbo laikotarpj Silumos
ir atomo energetikos katedra jau paruo$é
3 428 termoinzinerijos specialistus. 13 jy
1 800 yra diplomuoti inZinieriai Silumininkai,
389 — diplomuoti Saldytuvy ir kompresoriy
inZinieriai, 825 — termoinZinerijos bakalaurai,
294 — termoinzinerijos magistrai ir 120 —
pramonés termoinZinerijos magistrai. Ter-
moinzinerijos magistrai turi galimybe toliau
testi studijas Energetikos ir termoinZinerijos
(06T) doktorantiroje. Doktorantdros studijas
kuruoja Kauno technologijos universiteto ir
Lietuvos energetikos instituto bendras 06T
Doktorantlros komitetas, kuriame Silumos
ir atomo energetikos katedrai atstovauja
prof. G. Miliauskas, prof. S. Sinkinas ir
prof. E. USpuras.

Silumos ir atomo energetikos katedros ko-
lektyvas, remdamasis pirmtaky suformuoto-
mis gero kolektyvo tradicijomis, turimu moks-
liniu jdirbiu bei potencialu, yra pasirenges ir
toliau ruosti Lietuvos energetikai ir pramonei
reikalingus aukStos kvalifikacijos termoinzi-
nerijos specialistus, testi eksperimentinius ir
fundamentalius tyrimus Sioje srityje.
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AR VERTA DUBLIUOTI SILDYMO SISTEMAS?

PAMAZU GRIEZTEJANT PASTATY ENERGINIO EFEKTYVUMO REIKALAVIMAMS, STA-
TYTOJAMS TEKS ATKREIPTI DEMES] IR | SILDYMO SISTEMOS SPRENDIMUS. ANTAI
A++ ENERGINES KLASES STATINIUOSE DIDZIAJA SUNAUDOJAMOS ENERGIJOS
DAL| BUS PRIVALU SUGENERUOTI IS ALTERNATYVIY ENERGIJOS SALTINIY — TO-
KIU KAIP SAULES FOTOVOLTINES JEGAINES AR PANASIU JRENGINIY. NORS A IR
A+ KLASES PASTATAMS TOKIOS PRIEVOLES NERA, GALBUT | PAZANGIAS APLINKA
TAUSOJANCIAS TECHNOLOGIJAS VERTA ORIENTUOTIS JAU SIANDIEN? AR SILDY-
MO SISTEMU DUBLIAVIMAS YRA TIK NEREIKALINGOS ISLAIDOS, AR PRIESINGAI —
ILGALAIKIU PERIODU TAIP ]MANOMA ISLOSTI?

TARP PRIVALOMA IR NAUDINGA

Kalbédamas apie Sildymo sistemas
Vilniaus Gedimino technikos universiteto
(VGTU) Aplinkos inZinerijos fakulteto Pastaty
energetikos katedros asistentas, pasyviujy
namy projektuotojas Karolis JanuSeviCius
jas pirmiausia iSskiria j Sildymo prietaisus ir
Silumos Saltinius.

»Sildymo prietaisai — tai pastato patalpai
Siluma perduodantys elementai. Siluma gali
biti perduodama konvekcijos arba spinduliniu
bidu. Silumos $altiniai — jrenginiai, gaminan-
tys arba transformuojantys energijg. Pirminé
energija — atsinaujinanciy ir neatsinaujinanciy
energijos istekliy energija, kuri nebuvo kaip
nors konvertuota ar transformuota. Silumos
Saltiniy tipai ir jy efektyvumas pirminés ener-

gijos pozilriu — naudojamo energijos nesiklio
pirminés energijos faktoriaus ir Silumos Salti-
nio naudingo veikimo koeficientas, lemiantis
visos Sildymo sistemos efektyvumag®, — ais-
kino specialistas.

100 /
060

Lina BIELIAUSKAITE
,Statyba ir architektiira“

Konkrecios energinio efektyvumo kla-
sés reikalavimus atitinkantj pastatg galima
suplanuoti pasirenkant jvairius sprendinius.
,Nors atsinaujinanciy energijos iStekliy
naudojimas yra privalomas tik A+ + kla-
Sés pastatuose, Zemesnéms energinio
efektyvumo klaséms pasiekti irgi galima
naudoti Siuos iSteklius. Tai yra naudinga,
kai sudaromos kompromisy galimybés
renkantis tiksling energinio efektyvumo kla-
se uztikrinancius sprendinius arba matant
ekonoming taikymo nauda“, — komentavo
K. JanuSeviCius.
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SILUMOS TIEKEJY

Galimi alternatyvis energijos Saltiniai —
saulés energija Silumai, elektrai gaminti,
V&jo energija ir hidroenergija elektrai gaminti.

,Diegti du Silumos Saltinius tikslinga,
jeigu galime turéti pigiai energijg generuojantj
Saltinj, kuris padengia bazinj poreikj (toks, ku-
ris sudaro didele dalj visy Silumos poreikiy),
0 trumpalaikius pikus padengiame brangesne
Silumg tiekianCiu, taciau pigig galig turinCiu
Saltiniu. PavyzdZiui, centralizuotos Silumos
tiekéjy tokia taktika taikoma jau gana seniai —
derinant vietos kilmés biokurg su importuoja-
momis dujomis. Atskiro pastato atveju gama
gali bati platesné nei dviejy skirtingg kurg
deginanCiy katily derinys®, — aiSkino VGTU
atstovas K. JanusSevicius.

Anot pasnekovo, Lietuvos teisiné bazé
energiskai efektyviy pastaty kontekste sudaro
galimybe tarpusavyje palyginti Siuos Silumos
Saltinius: Silumos tinklai, dujas naudojantys
katilai ir Sildytuvai, skystojo kuro katilai, kie-
tojo kuro katilai, Silumos siurbliai, elektriniai
Sildytuvai.

,EnergiSkai efektyviuose pastatuose
naudojami Silumos siurbliai, generuojantys
Silumg i$ grunto ir aplinkos oro, derinami
su centralizuotais Silumos tinklais, dujiniais
katilais, 0 kai kuriais atvejais — ir elektriniais
Sildytuvais. Kiekvienas derinio pagrjstumas ir
naudingumas turéty tenkinti ne tik siekiamos
energinio efektyvumo klasés reikalavimus,
bet ir kity statybos techniniy reglamenty
nuostatus, nurodancius tausoti energijg ir
pagrjsti ekonoming pasirinkto sprendimo
nauda“, — komentavo specialistas.

EKONOMISKAI PAGRISTA

INVESTICIJA

Anot pasSnekovo, kita alternatyva —
biokurg deginantys katilai — yra gana brandi
ir iSbandyta technologija, kuri gerai Zinoma
daugeliui buitiniy naudotojy.

Sie katilai nepasizymi tokiu aukStu
naudingumo lygiu, taCiau naudojant biokurg
gaunamos mazos pirminés energijos sa-
naudos, leidZianCios pasiekti gerus energinio
efektyvumo rodiklius.

Specialisto patirtis byloja, kad daugeliu
atvejy aplinkg tausojanciy technologijy pa-
prastasis atsiperkamumas virsija penkerius
ar SeSerius metus, taCiau tai priklauso nuo
diegiamos technologijos ir tiekiamos ener-
gijos kainos.

» 1echnologijy ir rinkos progresas skatina
Zaligsias technologijas atpigti, 0 naftos, dujy
ir elektros kainos ilgalaikéje perspektyvoje

auga. Dél Sios priezasties Zaliosios techno-
logijos tampa ne tik socialinés atsakomybés
ir darnaus, tvaraus poZziario demonstravimo
jrankiu, bet ir ekonomiskai pagrjsta investicija
j energinj sauguma bei nepriklausomybe*, -
teigé VGTU atstovas K. JanuSeviCius.

PIRMIAUSIA — ISSIAISKINTI

ENERGIJOS POREIK]

Architektas, pasyviyjy namy projektuoto-
jas Rytis Kaminskas teigé, kad vienareikSmio
atsakymo, koks Sildymo bidas yra optima-
lus, ekonomiskiausias, néra.

,Sis sprendimas yra priimamas kiekvie-
name konkreCiame projekte, konkreCiame
name. Ir pirmiausia reikia pradéti ne nuo
klausimo, kuo Sildysimés, o suprojektuoti,
sukonstruoti pastatg, uztikrinti jo sandaruma
taip, kad Sildymui reikéty mazai energijos. Ir
tik apskaiCiavus konkretaus objekto poreikj
reikéty pradéti analizuoti, koks 3altinis ar
bidas leisty tokj energijos kiekj pagaminti
optimaliai“, — jvardijo specialistas.

TaCiau jvertinant nedidelj aukSto ener-
ginio efektyvumo pastaty energijos poreikj

dubliuoti juose Sildymo sistemas yra nera-
cionalu.

,Net ir apsisprende jsirengti geotermin;j
Sildymg Zmonés neretai planuoja alterna-
tyvy Sildymo bidg, pavyzdziui, kietuoju
kuru, nes gal bus labai brangu. Taciau tai
yra didelés papildomos sgnaudos, kurios
nereikalingos, jeigu pastatas tikrai yra
energiskai efektyvus“, — teigé architektas
R. Kaminskas.

Kalbédamas apie tendencijas specia-
listas pastebi, kad jau dabar vis daugiau
energiSkai efektyviy namy statytojy atsi-
grezia j saulés energijos sistemas, nes
tokios sistemos ir tobuléja, ir pinga: ,Sau-
Iés kolektoriai karStam vandeniui gaminti
Siandien diegiami turbat astuoniuose i3
deSimties misy projekty. O jeigu Zmogus
to nedaro dabar — bent jau numato, kaip
ateityje reikéty jrengti inZinering sistemg —
kaip paruosti stogg saulés kolektoriams ar
baterijoms pastatyti, kad prireikus nereikéty
jo ardyti, kaip iSspresti akumuliacinés talpos
katilinéje klausimus.“
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APLINKAI NEKENKSMINGAS BIOKURAS -
TEISINGAS ENERGIJOS
GAMINTOJU PASIRINKIMAS

UAB ,,Axis Technologies*

PER PASTARAJ] DESIMTMET] LIETUVA ISSIVERZE TARP ES LYDERIY PAGAL BIOKURO
SUVARTOJIMO APIMTIS SILUMOS ENERGIJOS GAMYBOJE. NORS SOLIDUS |DIRBIS AU-
GINANT SIO APLINKAI NEKENKSMINGO KURO NAUDOJIMA JAU PADARYTAS, ERDVES
TOLIAU AUGTI DAR YRA. TAIP MANO ,,AXIS TECHNOLOGIES® VADOVAS GIEDRIUS VAIT-
KEVICIUS, BIOKURO KATILINIY STATYBOMS VADOVAUJANTIS JAU BEVEIK 10 METY.

i
Axis Technologies, UAB generalinis direktorius
Giedrius VaitkeviCius

Procesus, vykstanéius Lietuvos ir
uZsienio Saliy biokuro rinkoje, stebite jau
ilga laika. Diagnozuokite — kokia situacija
Siandien?

Lietuva sékmingai susidorojo su pries
nepriklausoma nuo Rusijos. Siandien $ilumos
Ukyje net 61 procentas Silumos energijos pa-
gaminamais vietinio, masy Salyje uzauginto ir
surinkto kuro. Tiesa, Sioje srityje dar gerokai
atsiliekame nuo Svedijos, taciau aplinkiniy
ES valstybiy kontekste esame tarp lyderiy.
Tai - tikra valstybés sékmeés istorija ir pasie-
kimas. Kartu su kitomis jmonémis Lietuvoje
sukaréme atskirg pramonés Saka, kuri garsina
Lietuvos vardg visame pasaulyje.

Biokuro katilines Lietuvoje pradéjome
statyti vieni pirmyjy ir esame daugiausia
biokuro energetikos projekty jgyvendinusi
jmoneé tiek Silumos (kyje, tiek pramonéje.

Maza to, esame sukaupe didZiausig ko-
generaciniy jégainiy statybos patirtj visame
regione.

Musy patirtis rodo, kad Zaliosios elekt-
ros gamybos tempai Baltijos Salyse auga.
Mes prie Sio proceso aktyviai prisidedame
diegdami sprendimus, kurie uZtikrina ir di-
desn; elektriniy efektyvuma, ir aukSciausius
aplinkosaugos standartus.

10

Ka manote apie Lietuvoje iki Siol gyvuo-
jantj mita, kad gamtinés dujos energijos
gamybai — taip pat geras pasirinkimas?

Taip gali teigti tik tos Salys, kurios stokoja
biokuro ir turi nuosavy gamtiniy dujy iStekliy.
Lietuva dujas importuoja, o vietinio biokuro
klodai — didesni nei jmanoma suvartoti ga-
minant visg 100 procenty energijos.

Biokuras yra pranaSesnis uz dujas visais
svarbiausiais parametrais, kurie aktualis tiek
valstybei, tiek gyventojams, tiek pramonei,
tiek verslui. Visy pirma, kaina. Nuo pat bioku-
ro vartojimo pradzios Lietuvoje Sis kuras uz
dujas visada buvo du tris kartus pigesnis.

Biokurg deginancios katilinés nekenkia
aplinkai ir atitinka aukscCiausius aplinkosau-
gos reikalavimus, kurie ES Salyse nuolat
grieztinami. Taigi, pinigus skaiCiuojantis
verslas, keiCiantis kurg pigesniu, daro gera ne
tik sau, bet ir aplinkiniams. Platesnis biokuro
naudojimas reiskia, kad mes visi kvépuojame
Svaresniu oru.

Maza to, vietinio biokuro rinka puikiai
tarnauja mosy 3Salies ekonomikai. Biokuru
pakeitus importuojama kura, vis maziau
pinigy iSkeliauja svetur, jie lieka vietos rinkoje.
Kuo didesné masy biokuro rinka, tuo Cia
daugiau sukuriama darbo viety.

Dauguma mokslininky Siuo klausimu yra
vienos nuomonés. I3kastinio kuro — gamtiniy
dujy, anglies — atsargos baigia iSsekti, jo era
baigiasi. Ateitis, o tiksliau kalbant, ir dabartis
jau priklauso atsinaujinantiems energijos
Saltiniams. Tokia yra realybé ir nuo jos ne-
verta bégti. Biokuro taikymas tiek energijos
gamyboje, tiek pramonéje, kitaip nei dujy, yra
ekonomiskas, efektyvus ir aplinkai draugis-
kas sprendimas.

Kiek galima sumazinti iSlaidas energi-
jai, naudojant biokura?

Musy biokuro katilinés efektyviai sude-
gina kura, todél jy eksploatavimo sgnaudos
yra mazos. Dujas pakeitus biokuru, galima
tikétis net iki 30 procenty sumazinti Sildymo
kaing miestuose, pramonés srityje — patirti
iki 50 proc. maziau iSlaidy energijai. Kartu
sumazinamas likutiniy produkty ir j org
iSmetamy kietujy daleliy kiekis.

AukscCiausius aplinkosaugos standartus
uztikrina masy statomose katilinése jrengia-
mi inovatyvas multiciklonai ir elektrostatiniai
filtrai. Jie maksimaliai sumazina tersaly
iSmetima j org ir visapusisSkai atitinka nuolat
grieztéjancias ES direktyvas dél kietyjy da-
leliy iSmetimy. Elektrostatinis filtras skirtas
deginimo produktams, susidariusiems bioku-
ro deginimo pakuroje, valyti. Multiciklonas
naudojamas uzdaroje patalpoje ir skirtas
lakiems pelenams atskirti nuo damy.

Viena pagrindiniy misy kompanijos
sekmés priezascCiy yra ta, kad dirbame su
patikimais partneriais. Atstovaujame Sve-
dijos kompanijai ,Saxlund®, kurios tech-
nologijos visame pasaulyje yra vertinamos
dél didelio efektyvumo, pritaikomumo
jvairios paskirties objektams, stabilumo
ir patikimumo.

Labai efektyvios ,Saxlund“ pakuros
yra pritaikytos jvairioms kuro rasims, kuro
miSiniams, o kuro drégnumas gali bati iki
60 procenty. Pakuros garantuoja labai mazg
NOx, CO ir kietyjy daleliy iSmetima.

Papildomai diegiate ir sprendimus,
skirtus efektyvesnei energijos gamybai.

Kompanijoje veikiantis Inovacijy padali-
nys nuolat kuria pazangiausius produktus ir
tobulina technologijas. Tai leidZia klientams

2007 m Nr, 1(Nr, 70)




nuolat sidlyti naujy sprendimy, leidzianciy
padidinti katiliniy efektyvuma.

Tarp esminiy efektyvesne energijos
gamybg uZztikrinan€iy produkty — damy
kondensacinis ekonomaizeris. Jis regene-
ruoja energijg kondensuodamas is katilo
iSeinanCius vandens garus, kurie susidaro
deginant biokura, ir jégainiy efektyvuma
didina iki 25 procenty.

,Axis Technologies* jau kurj laikg veikia
Skandinavijoje, kur Siuo metu populiaréja
absorbciniy Silumos siurbliy diegimas. Sis

sprendimas su tuo paciu kiekiu biokuro lei-
dzia pagaminti iki 10 proc. daugiau energijos.
Siuo metu absorbcinius Silumos siurblius
esame pasiruoSe diegti biokuro objektuose
Lietuvoje.

Ka rekomenduotuméte senos dujinés
katilinés valdytojui: ar ja pritaikyti biokuro
deginimui, ar statyti nauja katiling?

Abu variantai yra jmanomi: galime ir pri-
taikyti katiling naudoti biokura, ir jgyvendinti
naujg projektg nuo suderinimo iki paleidimo.
Projektus deriname pagal pageidaujama
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naudoti biokuro tipg, diegiame automati-
zuotas sistemas, kurias paprasta valdyti.
Katiling galima palyginti su gyvu orga-
nizmu — visi panasas, taCiau kiekvienas
skirtingas. Todél vieno atsakymo néra — rei-
kéty iSnagrinéti konkrety atvejj. Tik jverting
situacijg galime pasidlyti individualy spren-
dimg, efektyviausig konkreCiam objektui.
Viena pagrindiniy masy stiprybiy, kad nauji-
name, rekonstruojame, dirbame, sujungiame
skirtingas technologijas ir jrenginius j vieng
efektyviai veikiantj mechanizma.

JVAIRIU DEAERACIJOS
SISTEMU PALYGINIMAS
IR JU DIEGIMO YPATYBES

Dmitrijus PODCERNINAS

UAB ,Gandras Energoefektas" generalinis direktorius

Misy uzsakovas Daugpilio Silumos tink-
lai Latvijoje nusprendé atnaujinti cheminio
vandens paruoSimo ir vandens deaeracijos
sistema vienoje i savo Siluminiy Katiliniy. Si
katiliné gana didelé, jos galingumas — dau-
giau nei 400 MW.

Problema buvo ta, kad vasarg visas Sios
katilinés Siluminis kravis buvo perduodamas
kitiems Silumos vartotojams, katilai buvo
stabdomi, 0 vandens siurbliai likdavo jjungti,
kad palaikyty reikiama vandens kiekj Silumos
tinkluose.

Tai labai blogai, ypa¢ vakuuminiam deae-
ratoriui, kuriam reikalinga Zema vandens
temperatiira iki 78 °C. Vasarg toks vanduo
imamas i$ skiedromis, anglimis, mazutu
ir dujomis kirenamo katilo recirkuliacinés
linijos.

Uzsakovas savo konkurso sglygose pa-
prasé atlikti 4 raSiy deaeratoriy ekonominiy
rodikliy palyginima:

- atmosferinio (su garo Saltiniu),

- membraninio,

- vakuuminio (su Sildymo $Saltiniu),

- cheminés deaeracijos.

Kad baty paprasciau palyginti, pateikia-
me apskaiCiavimus, kai jranga veikia esant
maksimaliai apkrovai 24 valandas per para.

Atliekant ekonominiy rodikliy palygi-
nimus, buvo numatytas jrangos veikimo
terminas — 20 mety (ankstesné sistema
veiké 50 mety).

g

ENERGOEFEKTAS

Ivairiy vandens deaeracijos sistemy ekonominiy ir techniniy rodikliy palyginimas
Jranga, kurios kaina nepaskaiCiuota atliekant palyginimus, nes ji visada vienoda bet kuriai

vandens paruoSimo sistemai:

m Irangos pavadinimas

1 Druskos tirpinimo sistema
V =5 mh

Druskos talpa, oro padavimo j talpg sistema (kompreso-
rius), istirpintos druskos j vandens minkstinimo sistema

su vamzdynais ir uZzdaromaja ir reguliuojamaja armatira
padavimo sistema

2 20 m%h naSumo vandens
minkstinimo sistema

Mechaniniai filtrai, 2 vnt., vandens minkstinimo jranga,
2 kolonos, 2 talpos su uzdaromaja ir reguliuojamaja

armatdra. Kiekvienos kolonos nasumas 20 m3/h, viena
dirba, kita veikia regeneracijos rezimu. Druskos kiekis
vienai regeneracijai sudaro 90 kg

4 Deguonies likuCio deaeruotame
vandenyije nustatymo jutiklis

5  Akumuliaciné talpa (be Silumi-
nés izoliacijos, nes ne visoms
deaeracijos sistemoms batina
Siluminé izoliacija)

Komplektas

Talpa V = 25 m¥h
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1. ATMOSFERINIS DEAERATORIUS

kainai apskaiCiuoti

i s

10.
11.

12.
13.

Vandens minkStinimo sistema garo
katilui

Vandens padavimo j deaeratoriy
siurbliai,
Q=20m¥%h,H=235m
Silumokaitis vanduo-vanduo,

Q =1145KkW,
T1-T2 = 55-105°C

Silumokaitis garai-vanduo,
Q=1145KkW,
T1-T2 = 55-105 °C

Garo kaitravamzdis katilas,

galingumas esant minimaliai apkro-

vai — 2 770 kW, gary naSumas
G = 4 t/h, darbinis slégis — 12
bary, prisotinty gary temperatira —

190 °C, dujy sgnaudos — 345 m¥/h,

naudingumo koeficientas — 90 %

Atmosferinis deaeratorius,
Q=25m’hsutalpaV =5m?

Tiekimo siurbliai,

Q=6m¥h,H=60m

Prapatimo separatorius,
V=07ms

Prapatimy ausintuvé, Q = 100 kW
Akumuliatoriaus talpos izoliacija
Duijy padavimo j katilg vamzdynas
Kaminai

Elektros automatinio valdymo
spinta

Atmosferinio deaeratoriaus sistemos pagrindinés jrangos sudétis

1 kolona, 1 talpa su uzda-
romaja ir reguliuojamaja
armatara

2 siurbliai su uzdaromaja ir
reguliuojamaja armatira

Su uzZdaromaja armatara ir
reguliatoriumi

Su uzdaromaja armatdra

Katilas su automatinio pra-
pdtimo mazgu, uzdaromaja
ir reguliuojamaja armatara,
apsauginiais voztuvais,
degikliu, degiklio jranga ir
dujy sunaudojimo skaitikliu

Komplektas su uzdaromaja
ir reguliuojamaja armatara
bei apsauginiais voZtuvais

2 siurbliai su uzdaromaja ir
reguliuojamaja armatira

Komplektas

Komplektas su uzdaromaja
ir reguliuojamaja armatara

Mineraliné vata, 100 mm, ir
cinkuota skarda

ligis —410 m, DN - 50,
P = 3 bar

Komplektas
Komplektas

Irangos kaina — 181 500 eury

1.2. Siai sistemai reagentas nereikalingas.

1.3. Silumos nuostoliy Sildant verté sudaro 344 530 eury
(9 % nuo bendros dujy kainos per 20 metu).

1.4. Silumos, kurig galima bus realizuoti (tiekti kartu su van-
deniu j tinklus), gamybos kaina sudaro 14 687 892 eurus (81 %
nuo bendros dujy kainos per 20 metuy).

1.5. Sistemos ypatumai

1. Naudojama schema: suminkstintas vanduo eilés tvarka
paduodamas j vandens-vandens ir garo— vandens Silumokaicius. |
deaeratoriy ir j garo—vandens Silumokaitj paduodamas dujinio garo
katilo garas.

2. Papildomai vamzdyny sistemai dar bitina sumontuoti dujy
padavimo j garo katilg vamzdynus, kuriy ilgis — 410 m, DN — 50.

3. Akumuliacine talpg ir vamzdyna bitina izoliuoti, nes deaeruoto
vandens temperatira — 103 °C.

4. Deguonies likutis vandenyije < 20 ug

Privalumai:

mazas deguonies likutis vandenyjie,

jei vanduo deaeruotas ankscCiau, jis gali biti paduodamas jau j
esancius garo katilus.

Trakumai:

auksta deaeracijos temperatiira,

batina garo gamyba,

dideli nuostoliai atliekant nuolatinius ir laikinus prapatimus,
Silumos nuostoliai per izoliacija.

2. CHEMINE VANDENS DEAERACIJA

2.1. Cheminio vandens minkstinimo sistemos pagrindinés
jrangos sudétis kainai apskaiciuoti

o P swes

1. Cheminio vandens minkstinimo ~ Dozuojantis siurblys, cheminiy
sistema, Q = 20 m¥%h reagenty talpa

Reagentu cheminio vandens minkStinimui sitilome naudoti koro-
Zijos inhibitoriy uzdaroms sistemoms NALCO WT-1108. Gamintojo
nurodymu kiekis sudaro 2 000 g/m?®.

Irangos kaina — 3 500 eury (pati mazZiausia i$ keturiy varianty).

2.2. Butiny reagenty kiekio cheminio vandens minkstinimui
katile apskaiéiavimas, skaiiuojant 2 000 g/m?:

Qper valandg = 2 000g * 20 m ® = 40 000 g/h = 40 kg/h

Q per valandg = 40 kg * 24 = 960 kg/d

Q per metus = 960 * 365 = 350 400 kg/metus

Reagento kaina — 4,97 Eur/kg.

2.3. SkaiGiuojame reagento kaina cheminio valymo sistemos
eksploatacijai:

4,97 Eur * 350 400 = 1 741 488 Eur per metus

1741 488 Eur * 20 = 34 829 760 Eur per 20 mety

2.4. Sistemos ypatumai:

Be jau esancios vamzdyny sistemos, papildomai tiesti vamzdy-
nus néra batinybés.

Akumuliacinés talpos ir vamzdyny izoliuoti nereikia, nes deae-
ruoto vandens temperatiira — ne daugiau kaip 20 °C.

Deguonies likutis vandenyje < 50 ug

Privalumai:

minimalus Kiekis jrangos (215 litry reagento talpa ir dozuojantis
siurblys), juos labai paprasta aptarnauti,

nereikia Sildyti vandens.

Trakumai:
reagento NALCO WT-1108 kaina ir kiekis.
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3. MEMBRANINIS DEAERATORIUS 4. VAKUUMINIS DEAERATORIUS

3.1. Membraninio deaeratoriaus sistemos pagrindinés jrangos
sudétis kainai apskai(:iuoti

e

4.1. Vakuuminés deaeratoriaus sistemos pagrindinés jrangos
kainos apskaiciavimas

IS T S T

Mechaninis filtras, Du filtrai su keiGiamais filtravimo
Q =20m%h elementais, 5 um, ir uzdaromaja
bei reguliuojamaja armatara

Vandens padavimo | deaeratoriy
siurblys,
Q=20m’h,H=35m

2 siurbliai su uzdaromaja
armatira

2. Vandens padavimo j deaerato- 2 siurbliai su uzdaromaja 2. Silumokaitis vanduo—vanduo, Su uzdaromaja armatira ir
riy siurbliai, armatira Q = 1628 kW, reguliatoriumi
Q=20m%h,H=35m T1-T2=5-75°C

3. Membraninis deaeratorius 3 membranos, uzdaromoji ir 3. Silumokaitis vanduo-vanduo, Su uZdaromaja armatira
Q = 20 m¥%h reguliuojamoji armatdra Q = 450 kW,

4. Vakuuminis siurblys Du vakuuminiai oru ausinami T-T2=55-75°
Q = 22,5 m¥h siurbliai 4. Duijinis vandens Sildymo katilas, Katilas su uzdaromaja ir

5. Azoto padavimo sistema 2 azoto padavimo sistemos po a = 450 kW e reng|L_101amq_Ja ar_maturg,

12 baliony kiekviena Galingumas esant minimaliai apkro-  degikliu, degimo jranga ir
— vai — 450 kW, darbinis slégis — dujy kiekio sunaudojimo
6. Elektros automatinio valdymo  Komplektas 6 bar., vandens temperatira i$ kati-  skaitikliu
spinta lo —90 °C, dujy sanaudos — 50 m¥h
. . o . o Naudingumo koeficientas — 92 %

3.?:_Bu_t|no padqg_tl !_membranlr;! (lieaeratorlq azoto kiekio 5. Vakuuminis deaeratorius, Komplektas su uzdaro-
apskaiciavimas, skaiciuojant 1,2 Nm?3/h: Q = 20 m¥%h maja ir requliuojamaja

Qper valandg = 1,2 Nmé per valandg armatira

Q per parg = 1,2 * 24 = 28,8 Nm? per parg o o

y ’ 6. Vakuuminis siurblys, Q = 22,5 m3%h  Du vakuuminiai siurbliai
— * — 3 ’ ’

Q per metus = 28,8 * 365 = 10 512 Nm?® per metus SU 00 ausinimo sistema

3.3. Skaitiuojame azoto kaing membranings deaeracijos /- Akumuliacinés tapos izoliacija ineralne vata, 60 mm,
sistemos eksploatavimui: ' - cinkota skarca

Vienas balionas suskystinto azoto, 50 litry = 9,5 m? 8. Dujy padavimo j katila vamzdynas llgis 410 m, DN 20,

10512 Nm3: 9,5 = 1 107 balionai P =3 bar

Vieno 50 litry baliono kaina — 26,50 Eurai (pagal ,SIA Gaschema 9. Kaminai Komplektas
Tirdzniecibas parstavis” duomenis). 10. Elektros automatinio valdymo spinta ~ Komplektas

Skaiciuojame azoto kaing sistemos eksploatavimui per metus.
26,50 Eur * 1 107 = 29 336 Eur per metus
29 336 * 20 = 586 720 Eur per 20 mety

3.4. Sistemos ypatumai

1. Naudojama schema: suminkstintas vanduo paduodamas j
membraninj deaeratoriy. | deaeratoriy deaeracijos uztikrinimui paduo-
damas azotas. Deguonis i$ vandens paSalinimas vakuuminiu siurbliu.

2. Be vamzdynuy, bitina jrengti 2 azoto padavimo sistemas po
12 baliony, sujungiant jas j vieng sistema, i$ kuriy viena dirba, kita
pildoma azotu.

3. Akumuliacinés talpos izoliuoti nereikia, nes deaeruoto vandens
temperatiira aukStesné kaip 20 °C.

4. Deguonies likutis vandenyje < 50 ug

Privalumai:

jrangos maziau, negu atmosferinése ar valuminése sistemose,
lengvai aptarnaujama,

nereikia Sildyti vandens,

jrangos ir vamzdyny nereikia izoliuoti.

Triukumai:

pagrindinés jrangos (membranos) tarnavimo laikas iki pakeiti-
mo — 5 metai. Po to bitina pakeisti membranas, kuriy kaina sudaro
beveik 70 % visos deaeratoriaus kainos, nuolat reikalingas azotas,
kurj batina pirkti balionuose.

4.2. Sistemos ypatumai

1. Darbui naudojamos dvi schemos — vasariné ir Zieminé. Vasara,

kai maksimali vandens temperatiira tinkluose — 60 °C, suminkStintas
vanduo paeiliui paduodamas j du vandens—vandens Silumokaicius.
Pirmame Silumos neséjas — vamzdynais paduodamas vanduo,
antrame — vanduo i$ vandens Sildymo katilo. Ziemg sistema veikia
pagal supaprastintg schemg — vamzdynais paduodamas vanduo
paSildomas iki 75 °C laipsniy temperatiros. Antras Silumokaitis ir
dujy katilas neveikia.

2. Be vamzdyny sistemos, kuri j §j apskaiCiavima nejtraukta,
batina papildomai nutiesti 410 m ilgio, DN 20 dujy padavimo j garo
katilg vamzdyna.

3. Akumuliacine talpg ir vamzdynus batina izoliuoti, nes vandens
temperatiira juose — 75 °C.

4. Deguonies likutis vandenyije < 50 ug

Privalumai:

deaeracijos temperatiira mazesné negu atmosferiniame deae-
ratoriuje,

nereikalingi reagentai,

nereikia keisti pagrindinés jrangos.



Trukumai:

Sios deaeracijos temperatira aukStesné uZz membranine ir che-
mine deaeracija,

vasarg batina pajungti papildoma jrangg — vandens Sildymo katilg
ir antrg Silumokaitj,

dalies Silumos netenkame per izoliacija.

5 lentelés paaiskinimai

1. Nebuvo apskaiCiuotos elekiros energijos sgnaudos, o tai
nelabai korektiSka cheminei deaeracijai, nes ten elektros energijos
sgnaudos minimalios. Kity deaeracijos metody elektros energijos
sgnaudos labai panasios.

2. Kai buvo skaiCiuojamos sgnaudos vakuuminio deaeratoriaus
vandens pasildymui, skai¢iavome vandens Sildymo katilo pasildyma
iki 75 °C, tik po to vanduo buvo tiekimas j vamzdyng. Neregeneruo-
jamas praradimas (Silumokaicio, deaeratoriaus, vamzdyny ir sau-
gojimo talpos Silumos nuostoliai) buvo jtrauktas j katilo naudingumo
koeficientg. Kaip matome, jis visiSkai nezymus.

Atmosferiniam deaeratoriui Sios sagnaudos padidéjo, nes praputi-
my atlikimas ir jo naudingumo koeficientas gerokai pablogino padétj,
0 garo dalis labai pabrango.

3. Labai svarbu! Tokiu atveju, kai uzsakovas turi vasaring apkrova,
mes skaiCiuojame paSildymui naudojamg Silumg i$ katilo recirku-
liacinés linijos (batina 7580 °C), o tai labai sumazina vakuuminio
deaeratoriaus jrengimo iSlaidas ir supaprastina personalo darba.

|RENGIMAS

Pati didZiausia problema jrengiant — nuolat maksimalia 20 m%/h
uzsakovo reikalaujama apkrova veikiantis katilas (pasildant vanden;
tinkluose nuo 5 °C iki 60 °C ). Pasildymui nuo 60 °C iki 78 °C buvo
reikalingas katilas, kurio galingumas — 450 kw/h.

Tokiu atveju minimali galima katilo apkrova sudaré 4 m3/h.
Remiantis Siomis sglygomis ir buvo projektuojamas deaeratorius.

Dar kartg pasikartosiu, jei katilo Silumos S$altinis bus katilo re-
cirkuliacijos linija, tai minimali apkrova gali sudaryti nuo 0,3 m¥h.

Kita problema — vakuuminiai siurbliai, kurie, gamintojo teigimu
(kaip ir vandeniniai ziediniai), nereikalauja pastovaus fiksavimo
vandens kiekio.

Bet, kaip paaiskéjo, naujy siurbliy veikimo principas buvo pagrjs-
tas vandens gary iSleidimu i$ deaeratoriaus per didelio klampumo
tepalus, kuriuos batina keisti po kiekvieno 600 valandy veikimo.
Deja, mes tai suZinojome tik pradéjus eksploatuoti Siuos siurblius,
gamintojas apie tai nutyléjo.

Buvome priversti sugrjzti prie mobiliyjy vandeniniy ziediniy, jren-
giant uzdaras fiksavimo vandens sistemas (pamanéme, kad nupilti
2 m¥h bus nekorektiska). Norime dar kartg priminti savo uzsako-
vams, kad fiksuojantis skystis turi bati chemiSkai apdorotas ir be
drusky, kitu atveju vakuuminis siurblys bus pazeistas kalcio nuosé-
domis ir taps netinkamas.

IS miasy uzsakovy patirties

Labai svarbu, kad vamzdynai su nedeaeruotu vandeniu, ypac jei
jis paSildomas daugiau negu iki 15 °C, baty pagaminti i$ nertidijancio
plieno, ne zemiau kaip AISI 304 klasés.

Deja, mes daug karty matéme, kad Sie vamzdynai buvo gaminami
i$ anglinio plieno, tokiu atveju jy tarnavimo laikas — ne daugiau kaip
1,5 mety.
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Mes susidiréme, kad daugelis deaeratoriy gamintojy j komplekta
nejtraukia deguonies sunaudojimo skaitiklio, o personalas dirbdamas
neturi galimybés tiksliai iSmatuoti deguonies likuCio kiekio deae-
ruotame vandenyije. Si klaida atsieina labai brangiai — prieslaikiné
vamzdyny korozija, jrangos ir vamzdyny gedimai. Todél, nors tokio
daviklio kaina svyruoja nuo 2 iki 5 tikstanCiy eury (priklausomai
nuo gamintojo), mes primygtinai rekomenduojame jj jrengti, kad
bty galima patikrinti esancio deaeratoriaus veikimg, nepriklausomai
nuo jo rasies.

Pasirenkant daviklj, batina teisingai pasirinkti deguonies iSma-
tavimo ribas (nuo 0 iki 50 ukg/l), vandens temperatirg (iki 100 °C),
nes rinkoje yra labai didelis jutikliy vandens valymo jrenginiams pa-
sirinkimas. Bet esant aukstai vandens temperatrai jie iSkart pradeda
gesti. Svarbu kontroliuoti, kad Sis daviklis baty teisingai jrengtas.
Neteisingas jrengimas gali turéti jtakos jo gedimui.

Jmoné ,Gandras Energoefektas* turi didele projektavimo, jvairiy
deaeravimo sistemy jrengimo patirtj. Mes kuriame ir gaminame
vakuuminius deaeratorius ir visada esame pasiruose atlikti projekta,
sumontuoti ir priduoti jrangg eksploatavimui bei apmokyti personalg
dirbti su ja. Mes turime patirties, kvalifikacijg ir bating personala.
Jmoné turi ne tik LietuviSkus sertifikatus, bet ir tarptautinius ISO
9001:2008; ISO 14001:2004; I1SO 5001; OHSAS 18001:2007; EN
1090-2:2008+A1:2011; EN 1SO 3834-2:2006.

1 nuotrauka. Vandens Sildymo katilas, vakuuminis deaeratorius ir Silumokaitis
+8 000 lygyje

2 nuotrauka. Vakuuminis deaeratorius, Silumokaitis ir valdymo skydas
+8 000 lygyje
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4 nuotrauka. Cheminio vandens paruo$imo sistema ir vandens j vakuuminj
deaeratoriy padavimo sistema +0 lygyje

3 nuotrauka. Deaeruoto vandens akumuliatoring talpa +0 lygyje
5 nuotrauka. Deguonies daviklio parodymai

5. TECHNINIS-EKONOMINIS SKIRTINGY VANDENS DEAERACIJOS SISTEMY PALYGINIMAS

Negrjztamo | Parduoda- Bendra

Planuo- Sanaudos prieziurai: Sanaudos sios pasildy- . irangos su

Deaerato- jamas Sanaudos membranos, galiniai reagentams ' " :
jrangai sandarikliai, purkstukai, per m(tl)ossq::ru ZZ?:::I‘GT: :iI:ﬂlﬁ:itsa
(Eur) larpines per Z?Er::)tq 20 mety per 20 mety | per 20 mety

(Eur) (Eur) (Eur)

Deaeravimo
temperatura

riaus veikimo
rasis laikotarpis
(metais) 20 mety (Eur)

- o 5 000 vandens siurbliai
Atmosferinis 20 103 °C 181 500 (aliniai sandarikiiai - 3445308 14687892 3631808

1741 488

Cheminé o 4 000 dozuojantis siurblys *20 B .

oot 20 50 3500 00 2 34 837 260

34 829 760

36,000 * 4 = 144 000
membranos 29 336 *

mﬁi’:b”" 20 50 66530 5000 vakuminiai siurbliai 20 = _ - 804 250
2 000 vandens siurbliai 586 720

(galiniai sandarikliai)

3 600 purskikliai,
- o 5 000 vakuminiai siurbliai,
Vakuuminis 20 75°C 88 850 5 000 vandens siurbliai - 136 080 1159920 235530
(galiniai sandarikliai)
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TRADICINES FASADU APDAILOS MEDZIAGAS
GALI PAKEISTI SAULES ELEMENTAI

3 VLvaus GEDIMING
=3 TECHNIKOS UNIVERSITETA

S
APLINKOS INZINERIJOS FAKULTETAS

| FASADA INTEGRUOJAMI FOTOELEMEN-
TAl (ANGL. BUILDING INTEGRATED PHO-
TOVOLTAICS — BIPV) — VIS AKTUALESNIS
SPRENDIMAS  GRIEZTEJANT PASTATU
ENERGINIO EFEKTYVUMO REIKALAVI-
MAMS. TIESA, NORS ARCHITEKTY SIU-
LOMI NORIAI, LIETUVOJE BIPV KOL KAS
PRIGYJA SUNKIAI, DAZNAI SIE SPRENDI-
MAI NUMARINAMI DAR PROJEKTINEJE
STADIJOJE. TO PRIEZASTIS — DIDESNES
INVESTICIJOS, PALYGINTI SU TRADICI-
NIAIS FASADY APDAILOS SPRENDIMAIS.

PRIORITETAS — EFEKTYVUS
ELEKTROS ENERGIJOS
NAUDOJIMAS

Energijos efektyvumo didinimas yra viena
prioritetiniy Europos Sajungos (ES) politikos
kryp€iy. Nuo 2020 mety visos ES Salys narés
privalés statyti tik beveik nulinés energijos
pastatus, kurie turés bati ne tik ypac gerai
izoliuoti bei sandaris, bet ir savo energijos
poreikius padengiantys i$ atsinaujinanciy
energijos istekliy.

Anot Vilniaus Gedimino technikos univer-
siteto (VGTU) Aplinkos inZinerijos fakulteto
Pastaty energetikos katedros doc. dr. Vio-
letos Motuzienés, Siuolaikiniuose, gerai
izoliuotuose ir sandariuose pastatuose, ypac
vieS0sios paskirties, Sildymo poreikis mazé-
ja, taCiau védinimui, oro kondicionavimui ir
IT jrangai sunaudojama vis daugiau elektros
energijos. | fasadg integruoti fotoelementai,
VGTU mokslininkés jsitikinimu, artimiausioje
perspektyvoje projektuojant A+ + klasés
pastatus bus neiSvengiamas sprendimas,
nes tai viena racionaliausiy technologijy
miesto salygomis elektrai iS atsinaujinanCiy
energijos iStekliy gaminti.

Viena vertus, atsinaujinanCiy energijos
Saltiniy naudojimas leidzia pasiekti itin
aukstus energinio efektyvumo rodiklius.
Kita vertus, siekiantiesiems tvariy pastaty
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vertinimo standarty — BREEAM ar LEED
sertifikaty — atsinaujinanciy energijos Saltiniy
naudojimas irgi suteikia privalumy.

GAMINTOJAI NESTOKOJA IDEJU

Pastaruoju metu daug dirbama kuriant
fotoelementy, tinkamy integruoti j pastato
fasadg, technologijas. Jy integravimo gali-
mybés, anot V. Motuzienés, yra labai didelés
ir neapriboja architekty kirybinés laisvés.
Gamintojai nuolat sitilo vis jvairesniy spalvy,
formy ir rasty fotovoltiniy stikly, kurie daznai
pasizymi neprastesnémis, o kartais ir ge-
resnémis mechaninémis bei ilgaamziskumo
ypatybémis nei tradicinés fasado apdailos
medziagos. Tokius fotoelementus jprastai
renkasi tie, kurie ieSko galimybiy suderinti
naudg su estetiniais kriterijais.

Ne tik elekirg iS saulés generuojantys, bet
ir stilingi, elegantiski fotoelementai lengvai
pritaikomi jvairios paskirties pastatuose:
komerciniuose ir pramoniniuose, dkiniuose,
administraciniuose ir biury, individualiuo-
siuose bei daugiabuciuose. Fotoelementai j
fasadg gali biti integruojami jvairiais badais,
priklausomai nuo to, ar yra skaidrds, ar ne:
integruojami jvairaus tipo ploksciuose ir

Kristina Buidovaité
Statyba ir architektiira, 2016-2017 (6)

Slaitiniuose stoguose, naudojami kaip stogo
danga, fasado apdaila, dvigubo fasado iSo-
rinis sluoksnis, kaip balkony turéklai, langy
stiklo paketuose, kaip pastogeés, jvairis
stogeliai bei iSorinés Zaliuzés ir pan. Pasak
V. Motuzienés, gamintojai sitilo jvairiy formy
ir ypatybiy fotoelementus, todél architektaris-
kai bei konstrukciSkai juos integruoti j pastato
fasadg nesudétinga.

Fotoelementai | pastaty fasadus ar sto-
gus integruojami ne tik statant naujus, bet ir
atnaujinant esamus pastatus. Fotoelementai
renovuojamuose pastatuose dazniausiai
tvirtinami ant pastaty fasady, balkony turék-
ly ar statomi ant stogy. VGTU mokslininké
abejoty tik sprendimu sovietmeciu statytuose
daugiabuciuose fotovoltinius elementus
integruoti j langy stiklo paketus, nes senos
statybos daugiabuciuose langai mazi, erd-
vés Cia daznai tamsios, o stiklo paketas su
fotoelementais dar labiau sumazinty lango
Sviesos pralaiduma, kuris priklauso nuo
pasirinkto produkto.

Ant pastato stogo ir fasado jprastai
montuojami neskaidris saulés elementai,
ju efektyvumas yra didesnis, palyginti su
pusiau skaidriy. Pusiau skaidras tinkamesni
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naudoti pastato langams, dvigubam fasadui
ar stoglangiams. Pusiau skaidriis saulés
elementai integruoti ir viename VGTU Pastato
energetiniy ir mikroklimato sistemy labora-
torijos langy.

V. Motuziené kartu su studentais atlieka
bandymus, kuriy tikslas — kompleksiSkai
jvertinti pusiau skaidraus fotoelemento
nauda, t. y. ne tik suzinoti, kiek jis generuoja
elekiros, bet ir kiek toks sprendimas padidina
patalpos energijos poreikius, susijusius su
apSvietimu bei Sildymu, taip pat kiek gali
daryti jtakos (mazinti) pastato vésos porei-
kiams. Atlikus j pietus orientuotos patalpos
su visiSkai jstiklintu fasadu skaiCiavimus,
paaiskejo, kad metiniai energijos poreikiai
Sildymui padidéjo labai nezymiai, elektros
energijos poreikis apSvietimui padidéjo tik
15 proc., o vésinimo energijos poreikis
sumazéjo 42 proc.

Toks langas gali padengti apie 70 proc.
analizuotos patalpos apSvietimo poreikio ir
bendrus pirminés energijos poreikius suma-
Zinti nuo 171 iki 96 kWh vienam kvadratiniam
metrui per metus. Zinoma, vertinant visg
pastatg, kurio patalpy orientacija pasaulio
Saliy atzvilgiu yra skirtinga, rezultatai baty
prastesni, nes fotoelementai jprastai tvirti-
nami ant pietiniy fasady arba orientuojami j
pietus, tad minéti sutaupymai baty padalyti
ir kity orientacijy patalpoms.

POPULIARUMO PIKAS DAR
NEPASIEKTAS

PaSnekové pripazZjsta — statant naujus
pastatus j fasadg integruojami fotoelementai
néra labai populiarus sprendimas, nes jie
vis dar ganétinai brangus. PanasSiai situacijg
aiSkina ir architektai. Be to, iki Siol nesibaigia
diskusijos, ar Lietuvoje pakanka saulés, nors j
fasadg integruojami fotoelementai sékmingai
naudojami Suomijoje, kur spinduliuoté, nuo

1200
1000 |
800

600
400

200

glass
ceramics
stone

photovoltaics
polished stone
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kurios priklauso fotoelementy efektyvumas,
1. y. kiek elekiros energijos bus pagaminta
per metus — dar mazesné nei Lietuvoje. Tai
tik vienas argumenty atremiant teiginj, kad
Lietuvoje saulés jdarbinimas neapsimoka.

Saulés fotoelementy efektyvumas skai-
Ciuojamas vienam kvadratiniam metrui, o
labiausiai priklauso nuo saulés kritimo kam-
po, taigi fotoelementai dazniausiai matomi
ant pietinio pastato fasado. V. Motuziené kaip
pavyzdj pateiké labai paprastg varianta: jei
ant 100 kv. metry ploto langy pietiniame fa-
sade bty uzklijuota ,Ertex Solar” plévelé su
fotoelementais, kurios galia — 43 W vienam
kvadratiniam metrui, tai per metus Lietuvoje
ji sugeneruoty 779 kWh elektros energijos,
be to, j aplinka nepatekty 522 kilogramai
anglies dioksido.

Nors fotoelementy efektyvumas i$ dalies
mazas (ypac pusiau skaidriy), svarstant, ar
verta juos integruoti j pastato fasada, VGTU
mokslininké sitilo pastato projektavimo sta-
dijoje atlikti kompleksinj naudos ir nuostoliy
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vertinima, nes fotoelementai ne tik generuoja
elektrg, bet ir daro jtakg pastato Silumos
energijos, vesinimo, dirbtinio apSvietimo
poreikiams. Pavyzdziui, j pastato fasada
integravus pusiau skaidrius fotoelementus,
reikés mazesnio galingumo vésinimo jrengi-
nio, taciau gali prireikti papildomy investicijy
j Sildymo jrenginius ir apSvietima.

Taip pat reikia nepamirsti, kad naudojant
fotoelementus kaip fasado apdaila, stogo
danga, langg ar kit elementa, jie pakeicia
standartines medziagas, o tai irgi turéty buti
jvertinta skaiCiuojant basimas investicijas.

Projektuotojai vis dar abejoja tuo, kad
j fasadg norint integruoti saulés elementus
pakanka nedideliy papildomy investicijy.
V. Motuziené nesistebi — daugiau kaip pries
5 metus skeptiky netrtiko ir ruoSiantis statyti
aukstesnio energinio efektyvumo pastatus.
Kai kurie Saltiniai rodo, kad fasado apdailai
naudojant fotoelementus jos kaina bina
mazdaug 7 proc. didesné nei akmens masés
fasado apdaila ir apie 20 proc. didesné nei
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stiklo ar keraminé fasado apdaila. TaCiau, pa-
lyginti su poliruoto akmens apdaila, j fasada
integruojami fotoelementai — kone 60 proc.
pigesnis sprendimas.

Besidomintiesiems ekologija ne maZziau
svarbus argumentas — faktas, kad j fasada
integruoti saules elementai generuoja Svarig
elektros energijg. Sis sprendimas populiaréja
tokiose iSsivysciusiose Salyse kaip Austrija,
Prancizija, Svedija, Nyderlandai bei kitur.
Siose $alyse jau yra ne vienas projektas, kai
statant beveik nulinés energijos pastatus kaip
vienas i$ sprendimy buvo panaudotas saulés
elementy integravimas j pastato fasada.

Pavyzdziui, Olandijoje pastatytas Za-
liausiu biury pastatu pasaulyje vadinamas
,The Edge“ pastatas. Jame neskaidris
fotoelementai sumontuoti ant stogo, pietinio
fasado ir gretimy pastaty. Prancizijoje beveik
energijos nenaudojanciame pastate , Elithis*
sumontuota 500 kv. m saulés elementy, kurie
sugeneruoja 40,2 kWh vienam kvadratiniam

metrui elektros energijos. SkaiGiuojama, kad
§io pastato investicijos —tokios pat kaip stan-
dartinio biuro Prancuzijoje. Viename beveik
nulinés energijos biury Austrijoje ant pietinio
fasado sumontuota 400 kv. m fotovoltiniy
elementy, kurie sugeneruoja 37 takst. kWh
elektros energijos per metus. O Suomijoje
viename biure sumontuoti saulés elementai
sugeneruoja 12,0 kWh vienam kvadratiniam
metrui elektros energijos. Tai tik keli pavyz-
dZiai, jy tikrai galima rasti ir daugiau.

VGTU mokslininké prognozuoja, kad po
keleriy mety, ypac kai teisés aktai jpareigos
statyti A+ + energinio naudingumo pastatus,
panasiy pavyzdziy turésime ir Lietuvoje.

UNIVERSITETE - IS JAV
ATKELIAVUSI TECHNOLOGIJA

VGTU Aplinkos inZinerijos fakulteto
Pastaty energetikos katedros doc. dr. Gied-
rius SiupSinskas ,Statybai ir architektirai*
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pries kurj laikg pristaté universiteto pasi-
didziavimg — JAV ir Kanadoje iSpopuliaré-
jusig saulés sieng — Sildymo ir védinimo
sistemg — naudojama jvairios paskirties
pastatuose.

Naudojant Sia technologija pagamintg
Siluma, galima uZtikrinti dalinj patalpy
védinima ar ruosti karstg vandenj. Saulés
siena jprastai jrengiama daugiausia saulés
spinduliy sugeriancioje pietinéje iSorinéje
pastato sienoje.

VGTU jrengta saulés sieng sudaro skylé-
tatamsaus metalo danga. Tamsyjj apvalkalg
skrodZianti saulés Sviesa susildo ora, kuris
pro nedideles skylutes yra jtraukiamas j
siaurus tarpus, esancius tarp pastato ir
metalo sienos, ir nukreipiamas j jprasting
pastato védinimo sistema. Jei tiekiamo oro
temperatira nepakankama, ji pakeliama
jprastu badu — SilumokaiCiu, esanciu védi-
nimo jrenginyje. Teigiama, kad saulés siena
leidZia sutaupyti 20-30 proc. energijos.

SAZININGA KAINA UZ SAZININGA JRANGA

Aktyviai skiriamos Europos Sajungos
I&Sos jrangos jsigijimui ir katiliniy statybai,
deja, baigiasi taip pat, kaip ir garantijos jsigytai
jrangai. Pirkdami brangiy prekiniy Zenkly daz-
nio keitiklius uz 50 proc. kainos (kitus 50 proc.
apmokédavo Europos Sajunga) daugelis
mané, kad Si jranga veiks amzinai. Deja, net
labai brangi jranga genda ir pataisyti sugedus;j
daznio keitiklj brangiau, nei nupirkti nauja.

Numatomas gamtiniy dujy ir naftos kainy
augimas gali paveikti biokuro kainy ir mini-
malaus atlyginimo augimg. Tai reiSkia, kad
pinigy jrangos aptarnavimui ir jos islaikymui
lieka vis maziau. Pakeisti daznio keitiklj tokiu
paciu ekonomiskai netikslinga, nes 90 proc.
atvejy daznio keitikliai yra valdomi valdikliy
ir daugybé funkcijy, kurios yra jdiegtos |
brangius keitiklius, deja, néra naudojamos.

Kaip zinote, 90 proc. Europos tiekéjy,
prekiaujanciy daznio keitikliais, turi gamyklas
Azijos Salyse. Taip, pavyzdZziui, Kinijos jmo-
né ,INVT Electric Co., Ltd“ gamina ir tiekia
jrangg tokioms stambioms kompanijoms
kaip ,Fuji“ (Japonija), ,Hitachi“ (Japonija),
,Konecranes“ (Suomija), ,Binar Electric®
(Svedija), ASTOR (Lenkija) ir kt.

Kompanija uzsiima vidutinés ir Zemos
jtampos daznio keitikliy, skirty elektros
pavaroms ir pramoninéms valdymo siste-
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moms, gamyba ir realizavimu. Produkcija
apima jtampos nuo 200 V iki 10 kV ir galios
nuo 0,4 kW iki 7100 kW lygius ir turi daug
pritaikymo galimybiy.

INVT daznio keitikliai sukurti 32 bity
DSP procesoriui ir turi placias asinchroniniy
elekiros varikliy valdymo galimybes, uztikrina
tiksly automatinj parametry paderinimg prie
bet kokio tipo variklio, turi daug valdymo
funkcijy, tarp jy — keliy varikliy valdymas.
INVT daznio keitikliai aprapinti integruotais
C3 klasés EMC filtrais ir gali bati montuojami
ant patalpy sienu, grindy ir spintose, turi
flaninio montavimo galimybe. Produktas
suprojektuotas grieztai laikantis nacionaliniy
IEC standarty, yra iSbandytas ir sertifikuotas
CE tarptautinés kompanijos TUV SUD.

Pagrindinés taikymo sritys:

* Silumos ir vandens tiekimo sistemos,

siurbliai, ventiliatoriai ir dumtraukiai,

» kompresoriai ir alyvos siurbliai,

* transporteriai ir konvejeriy linijos.

Tiekdami daznio keitiklius i§ ,INVT
Electric Co., Ltd“ gamyklos, mes parduodam
juos su originaliu logotipu. Jis nemokate
uZ brangy Zinomo gamintojo logotipg (labai
daznai tai sudaro ne maziau kaip 60 proc.
jrangos kainos), todél sitilomos jrangos kaina
Zema, nepriklausomai nuo aukstos kokybés
ir suteikiamy dvejy mety garantijos.

2016 mety rugséjo ménesj, po keleriy
mety Sio gamintojo keitikliy naudojimo,
jsitikinusi puikia jrangos kokybe, jmoné
UAB ,Gandras Energoefektas“ pasirasé
Prekybinés atstovybés sutartj su Kinijos
jmone ,INVT Electric Co., Ltd* ir nuo Siol
yra oficiali INVT daznio keitikliy platintoja
Baltijos regione.

Pirkdami INVT daznio keitiklius Jus galite
bti jsitikine dél aukstos jrangos kokybés esant
Zemai, sgziningai kainai, nes sitlydami Sio
gamintojo daznio keitiklius mes sitlome Jums
mokéti uz produkta, o ne uz prekinj zenkla.

Laukiame Jasy uzklausy!
Kontakting informacija: elpro@gandras.net,
tel. 8 686 51 883
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DAUGIABUCIO RENOVACIJA:
JIE JAU ZINO, KAS YRA A KLASE

Kristina BUIDOVAITE
SA.lt, 2017, Nr.1

SOSTINES A. MICKEVICIAUS GATVEJE 9 NUMERIU PAZYMETO
DAUGIABUCIO GYVENTOJAI SUTIKO DALYVAUTI SAVOTISKAME
EKSPERIMENTE — MODERNIZUOJANT PUSSIMCIO AMZIAUS
SULAUKUS| PASTATA PASIEKTI NE REIKALAUJAMA C, BET
KUR KAS AUKSTESNE — A — ENERGINIO EFEKTYVUMO KLASE.
DAUGIABUCIO GYVENTOJAI PRIPAZ|STA — NORS PROJEKTAS
ATSIDURE PO DIDINAMUOJU ZINIASKLAIDOS IR VISUOMENES
STIKLU, NEPAVYKO ISVENGTI KLAIDY AR NESUSIPRATIMU, KU-
RIUOS UZPROGRAMAVO IR TEISES AKTAI, IR RANGOV( NORAS
DIRBTI PELNINGAI BEI NE VISADA ATSAKINGAI. DEMESIUI NU-
SLUGUS, ATSAKYMU DEL ISAUGUSIY SASKAITY UZ ELEKTRA
AR DEL BUTUOSE KYSANCIY SILUMOS VAMZDZIV, KURIY NE-
PAGEIDAVO, ZMONES PALIKTI IESKOTI VIENI.

TARP NORUY IR REALYBES

Antrg po modernizacijos ziemg daugiau kaip 20 daugiabucio
A. MickeviCiaus gatvéje gyventojy pasitiko ne tokie pozityvis:
techniniame aukSte sumontuoti rekuperatoriai iSsijungia, j
patalpas tiekiamo oro temperatira ir srautas nesureguliuoti, nauji
radiatoriai su termostatais sunkiai reguliuojami, maza to, tai, kaip
veikia centrinio Sildymo apskaitos sistema — negali atsakyti net
rekuperatoriy reikia prizioréti, keisti filtrus, reguliuoti. Galiausiai
praéjus metams paaiSkéjo, kad renovacijos darbus atlike statybi-
ninkai nebuvo itin uols, pavyzdziui, vietoj kokybisky varZty kai kur
jsuko nekokybiskus, butaforinius.

Namo atstovas Aurimas Sumskis pirmiausia apeliuoja j projektuo-
tojy ir statybininky sgzininguma. Juolab kad projektavimo ir rangos
darbai jsigyti iS vieny ranky.

,Projektuotojas turéty bati neSaliSkas, remdamasis technine
uzduotimi parengti kuo kokybiskesnj projekta. Jj deramai jgyvendinti
turéty konkursg laimeéjes rangovas. Kai visi darbai nuperkami i vieny
rankuy, t. y. kai projektuotojas ir rangovas bina susije, statybininkams
visada triks pinigy. Taigi rangovas gali duoti nurodymus projektuotojui
parinkti paprastesnius, galbit ne tokius kokybiSkus sprendimus ir
kartais uzmerkti akis*, — jsitikings pasnekovas.

A. Sumskis nemano, kad renovacijos projektas buvo brangus —
priemoniy ir darby buvo numatyta uz 434 tkst. eury. Vis délto pinigy
renovacijos darbams nuolat triiko, statybininkai taupé, dél to nukentéjo
kokybé ir pasirinkti sprendimai. ISauginti sgmata, kuri uzfiksuota investi-
cijy plane ir kuriai gyventojai pritaré, labai sudétinga — reikia pakartotinio
Zmoniy pritarimo balsuojant. Be to, administratorius ir rangovas né
nebandé branginti renovacijos darbus, tartis dél investicijy padidinimo.
Buvo nueita Zemesniy standarty, prastesniy sprendimy taikymo keliu.
PaSnekovas jZvelgia ir kitg yda: renovacijos projektg tvirtina jvairios
institucijos, taCiau kyla dvejoniy, ar jose dirbantys specialistai gali
kompetentingai jvertinti jiems pateiktg projekta, ar tiesiog jj pasiraso.

2007 m Nr, 1N, 10)

,Projekta tvirtinanCios valstybés institucijos, tarkime, netgi saZinin-
gai jj jvertinusios, remiasi statyby techniniais reglamentais (STR), kurie
Lietuvoje — pernelyg silpni, nereglamentuojantys, pavyzdziui, garso tarp
buty sklaidos pro ventiliacijos angas. Statybos techninis priZirétojas
stebi, kad darbai buty atliekami remiantis patvirtintu projektu —tai jis ir
daro. Jeigu jgyvendinant projektg pasirodo, kad kai kuriuos sprendimus
bity naudingiau koreguoti, techninis prizitrétojas gali atkreipti démesj,
bet rangovas mojuoja patvirtintu techniniu projektu, juolab jei jam
sitilomi pakeitimai nenaudingi. Tokioje situacijoje techninis prizidirétojas
neturi jokiy argumenty®, — komentavo A. Sumskis.

Daugiabutj renovuojantis D j A klase deklaruota, kad Sis pavyzdys
turéty pazadinti kity daugiabuciy gyventojy entuziazma. Tuo metu
valdzios institucijos ir toliau teigia, kad kiauriems daugiabuciams
A energinio efektyvumo klasé pernelyg brangi. Toks poZitris, anot
pasnekovo, téra zema standarty, reikalavimy ir ambicijy kartelé.

KAl KURIE SPRENDIMAI BUVO NUMARINTI

Kokios buvo pasirinktos ir jdiegtos technologijos? Namo fasa-
das buvo termoizoliuotas 30 centimetry storio pilkojo polistireninio
putplascio sluoksniu. Nauji langai buvo sumontuoti Siltinamajame
sluoksnyije. Pasirapinta apSiltinti pamatus, cokolj, negyvenama namo
palépe, taip pat atnaujinta Sildymo sistema, seni radiatoriai pakeisti
naujais, sumontuoti termostatai ir védinimo jrenginys.

Beje, siekiant A klasés privalomas sandarumo testas pirmakart
Siame daugiabutyje nebuvo sékmingas. Pagrindiné priezastis — rasyje
tarp maro sieny ir perdangos palikti neuzsandarinti plySiai. Gyventojai
nesidziaugé dar ir tuo, kad atnaujinant Sildymo sistema nauiji vamzdziai
buvo sumontuoti ne sienoje, kaip buvo anksciau, bet iSoréje — Zmonés
apie tokius kardinalius pakeitimus butuose nebuvo informuoti. Siems
iSaiSkéjus, ir rangovas, ir projektuotojas bandé gyventojus jtikinti, kad
tik taip ir galima montuoti pagal galiojantj STR. Gyventojai neatmeta
galimybés ateityje vamzdzius grazinti  jprasta vieta. |diegus rekuperacing
védinimo sistema, anot A. Sumskio, akivaizdZiai pakito j patalpas paten-
kancCio oro kokybé, taciau gerokai iSaugo saskaitos uz elektros energija.
Gyventojai svarsto, kad galbt pasirinktas nekokybiskas jrenginys.
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»Kaimynai patiria didZiulj Soka, kai paleidus védinimo jrenginj kas Techninis projektas buvo rengiamas remiantis projektavimo uzduo-
ménesj sulaukia netikéty saskaity uz elektra. timi ir tuo metu galiojusiais STR. Generalinis projekto rangovas, anot

Ne visi gyventojai suvokia, kad elektriné jrenginio galia— 19,5 ki-  D. BaltruaiCio, rengdamas techninj projekt taupé kai kurioms medzia-
lovato. Kuo labiau oras at3ala, tuo intensyviau Sildomas tiekiamas goms, kad nenukentéty finansiskai, taCiau formaliai nenusizengé nei
lauko oras, taigi 90 kv. m ploto bute priskai¢iuojama net 60 eury uZduodiai, nei STR ar Statyby jstatymui. Projektuotojas pateiké védinimo
saskaita u7 elektros energija. Zmonés svarsto: galbit jrenginiai  jrenginio pavyzdj. Renkantis tarp 2 tikst. ar 5 tikst. eury kainuojanéiy
netinkamai sumontuoti ar sureguliuoti, 0 galblt juos verta iSjung-  jrenginiy, kurie abu atitinka uZduotyje suformuluotas salygas, rangovas,
ti?“ — nuogastavo pasnekovas. be abejonés, pasirinko pigesnj.

Saskaitos uz Sildyma, kitaip nei uz elektros energija, sumazéjo. Vis PaSnekovas priminé, kad projektuotojas rengdamas techninj
délto kai kuriy gyventojy skaiCiavimais, po renovacijos jie tesutaupo  darbo projektg negali nurodyti konkretaus gamintojo. Tad rengiant Sio
tik mazdaug 8 eurus per ménesj. A. Sumskis mano, kad sutaupymus  daugiabuio renovacijos projekta védinimo jrenginio reikalavimai buvo
skaiCiuoti sudétinga, nes kasmet skiriasi oro temperatira, kinta energijos  suformuluoti atsizvelgiant j gyventojy skaiCiy ir buty plota, taip pat
iStekliy kaina ir pan. Be abejo, gyventojai iki Siol nesulaukia atsakymy,  remiantis oro apykaitos patalpose reikalavimais, keliamais A klasés
kaipgi j apskaitg jtraukiama centralizuotai tiekiama Siluma, ar viskas  pastatams. Generalinis rangovas jvertino i$ tokiy jrenginiy pardavéjy
tinkamai sureguliuota, kodél negalima reguliuojant pasiildyti bute iki  gautus pasidlymus ir pasirinko pigiausig varianta.

23-24 laipsniy. Be abejo, labai svarbu, kad po renovacijos sukurtas Renovuotame name sumontuotas védinimo jrenginys su aukSto
didesnis komfortas ir iSgrazéjo aplinka. efektyvumo ploksteliniu SilumokaiCiu ir ekonomiskais ventiliatoriais.
. . - Pagrindinis tokio jrenginio trikumas, anot D. BaltruSaicio, yra tai, kad

PIKTINASI VALDZIOS POZIURIU esant neigiamai temperatiirai jis turi pasildyti j patalpas tiekiama lauko

Pasnekovas jsitikings — nors renovacijos prioritetu laikomos su-  org. Parinktas rekuperatorius org paSildo elektra — toks biidas pats
mazéjusios Sildymo sgnaudos, daug svarbesnis aspektas — bendros  brangiausias, bet projektavimo uzduotyje konkreCiy rekuperatoriaus
namo techninés bikIés jvertinimas ir atnaujinimas to, kas nugyventa.  reikalavimy nebuvo numatyta.

Iki Siol vis dar néra privalomosios kas kelerius metus atliekamos Rinkoje sitlomi rekuperatoriai, kurie gali naudoti atsinaujinanCius
techninés pastaty ekspertizés, nors gatvémis riedanciy automobiliy  energijos Saltinius, saulés energija, prie jy gali bati prijungiamas Silumos
apzitrg atlikti batina. Daugiabutis A. MickeviCiaus gatvéje pastatytas  siurblys ,oras—oras®, tokiu bidu mazinant elektros sanaudas, bet tokie
1958 metais, jis nékart kapitaliSkai neremontuotas, iSskyrus tai, kas  sprendimai gerokai iSaugina renovacijos sgnaudas.

bégant metams visiSkai susidévédavo. Nuveiktus darbus namo gy- ,Gyventojai jsitiking, kad jei baty renge atskirg renovacijos projekta,
ventojai, anot A. Sumskio, i§ esmés vertina teigiamai, nors islendantis bty i$lose, tatiau brangdis sprendimai reikalauja ir dideliy investicijy.
darby brokas garbés projektui, projektuotojams ir statybininkams  Klausimas, ar jie tuomet apskritai baty jgyvendine projekta. Juolab kad
nedaro. Vienas broko pavyzdziy — gana sunkis kiemo vartai pritvir-  noréjo pigiai ir gerai“, — svarsté projektuotojas.

tinti varztais, kurie buvo jsukti tik j Siltinimo sluoksnj: taip, neabejoja . .

pasnekovas, buvo paprasciau, o per ta laika, kol statybininkai dirbo, TEISES AKTAI NEDRAUDZIA

niekas nepastebéjo. A. Sumskis nesutinka, kad gyventojai noréjo pigios renovacijos —

»Atsakymas, kad visi taip daro, mangs netenkina. Reikia atidumo, jie visy pirma noréjo kokybiSkai atlikty darby: ,UZsakius investicijy
atsakomybés jausmo. Renovacija reikalinga, tik reikalavimai turéty projekta paaiSkéjo, kiek reikés 1éSy renovacijos darbams. Rangovo,
bti grieztesni. Jei blogai, vidutiniskai ar kaip visur — tokios renovacijos  dalyvavusiame vieSajame pirkime, gyventojai atsiklausé, ar Sis gali
nereikia. Jei dalyvautume dar kart, irgi siektume A klasés. Gailiuosi,  jgyvendinti § projekta, ar pakaks patirties ir numatyty 13y, ar neteks
kad 24 buty gyventojus nepavyko jtikinti ant daugiabucio stogo pastatyti  ieSkoti bdy sutaupyti.
saulés elektring. Netylant diskusijoms, kad védinimo jrenginys iSeikvoja Projektavimo uzduotis buvo suformuluota gyventojy susirinkime,
per daug elektros energijos, biity pakake investuoti papildomus 43 tikst.  dalyvaujant Nacionalinés pasyvaus namo asociacijos atstovams.
eury, kad galétume apsirtipinti elektros energija. Kaimynai nenoréjo  Zmonéms pirmiausia buvo sidloma tai, kg galima maksimaliai pasiekti.
ir kiek daugiau nei 8 tikst. eury investuoti risio perdangai apsiltinti, ~ Paskui analizuota, kuriy sprendimy biity galima atsisakyti ir kokie dél
nors namo energiné sveikata dél to bty dar geresné“, — pasakojo  to galimi praradimai. Sitaip buvo numatytas optimalus projektas norint

daugiabucio atstovas. gyventi komfortiSkai ir ekonomiSkai. Gyventojai sitilomus principinius
Beje, iS 24 buty gyventojy renovacijai pritaré 19, du grieZtai ne-  sprendimus priémé balsuodami.
pritaré, vienas dvejojo. Juos, anot pasnekovo, galima bent i$ dalies D. BaltrusaiCio manymu, uzduotis buvo nepakankamai parengta. Be
suprasti — jie buvo k3 tik susiremontave namus. to, susirinkime gyventojai i karto bandé skaiCiuoti, kiek vienas ar kitas
L . sprendimas jiems kainuos, ko vertéty atsisakyti. Nuspresta nesiltinti
MEGEJISKAI SUFORMULAVO UZDUOT|? risio perdangu, negriauti seno nebenaudojamo kamino. Nors kaminas
Daugiabucio modernizacijos projektg parenges projektuotojas  buvo apSiltintas, projektuotojo Zodziais, jo turéjo apskritai nelikti.
Dainius BaltruSaitis neneigia, kad vieSuosiuose pirkimuose taikomas Projektavimo uzduotyje buvo jraSyti magistraliniy vamzdyny

modelis kartu jsigyti projektavimo ir rangos darbus gyventojams  keitimo darbai, taciau jie nedetalizuoti. Kadangi renovacijos projekto
naudingas ne visais atvejais. Ypac jei ne iki galo suformuluojama  uZsakovas — generalinis rangovas, jis ir sprendé, kokius vamzdzius
projektavimo uZduotis. Patyre projektuotojai Zino, kad Cia galioja  naudoti ir kaip juos montuoti. Kone triskart pigiau pasirodé juos mon-
taisyklé: gerg preke gausi tik tada, kai Zinosi, kg nori nusipirkti. tuoti iSoréje, o ne sienoje, kai reikéty papildomai nudazyti visg siena,
Todél batina apdairiai apibrézti blisimg santykj su projektuotoju. Jo ir to nebuvo suplanuota i$ anksto, taigi rangovas pasirinko pigesn;
vertinimu, nenuostabu, kad netinkamai atlike namy darbus gyventojai  varianta. Teisés aktai to nedraudzia, juolab kad techninéje uzduotyje
nusivylé galutiniu rezultatu. nebuvo konkreciy reikalavimy.

20 2007 m Nr, 1(Nr, 70)




Y 11 UMINE TECHNIKA

ATSINAUJINANCIUS ISTEKLIUS
NAUDOJANCIU ENERGETIKOS OBJEKTU
PLANAVIMAS REGIONINIU LYGIU

Nerijus Pedisius, Romualdas Skéma, Stanislovas Vrubliauskas, Farida Dzenajaviciené

2016 metais pradétas vykdyti ES projektas
,Baltijos regiono energetikos rajonavimas —
planavimo perspektyvos (BEA-APP)“ (Baltic
Energy Areas A Planning Perspective — BEA-
APP) pagal ,Interreg” Baltijos jiros regiono
programa. Si projekta vykdo Lietuvos ener-
getikos instituto dviejy laboratorijy — Siluminiy
jrengimy tyrimo ir bandymy bei Atsinaujinan-
Ciy iStekliy ir efektyvios energetikos — darbuo-
tojai kartu su partneriais iS septyniy Europos
Saliy (Vokietijos, Svedijos, Suomijos, Estijos,
Latvijos, Lenkijos ir Danijos), iSsidesciusiy
aplink Baltijos jurg ir nusprendusiy bendradar-
biauti, siekiant paspartinti peréjima prie ma-
Ziau anglies dioksido j atmosferg iSskirianciy
energetikos sistemu.

Projektg koordinuoja Vokietijos partneris
Energetikos, infrastruktiros ir Zemes vysty-
mo ministerija iS Maklenburgo-Pomeranijos
federalinés Zemés. Projektg vykdo 11 part-
neriy, atstovaujanciy:

* regioninéms ir vietinéms valdzios institu-
cijoms, atsakingoms uZ regioninj vystyma
ir teritorijy planavima;

* regioninés energetikos agentiroms;

* moksliniy tyrimy institutams bei universi-
tetams.

Viykdant BEA-APP projekta, nagrinéjami
keli klausimai: teritorijy planavimas ir regio-
ninés energetikos politika. Projekto tikslai:

* tobulinti regiony ir energijos gamybos i$
atsinaujinanciy iStekliy objekty planuotojy
gebéjimus;

* parengti tikslines teritorijy planavimo
priemones, skirtas energijos gamybos i$
atsinaujinanciy itekliy plétrai;

* parengti inovacinius suinteresuoty grupiy
dalyvavimo planavimo procese ir vietiniy
investuotojy jtraukimo metodus, siekiant
didesnio socialiniy grupiy pritarimo atsi-
naujinanciy iStekliy energetikos plétrai;

* parengtas priemones ir metodus taikyti
bandomiesiems projektams, jvertinant
vietines salygas ir aplinkybes bei paren-
kant optimalius atsinaujinanciy iStekliy
rasiy derinius strategiSkai parinktoms
vietovéms.

Projekto partneriy susitikimas Kaune, 2017 m. kovo 8-9 d.

Visos ES Salys ragina didinti atsinaujinan-
Ciy energijos iStekliy vartojima. Baltijos jiros
regionas, pirmaujantis Siuo aspektu Europos
Sajungoje, yra iSsikéles labai ambicingus
tikslus energijos iS atsinaujinanciy iStekliy
gamyboje.

Jayvendinant Siuos tikslus, labai svarbu
tinkamai parinkti geografines vietas energeti-
niams jrenginiams, tokiems kaip véjo, saulés
ir biokurg naudojancios jégainés. Teritorijy
planavimo specialisty uzdavinys — suda-
ryti galimybes energetikos objektus jrengti
tam tinkamiausiose vietose. Kartu jiems
reikia rasti balansg tarp teritorijy naudojimo
energetikos ir kity, konkuruojanciy tiksly,
pavyzdZiui, Zemés ukio, turizmo, kultdrinio
kraStovaizdzio, gamtos apsaugos ir pan.

Rasti tokj balansg savaime yra didelis
cialistai ne visada yra pakankamai patyre ir
turi tinkamas priemones tokiems klausimams
spresti. Be to, daznai jie susiduria su vietiniy
gyventojy pasiprieSinimu parenkant vietas
energijos gamybos iS atsinaujinanciy istekliy
objektams.

PLANAVIMO KRITERIJAI

KAIP PAGRINDAS PRIIMTI

OPTIMALIUS SPRENDIMUS

ENERGETIKOS OBJEKTAMS

IRENGTI

Teritorijy planavimo sglygos ir energijos
gamybos i$ atsinaujinanciy istekliy prielaidos
jvairiems energijos iStekliams skiriasi. Todél

teritorijy planuotojai turi rasti optimalias
vietas véjo jégainéms, biomase naudojan-
tiems jrenginiams ar saulés elektrinéms. O
konfliktai, kylantys dél teritorijy naudojimo
konkuruojantiems tikslams, energetikos
objekty poveikio aplinkai ar kity priezasciy,
turi bliti sumazinti iki minimumo.

Viykdant BEA-APP projekta, bus sukurti
Zemeélapiai ir palyginti esami planavimo
kriterijai jvairiems atsinaujinantiems ener-
gijos iStekliams projekte dalyvaujanciy
Saliy regionuose. Kadangi konkurencija dél
vietos tarp skirtingy ekonomikos sektoriy,
vertinant ir gamtos apsaugos tikslus, yra
realybé, itin daug démesio bus skiriama
konfliktams, kylantiems tarp atskiry su-
interesuoty grupiy teritorijy planavimo ir
energetikos objekty, naudojanciy atsinau-
jinanCius energijos isteklius statybos metu,
spresti. Vadovaujantis Sia tarpregionine
apzvalga, partneriai susitars dél teritorijy
planavimo kriterijy skatinant gamybg ir
atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojima.
Siame procese bus konsultuojamasi su
regiony ir savivaldybiy suinteresuotosiomis
Salimis ir proceso dalyviais. Be to, VASAB
(Vizijos ir strategijos aplink Baltijos jirg)
ministry konferencijoje bus pristatytos reko-
mendacijos, kaip integruoti Siuos kriterijus
j ateities planavimo procesus.

Viykdant BEA-APP projekta, bus pareng-
tas bendras teritorijy planavimo kriterijy
rinkinys, leisiantis tolesne tvarig energijos
gamybos i§ atsinaujinanciy istekliy plétra,



bus atnaujinti atsinaujinanciy istekliy ener-
gijos veiksmy planai devyniems regionams,
jvertinant teritorijy planavimo ir regiony
vystymo aspektus, parengti inovatyvis me-
todai jvairioms suinteresuotoms grupéms
jtraukti j teritorijy planavimo procesus bei
priemonés, skatinancios gyventojus prisi-
déti finansisSkai prie investiciniy projekty
jgyvendinimo.

PRIDETINES VEBTESV IS
ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY
NAUDOJIMO ENERGIJAI GAMINTI
VERTINIMAS

Jvertinant teritorijy planavimo kom-
promisus ir konfliktus, turi bati patikslinta
pridétiné verté, sukuriama didinant ener-
gijos gamybg i$ atsinaujinanciy iStekliy.
Atsinaujinanciy energijos istekliy naudoji-
mas yra nulemtas klimato kaitos ir aplinkos
apsaugos sumetimy. Be to, uzimtumas ir
ekonomikos augimas yra stimuliuojami
visoje energijos gamybos i$ atsinaujinanciy
iStekliy pridétinés vertés karimo grandinéje.
Tai apima naujy verslo galimybiy kirima
konkuruojanc€iy sektoriy erdvéje, pavyzdziui,
zemés (kyje ir miSkininkystéje. Atsinauiji-
nanciy energijos istekliy naudojimas taip
pat gerina nacionalinj ir regioninj energetinj
sauguma.

Pagal atrinktus rodiklius, vykdant
BEA-APP projekta, bus jvertintas poveikis
regionams, diegiant atsinaujinanciy energijos
iStekliy technologijas. Kiekvienam regionui
bus pateiktos konkrecios rekomendacijos,
skatinancios atsinaujinanciy iStekliy ener-
getikos sektoriaus plétra.

REGIONUY IR SAVIVALDYBIY
ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY
ENERGIJOS NAUDOJIMO PLETROS
PLANU PAPILDYMAS TERITORIJY
PLANAVIMO ASPEKTU

Regiony ir savivaldybiy atsinaujinanciy
iStekliy energijos naudojimo plétros veiks-
my planai yra svarbi priemoné didinant
energijos gamyba. Projekte dalyvaujanciy
Saliy atskiruose regionuose daugelis
§iy dokumenty neatsizvelgia | teritorijy
planavimo ypatumus. Vykdant BEA-APP
projekta, bus bendradarbiaujama su kom-
petentingomis savivaldybiy ar regioninés
valdzios institucijomis, siekiant integruoti
teritorijy planavimo aspektus, taip pat
bendrai sutartus planavimo kriterijus j at-
sinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo
plétros veiksmy planus.

Projekto partneriai Kruonio hidroakumuliacinéje elektrinéje

REGIONINIAI BANDOMIEJI

PROJEKTAI

BEA-APP projekto vykdymo laikotar-
piu sutartinai priimti teritorijy planavimo
kriterijai, taip pat naujoviSki proceso
dalyviy jtraukimo metodai bus naudojami
konkretiems bandomiesiems projektams
joyvendinti. Sie bandomieji projektai api-
ma platy atsinaujinanciy energijos istekliy
naudojimo spekira:

* geoterminés energijos naudojimas gyve-
Namuosiuose rajonuose;

* jvairiy atsinaujinanciy energijos istekliy
optimalus derinimas nagrinéjamuose
regionuose;

* atsinaujinanciy iStekliy energijos dalies
didinimas savivaldybiy centralizuoto
Silumos tiekimo sistemose;

* saulés energijos naudojimo planavimas
miestuose;

* V&jo jégainiy parky plétros joroje jtaka
regiono ekonomikai.

Atlikus iSsamig bandomuyjy projekty
analize, bus parengtos studijos. Jose
bus siekiama nustatyti konkreCiy atsi-
naujinanciy iStekliy energijos jrenginiy
joyvendinimo pagrindimg nagrinéjamuose
regionuose.

Kauno regiono studija perteiks tvarios
energetikos jgyvendinimo galimybes Kau-
no centralizuoto Silumos tiekimo (CST)
sistemos pavyzdziu. Pasinaudodami Lie-
tuvos Silumos tiekéjy asociacijos, Kauno
savivaldybés, AB ,Kauno energija“ ir
nepriklausomy Silumos gamintojy suteikta
informacija, LEIl parodys, kaip Kaune ir
Kauno rajone buvo pasiekta, kad biokuro
dalis nuo 4 proc. 2010 m. kuro balanse
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pasieké 85 proc. 2016 metais. To pasiekta
kruopsc€iai, nuosekliai planuojant, atsiradus
naujoms teisinems ir finansinems galimy-
béms, CST jmonés pastangomis ir nepri-
klausomy Silumos gamintojy iniciatyva.
TaCiau jgyvendinant Siuos projektus kartu
iSkyla ir konfliktai tarp Silumos gamintojy,
tiekéjy, aplinkiniy gyventojy bendruomenés,
kai kyla nauji aplinkosauginiai iSSukiai dél
padidéjusios tarSos, susijusios su biokuro
transportavimu, tokiy katiliniy atsiradimu
gyvenamuosiuose rajonuose, ypac kai dis-
kusijose su gyventojais dalyvauja daugiau-
sia tik savivaldybés CST jmonés atstovai.
Taigi, studijoje bus pateikti ne tik iSkastinio
kuro konversijos j biokurg pasiekimai ir
nauda, bet ir nurodytos teritorijy planavimo
silpnosios vietos, kliatys ir iSkile konfliktai.
Taip pat bus pristatyti visi peréjimo nuo
iSkastinio kuro prie biokuro planavimo
etapai, pasiekta ekonominé, socialiné ir
aplinkosauginé nauda.

Galiausiai, paruoSus visas bandomuyjy
projekty studijas, bus parengtos reko-
mendacijos, kuriy tikslas yra, naudojant
optimalius planavimo kriterijus ir principus,
pagerinti planavimo procediras, placiau
pritraukiant socialinius partnerius ir visuo-
meneg j teritorijy planavimo procesa, siekiant
didinti energijos gamybg i$ atsinaujinanciy
iStekliy.

BEA-APP projektas jgyvendinant ES
strategijg Baltijos juros regione pirmauja.

Daugiau informacijos apie projekta
galima rasti projekto tinklalapyje: http://www.
balticenergyareas.eu/



Legioneliozés protrikj uZprogramavo nesutvarkyta teisiné bazé
Klausimai ir atsakymai apie legionelioze bei karSto vandens prieZiiirg
KTU Silumos ir atomo energetikos katedrai — 95 metai

Ar verta dubliuoti Sildymo sistemas?

Aplinkai nekenksmingas biokuras — teisingas energijos
gamintojy pasirinkimas

Jvairiy deaeracijos sistemy palyginimas ir jy diegimo ypatybés
Tradicines fasady apdailos medzZiagas gali pakeisti saulés elementai
Sazininga kaina uZ saZininga jrangq

Daugiabucio renovacija: jie jau Zino, kas yra A klasé

vV vV Vvy Vv vVvyYy

Atsinaujinan€ius iSteklius naudojanéiy energetikos objekty
planavimas regioniniu lygiu
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38th Euroheat & Power Congress, 15-16 May 2017, Glasgow, UK

Congress Programme (extract)

Tuesday 16 May 2017
11.00 — 12.30 Parallel Sessions and Workshops:

o Advocacy & Policy: 4 Countries, 4 Stories: The Many Faces of DHC
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For all the importance and influence of the European policy framework, decisions at national level
remain a key factor in the development of DHC and the wider energy sector. Through a series of
snapshots from different countries, this panel will explore the development of DHC in a wide range
of national circumstances, no doubt finding plenty of common ground and dramatic differences
along the way.

Moderator: Guy Boulby | BEIS — Government of the United Kingdom
e Customer care and DHC
— Tim Rotheray | Assaciation for Decentralised Energy
« Transitioning beyond gas
— Kathelijne Bouw | Hanze University of Applied Sciences
* From imported fossil fuels to local biomass
K — Rimantas Germanas | Lithuanian District Heating Association )
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www.Ista.lt
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Maketavo ir spausdino UAB ,,Baltijos kopija“
Kareiviy g. 13B, LT-09109 Vilnius

Reklamos ir reklaminiu straipsniy kainos Zurnale ,,Siluminé technika“
Antras ir trecias virselio psl.

Asociacijy nariams taikoma

Eur
Vienas psl. 450 300
. Dél reklamos kreiptis:
Pusé psl 280 G tel. (8 5) 266 7096,
Ketvirtis psl. 150 100 el. p. mantas@lsta.lt




Energijos gamyba naudojant veiksmingas
Ir patikrintas technologijas
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Alfa Laval yra pirmaujanti pasaulyje specializuotos jrangos
ir inZineriniy sprendimy tiekéja. Atsizvelgiant j energetikos
sektoriaus reikalavimus, Alfa Laval apjungia egzistuojancias
rinkoje pacias pazangiausias technologijas su savo unikalia
patirtimi ir Ziniomis (know-how), kas yra labai svarbu projek-
tavimo stadijoje, paleidziant jrangg ar po pardaviminiuose
procesuose.

Pristatomi sprendimai padidina jégainiy efektyvuma ir sudaro

salygas ekonomiskesniam jy darbui.

SIA Alfa Laval

Svitrigailos str. 11M, LT-03228 Vilnius

tel. +370 5 215 0091, fax: +370 5 215 0093
e-mail: lithuania.info@alfalaval.com
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Tiekiamo vandens Sildytuvas (suvirintas Silumokaitis
Compabloc)

Tepalinés alyvos auSintuvas (surenkamas plokstelinis
Silumokaitis)

Kondensatorius, katilinés vandens Sildytuvas arba
ausintuvas (kevalinis - plokstelinis Silumokaitis DuroShell)
Vandens gélinimo / paruo$imo sistema

Filtras atviroje auSinimo sistemoje

Centrifuginiai moduliai, skirti kuro arba tepalinés alyvos
valymui

Slako ir ,juodo vandens® ausintuvas (spiraliniai Silumokaiciai)
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